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LIS
PROJETO BASICO

TERMO DE REFERENCIA

1. DA APRESENTAGAO E FUNDAMENTAGAO LEGAL

O Ordenador de despesa da Secretaria da Educacdo do municipio de Taua apresenta o
Projeto Basico visando Selecdo de empresa para o registro de pregos para futura e
eventual elaboragdo e aprovagdo de projeto, fomecimento e instalagdo de usinas
fotovoltaicas, incluindo, sistema de monitoramento e gerenciamento, servicos de
configurago, treinamento e garantia de desempenho com manuten9§o pelo periodo de 12
(doze) meses, e determina as normas e condi¢des gerais para elaboragao de edital e suas
minutas.

A Licitagdo fundamentar-se-é nas Leis:

Lei-Federal n°® 8.666/93 e suas alteragbes;

Lei' Complementar n° 123/2006 e suas alteragdes;

Decreto Municipal n® 0121002/2019:e:

Decreto Federat n° 7.892/13, alterado pelo Decreto n° 9.488/2018

2. DA APRESENTACAOE FUNDAMENTA(;AO LEGAL %
CONCORRENCEA MENOR PREGO i

3. ORGAO GERENCIADOR
Secretaria de Educagao

4. DA JUSTIFICATIVA
A energia elétrica € um componente de custo relevante para a atividade do

energia elétrica. Assim; a tendéncua e que o) mtere se pelo tema- cresg:a cada vez mais,
tanto no setor publico como no pnvado LA

Somada a essa questdo ﬁnancelra nao se pode deixar de mencionar a
sustentabilidade: reduzir e tornar eficiente o consumo de energia ¢ indispensavel para o
desenvolvimento sustentavel. Os prédios da Contratante consomem energia elétrica do
mercado cativo, fato esse que impde um considerave! custo para a Administragao Puablica.

O suprimento de parte dessa quantidade de energia através de fontes
alternativas podera trazer vantagens econdmicas e ambientais que constituem objetivo da
Contratagao, principaimente, diante da grave crise financeira do pais, em que o Poder
Plblico se vé obrigado a adotar solugdes que visam a redugdo de despesas e a
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contencao de gastos. Assim como, do ponto de vista ambiental, a promogéao de solugées
renovaveis.

Em estudo realizado, considerandc as faturas de energia de diferentes
periodos do ano, observa-se a possibilidade de economicidade média e pontos
especificos que trazem beneficios financeiros ao setor publico, se nao, vejamos:

a) Nao incidéncia de possiveis aumentos no valor da tarifa: uma vez que os
consumidores, de_energla estdo expostos aos elevados aumentos no valor
da tarifa de"”nergia seja por influéncia do custo da energia gerada em
termo eléfricas du por reajuste provenlentes de |nflagéo e outres o optante
pela geragao:

_,pass:vo a safrer tais aumentos;

Economra
{R$) /105 ¢

Economia
(§§}2125 anos

Econc;}nia

KwIPlco
) (RS) /10 anos

1621 205' e

energla demandado da distribuidora
produgéo de energia no ambito da

gera(;ao distribuida.

A realizagdo do certame licitatorie por SR > (sistema de registro de pregos)
permitira a Administragdo o planejamento-de suas contratagbes ao longo do prazo de
vigéncia da respectiva Ata de Registro de Pre¢os e a realizagdo do certame sem a
necessidade de prévia reserva orgamentaria além de permitir a futura adeséo de outros
orgaos e entidades da Administragéo Publicas interessadas.
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Pondera-se, que a licitagao realizada de forma conjunta e em grupo Unico além
de gerar celeridade e economia processual, visa, ainda, a eficiéncia técnica, por
consolidar elaboragdoc de projeto junto a concessionaria local, o fornecimento dos
equipamentos conforme especificacdes técnicas, e gerenciamento de sistema fotovoltaico
a partir de um unico fornecedor vencedor do referido lote, gerando assim maior eficiéncia
na gestao contratual, bem como no processo de entrega, haja vista que & notério o fato de
que ao se utilizar de muitos fornecedores, aumenta-se a incidéncia de possibilidades de
atrasos, além de resultar: em possivel incompatibilidade entre os eqguipamentos
fotovoltaicos e a platafor:ma odular de gerenciamento, consequentemente inviabilizando
a operacionalizagao do pi etofpara a Contratante. Outrossim, & |mportante salientar que
ha a necessidade dos itens' consolidados ao lote estejam disponiveis SImuItaneamente
haja vista que:a soiug,ao de gerenciamento e controle externo em plataforma de sistema
unico necessita de tocios 0s itens e equipamentos mencionados para“sey. uso, alem de
hardware espectf co’ para afericao de quilowatts (medidor de grandezas). ‘Dessa forma,.a
licitagéo_por grug lico é mais satisfatoria do ponto de vista da eficiéricia cnica,: por
manter a unlft;a’ ‘ d"a; _;S@Iugao requerlda haja vista que a eiaboragao do. projeto, a
mpo a cargo de um
de 12 (doze) meses a

O texto deﬁ rogers
de energia de fontes- aveis (foto i ica, biomassa e outros) em suas
unidades consumidoras “(em ™ ] FTenc condominios, sitios); enquanto
minigeradores sao aqueles que instalam- (ger m) ais de 75 kW até 5 MW. A partir de
2045, esse limite passa para 3 MW nessa def" inicdo, para a fonte solar.
Fonte: Agéncia Camara de Noticias e

Logo, observa-se o zelo em dar celeridade para que tal objetivo seja atendido
antes da alteragio da legislagao. Assim, o Contratante garantira menores pregos no custo
efetivo total da conta de energia dos diversos imdveis publicos.
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Por fim, opta-se por realizar-se a presente licitagdo na modalidade congaﬁgama

publica em consondncia a Lei Federal N° 8.666/93, Decreto Federal n® 7.892/13,

alterado pelo Decreto Federal n° 9.488/2018 e com Decreto Municipal n°
0121002/2019.

5. DO OBJETO, VALOR ESTIMADO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

\BOF GAGQ DO .PROJETO DA
USINA C‘QM NAO INFERIOR A
65,40kWp, . CONFORME ; ESPECIFICAGOES E
1.1.1. |PODENDO SER: SUBD[VIDIDO EM DIVERSOS
PROJETOS QUE EM SUA SOMATORIA ATINJAM A ! i
CAPACIDADE, & MINIMA POR UNIDADE ‘SUPRA . e
MENC!ONADA. : '

142.397,28

ELABGRA(;AO -APROVACAQO DO PROJETO"DA]
USINA' COM GAPACIDADE NAO INFERIOR “Al: %
144kWp, CONFORME: ESPECIFICAGOES E|
11.2. |PODENDO SER SUBDIVIDIDO EM DIVERSOS!.~
PROJETOS QUE EM- MATORIA ATINJAM A
CAPACIDADE ' MINIM R | UNIDADE  SUPRA

161.102,50

DO PROJETO D
-NAo INFERIOR. A

ELABORAGAO E AP
"~ USINA .COM _CAP
208,80KWp, . COI

1.1.3. 53.348,20

PROJETOS QUE EM SUA SOMA
CAPACIDADE. MINIMA POR UNIDAD
MENCIONADA::

1.2. USINA FOTOVOLTAICA DE 65,40kWp

SERVICO DE INSTALACAO DE ELEMENTO'DE
MANOBRA E PROTEGCAO PARA CONEXAQ DAS
USINAS A REDE, INCLUINDO TODAS AS
ADAPTACOES NECESSARIAS NO QUADRO DE
CONEXAQ, CONFORME ESPECIFICACOES
TECNICAS.

1.2.1, RS 73.977,90 | R$ 1.183.646,40
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LINHA ELETRICA EM CORRENTE ALTERNADA,
INCLUINDO CABOS E ELETROQCALHA,
1.2.2. |ELETRODUTOQS, LEITOS, FIXAGAOE cJ 16 RS 31.457,95 | R$  503.327,20
ACESSORIOS, CONFORME ESPECIFICAGOES
TECNICAS.
FORNECIMENTO E INSTALACAO DO CONJUNTO

1.2.3. Il\éVERSORES CONFORME ESPECIFICAGOES CJ 14 RS 94.670,42 | R$ 1.325.385,88
TECNICAS ;

FORNECIMENTO E INSTALA(,‘.AO;DO GERADOR
FOTOVOLTAICO COMPLETG{NCLUINDO FIXACAO,
SUPORTES, ELEMENTOS DEPROTEGAO E

1.2.4. | SECCIONAMENTO, INFRAESTRUTURA, ELEMENTO kwp 915,6 RS
DE ATERRAMENTO EE UiF‘OTENCIALIZAC.AO
CABOS DE CORREN i ONTiNUA E CONEXOES,

8- 4.854.117 49

1.3.

SERVi(;O DE mSTALAc;Ao BE ELEMENTO.DE
ROTEQA@ PARA CONEXAO Dy

1.3.1.

LINHA ELETRICA EM CORRENTE ALTERNADA,
INCLUINDO CABOS E ELETROCALHA,
1.3.2. |ELETROBUTOS; LEITOS, FIXACAOE
ACESSORIOS, NFORM’EESPECIFICAQCES

66.257,10 | R$ . 13251420

TECNECAS

FORNECIMENTO EJNSTALACAO O CONJUNTO:
1.3.3. |INVERSORES, CON{ RM $PECFFICAQOES
W, TECNIGAS :

197.559,67 | R$ 39511934

FORNECEMENTO E NS LAGA"
FOTOVOLTAICO COMPLETO INCL:
SUPORTES, ELEMENTOS DE PROTECA:
1.3.4. | SECCIONAMENTO, INFRAESTRUTURA,; ELEME
IUPOTENCIALIZAGA
CABOS DC E CONEXOES, CONFORME
ESPECIFICACOES TECNICAS.

R$ 1.526.852,16

14 USINA FOTOVOLTAICA DE 208,80kWp

SERVICO DE INSTALAGAO DE ELEMENTO DE
MANOBRA E PROTEGAO PARA CONEXAO DAS
USINAS A REDE, INCLUINDO TODAS AS
ADAPTACOES NECESSARIAS NO QUADRO DE
CONEXAQ, CONFORME ESPECIFICAGCOES
TECNICAS.

14.1. cJ 2 RS 208.624,25| RS  417.248,50
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LINHA ELETRICA EM CORRENTE ALTERNADA,
INCLUINDO CABOS E ELETROCALHA,

1.4.2. | ELETRODUTOS, LEITOS, FIXAGAO E cJ 2 R$91.497,05| R$ 18299410
ACESSORIOS, CONFORME ESPECIFICAGOES
TECNICAS.

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DO CONJUNTO
1.4.3. INEVERSORES. CONFORME ESPECIFICAGOES cJ 2 R$ 279.776,87 | R$  559.553,74
TECNICAS.

FORNECIMENTO E INSTALAGAQ: DO GERADOR
FOTOVOLTAICO COMPLETO INCLUINDO FIXAGAO,
SUPORTES, ELEMENTOS. DE- PROTEGAO E
1.44. | SECCIONAMENTO, INFRAESTRUTURA, ELEMENTO kWp 4176 R$ 5.301,57| R$ 2.213.93563
DE ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZACAO
CABOS DC E CONEXOES, CONFORME
ESPECIFICAGOES TECNICAS.

SISTEMA DE MONITORAMENTO,
1.5 | GERENCIAMENTO E ELEMENTOS DE CONTROLE
(SENSORES E ATIVOS E PASSIVOS DE REDE).

LICENGA DE USO DE SOFTWARE DE SUPERVISAO
DE  USINA FOTOVOLTAICA ALEM DO
FORNECIMEN;O, INSTALAGAO, PROGRAMAGAO E
CONFIGURAGAO DOS ~ ELEMENTOS = DE
CONTROLE, SENSORES E ATIVOS E PASSivos DE| SERV: 16  R$16.680,67| R$  266.890,72
REDE NECESSARIOS PARA CONEXAQ DE TODOS -

0S SISTEMAS MONITORADOS E CONTROLADOS|
DA USINA, CONFORME ESPECIFICAGAO TECNICA. |-

1.51

1.6 | SERVIGOS AUXILIARES

TREINAMENTO, CONFORME ESPECIFICACOES

181, | TECNICAS

SERV. | 4  R$11.028,08| R§ 4411232

1.7. {SERVICOS DE GARANTIA DE DESEMPENHC

GARANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENGAO
1.7.1. |DA USINA DE 6540 kWp, DURANTE 12 (DOZE) sV 168 _ R$989,49| R$  166.234,32
MESES. e _

GARANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENGAO
172 |DA USINA DE 114 KWp. | EURANTE 12 (DOZEyL. SV .. 24 T
MESES.

RS 1.728,33| R$ 41.479,92

GARANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENGAO
1.73. |DA USINA 208,80 kWp, DURANTE 12 (DOZE) SV 24 R$ 3.162,52 ! R$ 75.900,48
MESES.

1.8. |SERVIGOS DE DESMOBILIZAQAO E MOBILIZAGAO

SERVICO DE " DESMOBILIZAGAQ |

181, | DESINSTALAGAO) PARA USINA DE 65,40 kWp. SV 2 - "R976.643,33| RS 15328666

1.8.2

SERVICO DE MOBILIZACAO (iNSTALAQAO) PARA

USINA DE 65.40 kWp. SV 2 R$ 91.544,27| R$  183.088,54

PREGO GLOBAL DO GRUPQ UNICO: RS 14.887.772.62

5.1. A despesa do presente termo estima-se em R$ 14.887.772,62 (quatorze milhdes e
setecentos e setenta e dois reais e sessenta e dois centavos).
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5.1.1. Os precos de referéncia ora apresentados foram estimados tendo como base as
pesquisas prévias de precos realizadas junto as empresas do ramo de atividade pertinente
com o objeto em apreco, partes integrantes deste processo.

5.2. DAS ESPECIFICAGOES TECNICAS

5.2.1. DESCRIGAO: Elaboracio e aprovagdo de projeto, fornecimento e instalagdo de
usinas fotovoltaicas, incluindo, sistema de monitoramento e gerenciamento, servigos de
configuragao, treinamento e garantia de desempenho com manutengéo pelo periodo de 12
(doze) meses, a serem instaladas em telhado ou em solo de iméveis-de proprledade da
Contratante ou que estejam legalmente em sua posse. :

5.2.2. Os locais a serem disponibilizados pela Contratante devem possuir estrutura de rede
eletrica ja fornecida pela concessionaria de energia local.

5.2.3. Esse servigo compreende principalmente:
5.2.3.1. Elaboragéo de Proleto das usinas;

5.2.3.2. Aprovagao de pro;eto junto a concessionaria Iocal de energia e demals orgéaos
necessarios;: - : .

5.2.3.3. Forneclmento e lnstaiac;ao de todos os materlats e equnpamentos que compﬁem o]
gerador fotovoltaico em especial maédulos, suportes, inversores, cabos, quadros elétricos, e
demais componentes necessarios para as conexdes elétncas nos lados AC e DC;

5.2.3.4. Execucao da equipotencializagcao e aterramento e SPDA das usinas;

5.2.3.5. Instalagdo de solugao de gerenciamento e controle externo em plataforma de
sistema uUnico além de hardware especifico para: afericido de quilowatts (medidor de
grandezas) in¢luindo todos 0s equipamentos, quadros cabos, sensoreseatuadores

5.2.386. Trelnamento :
523.7. Garantla de desempenho com manuteng:éo das usinas durante 12 (doze) meses; e

5.2.3.8. Mobilizagéo e desmobilizago de usinas fotovoltaicas.
5.2.4. As especificagdbes completas deste servico e as orientagées sobre sua execugao
estdo descritas no Anexo 1-A (Caderno de Encargos e Especificagées).

6. DA APRESENTAGAO DE AﬁééT’RAS (PROVA DE;_;éb'NCEITO)

6.1. Para fins de julgamento da proposta de pregos, exigir-se-a demonstragéo de prova de
conceito.

6.2. Das Regras da Prova de Conceito

6.2.1. A licitante provisoriamente classificada em primeiro lugar sera submetida a prova de
conceito quanto ao servigo descrito no item 5, subitem 5.3.5 deste Anexo, bem como o item
3.1.3 do Anexo 1-A {Caderno de Encargos e Especificagbes), observadas as regras abaixo
elencadas:
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I) A prova de conceito sera iniciada com a instalagdo por parte da licitante, na sede da
Secretaria Gestora, de toda a solugdo completa para atendimento aos requisitos exigidos
neste Termo de Referéncia, nos termos do item 5, subitem 5.3.5 deste Anexo, bem como o
item 3.1.3 do Anexo 1-A (Caderno de Encargos e Especificagdes),

I) O processo e verificagdo da soluglo sera realizada pela Equipe Técnica de T.I.
(tecnologia da informagao) da Prefeitura Municipal de Taua / CE;

i) Devera comprovar a capacndade de parametrizagdo do software de monitoramento,
referente a produgéo de cada usina fotovoltaica, sendo possivel langar alertas automaticas
via e-mail, sms ou mensagem de texto por qualquer aplicativo disponivel nas. lojas Android
ou Apple, para que o 'Contratante tome conhecimento em tempo real sobre a n&o efetiva
geragéo da usina ou queda de eficiéncia produtiva apés o periodo de 12 (doze) meses que
o Contratado ja garante a produtividade da usina,

IV) O conjunto de monitoramento.(software..e hardware) devera.possibilitar a coleta de
dados online mformando a geragdo, autoconsumo e injegéo de energia na rede da
concessionaria; e

V) O sofrware de monitoramento devera posmbthtar a emissao de relatdrios analiticos que
atestam a quantidade de energia produzida, quantidade de.energia consumida, quantidade
de energia injetada na rede da concessionaria e quantldade de energla economrzada

6.3. Da instalacido e desinstalagdo do ambiente de teste

6.3.1. A licitante devera instalar-no ambiente de teste os requisitos necessarios para a
demonstragdo-da ‘'solugdo, 1o prazo maximo-de 48 (quarenta e oito) horas, da data
da publicagdo do resultado de abertura das propostas de preg:os

6.3.2. Caso a demonstracéo da solugéo necessite de outros equ;pamentos OU recurso,
caberd ao proponente/fomecedor dos itens necessarios e instala-los no local de
aplicagdo da prova de conceito, dgwdamente acompanhado pela comissao de .

fiscalizagéo e avaliagdo dos servigos. de téenicos de T.I. (tecnolog:a da mformat;,ao)
do Municipio de Taua/ CE

6.3.3. A demonstragdo devera ser preparada. pelo ‘proponente de modo a atender
integraimente-aos critérios de avaliagao da prova de conceito, subitem 6 2.1.

6.34. Casoo proponente ndo efetue a desinstalagcéo do ambiente de testes no prazo de 6
(seis) horas, a equipe julgadora podera proceder a deslnstalagao da solugéo, nao
cabendo reclamagao por. perdas ou danos :

6.4. Dos critérios de julgamento

6.4.1. A solugdo sera avaliada na forma dos requnsnos descritos nas especificagbes
técnicas do item 5, subitem 5.3.5 deste Anexo, bem como o item 3.1.3 do Anexo 1-A
(Caderno de Encargos e Especifi cag:oes)

6.4.2. A prova de conceito sera efetuada em- uma tnica fase obrigatoria e eliminatéria.

6.4.3. Sera desclassificada a licitante ndo se apresentar no prazo estipulado neste Termo
de Referéncia.
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7. DO PRAZO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

7.1. A execucdo de cada usina serd desenvolvida em quatro etapas distintas e
complementares entre si, com os prazos maximos para execu¢ao de cada uma delas,
conforme ordem abaixo.

7.1.1. Emissao da ordem de servigo com a indicagéo do local de instala¢ao;

7.1.2. Implantagdo das usinas - compreendendo elaboragdo e aprovaciéo dos projetos
executivos, execucdo das usinas, verificacao das usinas (inspe¢éo e comssnonamento e

startup), availag:éo de desempenho e treinamento técnico-operacional;

7.1.3. Recebimento;

72.0 mucuo do processo: de recebimento de cada usina sera feito apos a emissao da
comunicagao da conclusao da respectlva usina e seguira os prazos estabelecidos na
Tabela abaaxo

T'abela 1: Etapas e Prazos da Cdnﬁéﬁt}éo

T MARCO DA
ETAPA | . DESCRI(}AO : PRAZO CONTAGEM
Em:ssao da Ordem de Servigo De aébrdo coma | Data da"‘assmatura
1. com md_l_c.agao t'i'o local de ..Tabela 2 do contrato
instalagio. :
2. Implantacao das Usinas .
Elaboragéo e aprovagéo dos o
21 projetos jun’to a Contratante e a ‘
' Concessionaria de Energia ’
. - Local
2.2 . Execucdo das Usinas. Data de
- Implantagao do sistema. de De acordo. com a | confirmagéo do
medigdo e. gerenciamento, ‘bem | Tabefa 3 .4 . recebimento da
2.3 como hardwares, sensorese | - - Ordem de Servigo
demais componentes descritos ”
na proposta.
24 Treinamento Técnico-
' Operacional
Data da
] . comunicagao
3. Recebimento Ate 13l(qumze) escrita da
ias -
conclusao da etapa
2 para cada usina
4. Garantia de Desempenho 12 (doze) meses Data de emisséo
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do Recebimento
de cada
usina.

Observagao:
a) Treinamento sera realizado apos a conclusdo da etapa 2.3 de cada usina.

Tabela 2: Prazos: ‘ara etapa 1 de acordo com a poténcia da usina.

USINA- PRAZO ETAPA 1
65,40kwp- Até 10 (dez)dias ..
144kwp Até 10 (dez) dias . |
. 208, aﬁgwp Ate 10 (dez)dias = =~

Observagdo; = .~ S
Esses prazos. poderao ser estendi_

execugao das wstonas ap;ovagao de proietbs estendendo as alem do prazo- prevrsto em'
sua narma (o} prazo da Tabela 3 podera ser estendldo pelo periodo que uitrapassau Q prazo

7.4. Cabera a Flscahzag. aprovacio de eventiais. eXtEhséés de prazo

solicitadas pela CONTRAT.

7.41. Em sua analis:é"_
os projetos ou as soO tcatagoesgg;u-
tempestiva. "

i ocumentos para comprovagao de que
ﬁas a conce jonaria foram realizados de maneira

7.5. 12 ETAPA — Emissio da Ordem de Sez'wgo (0S

7.5.1. Para cada usina, no prazo constante da Tabela 1, contado a partir da data de
assinatura do Contrato, o Orgao Responsavel emitirda Ordem de Servigo para o inicio de
sua execucao.
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7.5.1.1. Esse prazo & necessario para completa liberagéo e preparagdo dos espagos nos
quais serdo executados os servicos desta contratacao.

7.5.2. A CONTRATADA somente devera iniciar a execugio dos servigos com o
recebimento da Ordem de Servigo, que sera encaminhada pelo Orgao Responsave!, por e-
mail ou entregue pessoalmente.

7.56.2.1. A confirmacgdo do recebimento da Ordem de Servigo devera ser obtida pela
Contratante imediatamente apés o envio ou entrega.

7.6. 2° ETAPA - Imp,la;int_agéo das Usinas

7.6.1. A implantacado das usinas seguira o cronograma fisico-ﬁnancéi'ro detalhado proposto
pela CONTRATADA e aprovado pela Fiscalizagao.

76.11. 0 cronagrama fi S|co-ﬂnance|ro detalhado deve ser apresentado junto com projeto
de cada usina e deve estar detalhado. Este sera considerado o cronograma de execucio
da Etapa 2. :

7.6.2. Sempre que for firmado termo aditivo ou houver atraso na execugéo de cada usina
justificado pela CONTRATADA e aceito pela Administracdo, a CONTRATADA devera
elaborar, no prazo de 10 (dez) dias (.w.cronograma de execugéo atuailzados rearran;ando a
programagéo dos serwgos atrasados: - ;

7. 621 O cronograma sera submetldo a aprovagao da Flscahzagao Nesse caso; se
necessario, prazos de garantias e apélices de seguro também devem ser revisados, para
se adequar os novos prazos pactuados.

apresentado.

7.6.4. A CONTRATADA sera também considerada em atraso se entregar o objeto em
desacordo com as especificagies.. técnicas e ndo o substituir dentro do periodo
remanescente do prazo de entrega em que esse serv;go deveria ser. executado

7.6.5. Subetapa 21 - Elaboragao e aprovag.ao dos projetos executivos junto a
Contratante e a Concessionaria de Energia Local

7.6.5.1. Apés a confirmagdo do recebimento da Ordem de Servico, a CONTRATADA
devera apresentar o projeto completo da usina a ser executada, contendo todas as
informacdes técnicas envolvidas, diagramas e plantas pertinentes para a correta
implantacao da usina, respeitando, em especial, o disposto no Caderno de Encargos e
Especificagbes (Anexo n. 1-A).
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7.6.5.2. Junto com o projeto executivo, devem ser apresentados para aprovagdc os
seguintes documentos:

a) O registro de responsabilidade técnica, no conselho profissional competente, de todos os
Responsaveis Técnicos pela execucdo da usina e seu projeto executivo;
b) Plano de execugao;
c) Cronograma de execugao;

d) relagdo de funcionarios que realizardo os servigos, contendo nome e nimero da carteira
de identidade;
e) documentos (catalogos, “datasheet’, informagdes dos fabricantes) dos componentes
propostos, como forma de: comprovar o atendimento as exigéncias da espemﬂcagao
editalicia (por componente});
f) projeto do cantesro de servicos.

7.6.5.3. Apos a entrega do conjunto completo de proletos e documentos a CONTRATANTE
terd o prazo de 10 (dez) dias para analisar a documentagéo entregue e emitira relatério de
analise com- parecer sobre a aprovagdo ou necessidade de reviséo dos projetos, sem
prejuizo do prazo total da Etapa 2.

7654 A aprovagéo ou necessidade de revisdo do projeto executivo sera encaminhada
pela Fiscalizagdo por e-mail ou entregue pessoalmerite 8 CONTRATADA.

7.6.5.5. A CONTRATADA devera confirmar.a CONTRATANTE o recebimento da aprovagéo
ou a necessidade de revisao do projeto executlvo em até um dia a partir do envio da
notificagao.

7.6.5.6. Caso os pro;etos nao sejam aprovados apos a andlise da CONTRATANTE, a
CONTRATADA devera sanar as desconformidades apontadas no parecer de anélise, sem
prejuizo do prazo total da Etapa 2. .

7.6.5.7. Para iniciar um novo perlodo de andlise, a CONTRATADA devera entregar um
novo conjunto completo, informando, por item, como cada desconformldade apontada no
relatério de analise foi sanada : _

7658 0 inicio da Subetapa 2 2 esta condicionado a aprovacio do projeto executivo pela
Fiscalizagdo, de modo a-assegurar a conformidade do: projeto. executivo com as
especificagbes do Edital. A CONTRATANTE nio podera ser responsabilizada por eventuais
prejuizos decorrentes da solicitagdo de alteragdo de equipamentos e materiais para
execugdo das usinas adquiridos previamente a aprovagao do projeto pela Fiscalizagéo e
que se demostrem incompativeis com o projeto aprovado.

7.6.5.9. Apés a aprovagao do projeto executivo pela Fiscalizagdo, a CONTRATADA devera
submeté-lo a Concessionaria de Distribuicéo e solicitar o acesso ao sistema de distribuigao.
A CONTRATADA deve realizar todas as agdes necessarias para obtengdo do parecer de
acesso e aprovagao do ponto de conexao.
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7.6.5.10. A CONTRATADA podera iniciar a implantagdo da usina antes da emisséo do
Parecer de Acesso pela Concessionaria.

7.6.5.10.1. O risco e eventuais custos de alteragdes de projeto decorrentes de exigéncias
impostas pela Concessionaria sdo de responsabilidade da CONTRATADA, o que nao
podera acarretar aditivos contratuais ou acréscimos de prego 8 CONTRATANTE.

7.6.6. Subetapa 2.2 - Execug¢ido das Usinas
7.6.6.1. Na Subetapa 2.2 serdo efetivamente executados os servigos de instalacdo dos
equipamentos e matena:s que compdem as usinas de acordo com o proleto executivo e

cronograma aprovados. -

7.6.6.2. A execucdo dos servigos sera precedida pela instalagéo do canteiro e pela placa de
identificagao em oonformidade com o projeto aprovado na Subetapa 2.1.

2.6.6.3. Nesta fase também deverao ser instalados e integrados com a usina o Sistema de
Monitoramento e Gerenciamento.

2.6.6.4. As especifi cat;oes dos equipamentos, materiais e servigos referentes a Subetapa
2.2 encontram—se no Anexo 1-A - Cademo de Encargos e Espemf icagdes.

7.6.6.5. Ao ﬁnal da conclusao dos semgos desta etapa a CONTRATADA deveré realizar a
desmobilizagao do canteiro e a limpeza de seu Ioc_al de instalacao.

em espe01al as placas,: os inversores e 0s quadros removendo a poelra ou restos de
entutho que porventura existirem. ,

76.7.1. A Subetapa 2, 3 tera inicio apés a eonclusao dos trabalhos de instalagéo da
Subetapa 2.2, com a finalizag&o dos servigos civis, mecanicos e elétricos.

7.6.7.2. Esta etapa visa a |mplantag:ao e configuragao do SISTEMA DE MONITORAMENTO
E GERENCIAMENTO, expostos no Anexo 1—A Cademo de Encargos e Especificages.

7.6.7.3. Para cumprir o ObjetIVO desta etapa as usmas serdo submetidas a inspegdes,
testes e verificagdes de montagem, seguranga, a_lém de testes de funcionamento da usina e
do Sistema de Monitoramento e Gerenciamento (SMG)

7.6.7.4. A execucao completa dos procedimentos de verificagéo desta etapa necessita que
a usina ja esteja conectada a rede de distribui¢do da Concessionaria.

conexdo do sistema fotovoltaico a rede de distribuicdo. Em especial, destacam-se a
solicitagdo de acesso e resolugdo de eventuais pendéncias documentais da usina, bem
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como a solicitacdo de vistoria € adequacao de eventuais condicionantes identificadas pela
Concessionaria para fins de aprovag¢ao do ponto de conexao.

7.6.8. Subetapa 2.4 — Treinamento Técnico-Operacional
7.6.8.1. Esta etapa tera inicio com a conclusao da etapa anterior e visa treinar e capacitar

05 (cinco) pessoas indicadas pela CONTRATANTE para que estejam aptas a manusear
todo o sistema das usinas fotb\?dl_taicas.

7.6.8.2. Esse trelnamento .upramenclonado devera seguir as ortentagoes dlspostas no
Anexo 1-A — Caderna de E cargos e Especificagdes.

7.7. 32 ETAPA R ebﬁ'nento

77 1 2 A CONTRATADA devera efetuar vistoria criteriosa nas mstatagoes de nda usina
fotovoltalca apos a execugao dos semgos especificados: r_;a Etapa 2‘ de- modc a garantlr

7.71 4 4A emlssao da comumcagao escrita de cof uSao da usina fora do prazo- contratual .
caracterizara a‘traso na execugdo do servngo suleltando a CONTRATAIA as sanc;oes
prewstas neste Contrato : , L e

7.8. 42 ETAPA - Garantia de Desem nho

7.8.1. Ap6s a emissado do Termo de Recebimento da“usina, a CONTRATADA iniciara a
prestacdo da Garantia de Desempenho do objeto recebido, incluindo o servigo de
manutengio, nos termos do titulo GARANTIA DE DESEMPENHO, descrito no Anexo 1-A -
Caderno de Especificagbes, por um periodo de 12 (doze) meses.
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7.8.2. A data de emissdo do Termo de Recebimento € o marco para contagem de prazo do
periodo de tempo da Garantia de Desempenho.

7.8.3. O inicio deste servico esta condicionado a apresentagdc do registro de
responsabilidade técnica no conselho profissional competente.

7.84. A CONTRATADA estard sujeita a multa, conforme previsto nas SANCOES
ADMINISTRATIVAS, se descumprlr os prazos € as demais obrigacdes estabelecidas para
esta etapa. [

8.DO ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAQAO DOS SERVICOS

8.1. Os representantes da CONTRATANTE especialmente designados como Fiscais do
Contrato, que deverdo ser nomeados pelo(a) Secretario(a) da Pasta, serdo os
responsaveis pelo acompanhamento e fiscalizacdo da execugao da Ata de Reglstro de
Pregos. h i :

8.2. O Municipio de Taua reserva-se ao direito de proceder a andlise pelo corpo técnico
da Secretaria CONTRATANTE. Caso fiquem constatadas irregularidades em relagac ao
objeto ou este ndo se enquadrar nas exngencras minimas, resultara na nao aceitagao do
objeto

8.3. Constatando que o objeto recebldo nao atende as esr,pe'(:iir cagoes estlpuladas neste
edital, ou ainda, que nio atende a finalidade que dele naturalmente se espera, o 6rgéo
responsavel pelo recebimento expedira oficio a empresa CONTRATADA, comunicando e
justificando as razées da recusa e, ainda, notificando-a para que sane as irregularidades
dentro do menor prazo possivel.

8.4. Decorrido o prazc estipulado na notificagdo sem que tenha havido a solugao do
problema em relagéo as irregularidades-apontadas,.a Secretaria’ de CONTRATANTE dar4
ciéncia a Procuradoria Juridica do Municipio de Tau4, a fim de que se proceda a abertura
de processo administrativo, de acordo com as normas contidas na Lei n° 8.666/93 e suas
alteragbes posteriores, para aplicagéo das penalidades cabiveis.

9. GARANTIAS

9.1. Garantia dos Equ:pamentos e
9.1.1. Apds a emissdo do Termo de Recebnmento da usina, a CONTRATADA assinara
Termo de Garantia dos Equipamentos. :

9.1.2. Durante a fase de garantia dos equipamentos, a CONTRATADA respondera por
todos os problemas com equipamentos e intermediara o processo de conserto/substituicéo
com os fabricantes.

9.1.3. Todos os custos relativos ao acionamento da garantia, por exemplo, remogéo e
transporte de equipamento defeituoso, sdo de responsabilidade da CONTRATADA.
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9.1.4. Relacao de equipamentos e garantia minima: "’”wmt“

a) inversores: 60 (sessenta) meses;

b) placas: 60 (sessenta) meses;

c) componentes do SMG: 1(um) ano, salvo na hipdtese de o fabricante e/ou fornecedor
oferecer garantia superior a 1(um) anos.

9.1.4.1. Os prazos serdo contados a partir da data de emisso do Termo de Recebimento.

9.1.5. O prazo para substituigéo de equipamentos e/ou componentes em garantia devera
respeitar os limites estabelecidos no Titulo GARANTIA DE DESEMPENHO, Anexo 1-A —
Caderno de Encargos e Especificacdes.

9.1.8. No caso de modulos fotovoitaicos efou inversores estes serdo trocados por modulos
idéntices em marca, modelo e capacidade do substituido. A

9.1.7. Caso tenha havudo descontlnu:dade na fabricagdo do item a ser substituido, a
CONTRATADA deveré enviar carta do fabricante com sugestdo de equipamento para
substituir da mesma marca, porém de modelo diverso, mas poténcna igual e garantmdo que
tal equipamento sera recebido igualmente sem

nenhum prejuizo de fungoes capacudades e desempenho da usina fotovoltaica.

9.1.8. Todo o pusto e-a responsabi-hdade pelo recolhrmento e entrega dos equipamentos e
materiais, bem como a sua instalagéo e refazimento dos servicos, que apresentarem
defeito durante o prazo de garantia sera da CQNTRAIADA.

9.2. Garantia do Servigo de Instalagdo da Usina
9.2.1. A CONTRATADA dara 60 (sessenta) meses «de garantia completa do servigo de
mstalagao de cada usina (mao-de obra, matenaas e eqmpamentos) a contar da data de

definidos no ITEM 9.1.

922 E obngagao da CONTRATADA a reparag:ao dos vicios verificados dentro do prazo de
garantia do servico, tendo em vista o direito assegurado a Administracéo pelo art. 69 da Lei
n°® 8.666/93 e oart. 12da Le| n°8, 078/99 (Cédigo de Defesa do Consumidor).

9.3. Garantia de Desempenho

9.3. A CONTRATADA prestara 12 (doze) meses de garantia de desempenho de cada
usina, incluido o servico de manutengido, a contar da data de emissao do Temo de
Recebimento, nos termos do titulo GARANTIA DE IESEMPENHO Anexo 1-A — Caderno
de Encargos e Especificacdes.

10. DO CONTRATO

10.1. A vencedora do presente certame assinara o respectivo Contratc no prazo de 05
(cinco) dias Uteis a partir da sua notificagao, devendo prestar garantia, nos termos do item
11 deste Anexo
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10.1.1. O prazo para assinatura do Contrato podera ser prorrogado uma Unica vez, por
igual periodo, quando solicitado pela adjudicataria durante o seu transcurso, e desde que
ocorra motivo justificado e aceito pela CONTRATANTE.

-
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10.2. O Contrato tera duracédo de 12 (doze) meses, contados da data de sua assinatura.

10.3. Para a assinatura do contrato, a adjudicataria indicara a CONTRATANTE, o nome de
seu preposto ou empregado.com competéncia para manter entendimentos e receber
comunicagdes ou transmiti-las ao Orgiao Responsavel pela fiscalizagdo do contrato,
juntamente com os nimeros de telefone e o e-mail que serdo utilizados para contato.

10.3.1. Qualquer alteragdo dos dados fornecidos devera ser formalmente comumcada ao
Orgao Responsével ___________ -
10.4. Para a assmatura do contrato, a Adjudicataria devera comprovar o} vmculo
contratual com o(s) profissional(is) indicados, por meio da apresentagio de original ou
copia autenticada de:

a) CTPS ou registro de empregado, quando o vinculo for de natureza trabalhista;

b) estatuto ou contrato social, quando o vinculo for societério; .
¢c) contrato de prestacdo de servigos, regido - pela Ieglslagao civil, quando 0 vinculo for
contratual.

10.4.1. O(s) profissional(is) indicado(s) pela Adjudicataria devera(aoc) participar dos servigos
objeto da licitagdo, admitindo-se a substituicdo por profissional(is) de experiéncia
equivalente ou superior, desde que, prévia e formalmente aprovada pela Administracao. -

10.5. O Edital e seus Anexos, bem como a proposta vencedora, integréréo o Contrato,
como se nele estivessem transcritos.

10.6. Caso a adjudlcatérla convocada nao assine o Contrato no prazo e nas condi¢ées
estabelecidos, a Prefeitura Municipal de Taué reserva-se o direito de convocar outra
licitante, respeitada a ordem “de classificagdo, para fazé-lo em conformidade com a
proposta desta, apos negociacio e verificacdo da adequac,é‘lo da proposta e das condi¢cbes
de habilitagéo, e assim sucesswamente sem prejmzo das sangﬁes cabiveis.

11. DA GARANTIA CONTRATUAL

11.1. Para seguranga do cumprumento de suas obrlgagoes a CONTRATADA prestara
garantia de execugao, correspondente a §% (cinco por cento) do valor contratado, em de
acordo com o artigo 56, §1° da LEI n 8.666/93.

11.2. A garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, assegurara o pagamento de:
a) prejuizos advindos do nao cumprimento do objeto do contrato;

b) multas moratérias e punitivas aplicadas pela CONTRATANTE a CONTRATADA,

c) prejuizos diretos causados a CONTRATANTE decorrentes de culpa ou dolo durante a
execugao do contrato,
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11.3. A garantia sera prestada no prazo de 15 (quinze) dias Uteis, contado da data da
entrega da via do contrato e sé podera ser levantada, apos o termino do prazo da vigéncia
contratual.

11.3.1. Nao serao aceitas minutas de garantias.

11.3.2. A garantia, ou os d,Q;:{lmentos que a representam, devera ser apresentada no
endereco da Unidade CONTRATANTE.

11.4. A vigéncia da garantié devera corresponder ao prazo contratual acrescido de, pelo
menos, 90 (noventa) dias, contados a partir do término da vigéncia do contrato, devendo
ser renovada a cada protrogacgéao contratual.

11.4.1. Nado serao aceltas garantlas concedldas de forma proporcmnal ao seu prazo de
validade. 3

11.4.2. Nao serdo admitidas garantias contendo clausula que fixe prazos prescricionais
distintos daqueles prewstos na lei civit.

1143 A CONTRATADA ﬁcara obrigada’ a prorrogar a wgencna da garantla apresentada

assinatura.

11.4.4. No caso de alteragao do valor do contrato a garantia devera ser ajustada a nova
situacao, alnda gue retroativamente. .

11.5. Apresentad_a a garantia contratual e existindo qualquer pendéncia.q‘;ie impeca o seu
recebimento deﬁnitivo a CONTRATADA seré comunicada para regularizé—la ou substitui-la

ser realizada por e mall

11.5.1. Recebtda a garantla para reexame e remanescendo a necessidade de ajuste, a
CONTRATADA sera novamente comunicada, sendo-lhe assinalado o prazo cabal de 5
(cinco) dias para sanear a(s) pendénma(s) contado da data da notrﬁcag;ao

11.5.2. Ultimadas as medidas constantes "aeéte item 11 5 sem que a garantla esteja em
plenas condi¢cdes de ser aceita deﬂmtlvamente serao tomadas as providéncias para a
aplicacdo de sancbes &8 CONTRATADA, de acordo com as regras previstas no EDITAL e
no Contrato.

11.6. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer

obrigagao, durante a vigéncia contratual, a CONTRATADA obriga-se a fazer a respectiva
reposi¢do no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da notificagéo.
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11.7. No caso de rescisdo do contrato por culpa da CONTRATADA, a garantia sera
executada para ressarcimento 8 CONTRATANTE das multas e indenizagdes devidas, sem
prejuizo da aplicagao das san¢gdes administrativas previstas no EDITAL e no Contrato.

11.8. A garantia podera ser prestada nas seguintes modalidades:

a) CAUGAO EM DINHEIRO - A licitante fara a comprovagdo mediante a apresentagao
de depdésito na conta corrente, em nome da Prefeitura Municipal de Taua. Caso no
recibo de deposito. conste o depdsito feito em cheque, a licitante devera juntar
declaragdo em original, fomecida pelo BANCO confirmando a compensacao do
cheque, € a liberagao do valor na conta da Prefeitura.

b) CAUGAO EM TiTULO DA DIiVIDA PUBLICA - O Titulo devera vir acompanhado
dos registros pertinentes, inclusive o referente a sua origem. O seu valor ser4 obtido
considerada a cotac&o vigente no terceiro dia Util anterior a data de assinatura do
contrato. . .Caso .o documento nao apresente esse . valor atualizado, a
CONTRATANTE procedera a atualizagao, aplicando a TR ou, caso esta seja extinta,
qualquer outro indice equivalente.

-¢} FIANGA BANCARIA A licitante entregard o documento original fornecido pela
Instltwc;éo que a concede, no qual constara os dados: 1. BENEFICIARIO; 2.
OBJETO VALOR 4, PRAZO DE VALIDADE 5. Que a hberat;,ao sera feita
validade da carta.

a) SEGURO-GARANTIA - A apollce devera ser emmda em favor da CONTRATANTE

(beneficiaria. do seguro), e por seguradora em s;tuagéo regular na Superintendéncia.

de Seguros Privados.

11.9. A garantia contratual sera devolvida de oficio:ou por sohcﬂagﬁo da Contratada que,
ap6s concluidas as diligéncias necessarias, propora a autoridade competente a devolugéo
da garantia contratual

entrega da garantia e sohc1tara 0 comparec1mento da CONTRATADA para a retirada dos
documentos. : :

12. DOTAGAO OR(}AMENTARIA

12.1. As despesas decorrentes da Ata de Regrstro de Preg:os correrdo pela fonte de
recursos do(s)orgao(s)lentldade(s) partumpante(s) do SRP (Sistema de Registro de Pregos),
a ser informada quando da lavratura do.contrato. -

13. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

13.1. Constituem obrigagoes da CONTRATADA aquelas enunciadas no EDITAL no
Contrato.

13.2. A CONTRATADA devera cumprir fielmente as obrigagdes assumidas, respondendo
pelas consequéncias de sua inexecugao total ou parcial.
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13.3. Além do estatuido no EDITAL e neste Contrato, a CONTRATADA cumprira as
instrugbes complementares do Orgéo Responsavel, quanto & execugao e ac horario de
realizagdo dos servigos, permanéncia e circulagdo de seus empregados nos locais de
execucao dos servigos.

13.4. Para o pessoal em servigo sera exigido o porte de cartdo de identificagao, a ser
fornecido pela prestadora dos servigos, além do uso de uniforme que identifique a
CONTRATADA.

13.4.1. Os empregados da CONTRATADA, além de portar identificacéo, deverao se
apresentar sempre limpos e asseados, quer no aspecto de vestuario e calgado, quer no de
higiene pessoal devendo ser subst:tundo |med|atamente aquele que nao estiver de acordo

13.4.2. O(s) proﬁss;onams) indicado(s) pela Adjudicataria como responsavel(eis) técnico(s),
devera(do) participar dos ‘servigos objeto da licitagdo, admitindo-se a substituicdo por
profissional(is) de experiéncia equivalente ou superior, desde que, pre\na e formalmente
aprovada pela Administracéo. -

13.5. Os empregados da CONTRATADA _por esta alocados na execucao dos serwgos

ela qualquer vinculo empregaticio ou de subordinagao

13.6. Todas as obrsgagoes tributarias, trabalhistas e sociais, inclusive aquelas relativas ao
Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS) e a Previdéncia Social, sdo de exciusiva
responsabilidade da CONTRATADA, como unlca empregadora da mao de obra utlhzada
para os fins estabelemdos neste Contrato. -~ - S

diretamente como Correclamada

138. A CONTRATADA assumlra lnteira responsabilidade por danos ou desvios
eventualmente causados ao patnmonlo da. CONTRATANTE ou de terceiros por aciao ou

que fora do exercicio das atnbwqées prevnstas neste Contrato.

13.9. A CONTRATADA COmUraicaré_;'fverbal e imediatamente, ao Orgao Responsavel, todas
as ocorréncias anormais verificadas na execucgio dos servigos e, em até dois dias uteis
apos o ocorrido, reduzira a escrito a comunicagao verbal, acrescentando todos os dados e
todas as circunstancias julgados necessarios ao esclarecimento dos fatos e entregara o
termo ao Orgdo Responsavel.

13.10. A CONTRATADA ficara obrigada a reparar, corrigir, refazer ou substituir, a suas

expensas, no todo ou em parte, o objeto deste Contrato em que se verificarem
imperfeicdes, vicios, defeitos ou incorregoes resultantes da execugéo dos servigos ou de
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materiais empregados, por exigéncia do Orgdo Responsavel, que lhe assinara prazo
compativel com as providéncias ou reparos a realizar.

13.11. A CONTRATADA fica obrigada a manter durante toda a execugao deste Contrato,
todas as condigbes de habilitagdo exigidas no momento da licitagao.

13.12. A CONTRATADA fica obrigada a apresentar 8 CONTRATANTE, sempre que expire
o prazo de validade, o Certificado de Regularidade do FGTS (CRF), a Certidao Negativa de
Débitos relativos a Créditos Tributarios Federais e a Divida Ativa da Unido (CND) e a
Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT).

13.12.1. A nao apreéentagéo das certiddes e do centificado, na forma mencionada no item
13. 12 |mphcaré 0 descumpnmento de clausu!a contratual podendo inclusive, ensejar a

13.13. A CONTRATADA nao podera, sob nenhum pretexto ou hlpotese subcontratar a
totalidade dos servicos objetos deste Contrato a ser celebrado entre ela e a
CONTRATANTE. :

13.13.1. A CONTRATADA somente podera subcontratar’ parte dos senng;os ate 0 ilmlte de
25% do valor total deste Contrato, se a subcontratagdo for previamente solicitada e
expressamente aprovada pela CONTRATANTE, sendo.vedada a subcontratacéo dos
servigos de maior relevancia e valor significativo, quaissejam, aqueles para os quais. a
CONTRATADA teve que atestar sua capacudade tecnlca

13.13.2. Se a Fiscalizagao autorizar a subcontratagdo de qualquer parte especifica dos
servicos, a CONTRATADA devera garantlr que a subcontratada possua expenenma nessa -
atividade ‘especifica. . . : b :

13.133. A subcontratagéo de parte dos serwgos n&o. exonerara a CONTRATADA da
responsabilidade pela supervisdo e coordenagéo das atividades das subcontratadas e pelo
cumprimento ngoroso de todas as obrigagdes,.inclusive pelos eventuals madlmplementos
contratuais. B _ . igr. _

13.13.4. Todo € qualquer prejuizo advindo das atividades das subcontratadas serao
cobrados de forma direta & CQNTRATADA que arcara com qualsquer 6nus advindos de
sua opgdo por subcontratar.

13.14. A CONTRATADA devera ainda:

a) executar todos os servicos de acordo com as normas técnicas vigentes, leis, decretos,
regulamentos, portarias € normas federais, estadua:s e municipais, que direta ou
indiretamente sejam aplicaveis ao objeto deste Contrato;-

b) executar todos os servigos de acordo com as recomendactes dos fabricantes dos
materiais e equipamentos instalados;
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¢) cumprir as solicitacdes de corregdes feitas pela Fiscalizagéo quando da execugéo e do
recebimento dos servicos,

d) apresentar pareceres técnicos, documentos técnicos (parciais ou em sua totalidade) ou
quaisquer esclarecimentos acerca do objeto da presente contratagdo, quando solicitados
pela equipe de Fiscalizacdo da CONTRATANTE no prazo assinalado por esta;

e) realizar o levantamento in- gl co:das instalacées existentes no local que terao interferéncia
e interligagdo com o servigo qlie sera executado;

f) manter equipe tecmca ‘ompatlvet em quantidade e qualidade sufi clentes para garantir a
adequada e mmterrupta execugao dos servigos contratados nos prazos.e estabelecrdos _hao
sendo aceltavel atraso sob a justificativa de férias, descanso semanal; iicengas em geral
falta ao senm;a demissao, d outros analogos; . 4 : .

g) assegurar a”;e lizacao dos servigos apenas por pessoas identifi c;ad‘as prewamente pela
CONTRATAIA ufito ao (.')rgao Responsavel da CONTRATANTE; = :

h) arcar com todas as despesas :_:_c:om transporte, hospedagem diarias. e,.outras que _

1 apresentar relag:ao de funcnonanos que rea |Zar§0 QS Servicos, contendo nome e numero
da cartelra de zdentldade assm como a mdncagao do(s) preposto(s) da CONTRATADA

n) fazer o planejamento'd ;
ser elaborado pela CONTRATADA de mocfo a1

0) apresentar tempestivamente 0s prOJetosj;sdas usinas na concessionaria de energia e nos
demais 6rgidos que forem necessarios para aprovagcdo bem como sanar prontamente
eventuais pendéncias técnicas identificadas por eles, quando da aprovacdo dos Projetos
Executivos junto as autoridades competentes;
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p) sanar prontamente eventuais pendéncias técnicas identificadas pela Fiscalizagao,
quando da aprovagao dos Projetos Executivos;

q) emitir, de forma escrita, a Comunicagdo de Entrega do objeto contratado a Fiscalizagéo
para iniciar ¢ processo de Recebimento do objeto contratual,

r) todas as demais obriga¢gées necessarias para execugio dos servigos de acordo com o
descrito no Contrato.

13.16. A CONTRATADAEée co‘rhpromete a adotar e utilizar solugao tecnoldgica que venha
a ser disponibilizada pela CONTRATANTE, para mensuragéo, controle elou momtoramento
da produtividade da execugéo contratual. : :

14. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

14.1. Constituem obrigagbes da CONTRATANTE:
a)*éxpedir Ordens de SeFViQO‘

b) anahsar e aprovar os produtos entregues pela CONTRATADA conforme prevnsto neste
Contrato; - : . i ) '

¢) esclarecer eventuais duavidas sobre detalhes dos serwg:os a. serem executados e.
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possiveis mte:ferencras que porventura: nao. tenham srdo suficientemente esclarecndas ou .

previstas;

d) permmr acesso. dos empregados da CONTRATADA as suas dependenclas sempre que -

da execugao dos ser\ngos fi xando prazo para asua correg:éo

f) paralisar a execug:éo do serwga sempre que flcar caracterizada uma sstuag:éo de grave e
iminente risco a vida.

especialmente desrgnado(s) nos termos do art 67 da Le| n.° 8 666/93

h) efetuar os pagamentos devidos peia---nexecugao. dongjeto, desde gue cumpridas todas as
formalidades e exigéncias do contrato;

i) comunicar oficialmente a CONTRATADA qﬁaisquer fathas verificadas no cumprimento do
contrato; e

j) fazer o recebimento provisério e definitivo do objeto, nas condigbes estabelecidas no
Contrato.
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15. DAS ALTERAGOES CONTRATUAIS

15.1. O presente contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, nos seguintes
casos:

| - UNILATERALMENTE PELA ADMINISTRAGAO:

a) quando houver modlflcat;éo do projeto ou das especificagdes, para melhor adequacgao
técnica aos seus objetivos; .-

b) quando necessaria a modificagdo do valor contratual, em decorréncia de acréscimo ou
diminuicao quantitativa de seu objeto, nos limites permitidos pela Let n® 8.666/93 e suas
alteracbes posteriores.

il - POR ACORDO DAS PAR’TES

a) quando convemente a substntung:ao da garantia de execugéao; : -

b) quandc necéssaria a modificacdo do regime de execugdo da obra, em face de
verificacao técnica da inaplicabilidade dos termos contratuais originarios;

c) quando neoesséria a -modifi cac.ao da forma de pagamento por imposigéo de
pagamento com relagéo ao cronograma financeiro fixado;

d) para restabelecer a relagao Que as partes’ pactuaram |n|C|aImente entre 0s encargos do

contratado_e a retribuicdo da Admmlstragao pata a justa remuneragdo dos servigos,
objetlvando a manutenr;ao do equilibrio economnco—fmancelro inicial do contrato.

15.2. A CONTRATADA f ica obrigada a aceitar, nas mesmas condigﬁes contratuais, os
acréscimos ou supressbes que se fizerem nos servicos, ate 25% (vinte e cinco por
cento) do valor inicial atualizado do contrato, conforme o dlsposto ne § 1°, art. 65, da Lein®
8.666/93 e suas alteragoes pestenores B .

'  16. DAS SANCOES ADM|N|§_TRAT|VAS

16.1 O licitante que ensejar o retardamento da execugao do certame, ndo mantiver a
proposta, falhar ou fraudar na execug¢édo do Contrato, comportar-se de modo inidéneo, fizer
declaracao falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito prévio.da citagao e da ampla
defesa ficara impedido de ficitar e contratar ﬂom a Admlnlstrat;ao peio prazo de até 05
promovida a reabllltagéo pefante a propria autOndade que aplicou a penalidade, sem
prejuizo das multas previstas no edital e no __tgz_nno de contrato e das demais cominagdes
legais.

16.2. A CONTRATADA ficara, ainda, sujeita as seguintes penalidades, em caso de
inexecucdo total ou parcial do contrato, erro de execugéo, execugéo imperfeita, mora de
execucdo, inadimplemento contratual ou n&o veracidade das informagbes prestadas,
garantida a prévia defesa:
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|- Adverténcia, sangdo de que trata o inciso | do art. 87, da Lei n.° 8.666/93, podera ser
aplicada nos seguintes casos:

£

%

®

&
P

a) descumprimento das obrigagdes e responsabilidades assumidas na licitagéo,

b) outras ocorréncias que possam acarretar transtornos ac desenvolvimento dos servigos
da CONTRATANTE, desde que nao caiba a aplicag&o de sangédo mais grave.

Il- Multas (que poderdo ser recolhidas em qualquer agéncia integrante da Rede
Arrecadadora de Receitas.Municipais, por meio de Documento de Arrecadacio Municipal -
DAM, a ser preenchido de acordo com instrugdes fornecidas pela CONTRATANTE:

a) de 1,0% (um por cento) sobre o valor contratual, por dia de atraso na prestagao dos
servicos ou indisponibilidade do mesmo, limitada a 10% do mesmo valor,

b) de 2,0% (dois_ por cemto) sobre o valor contratual, por infragdo a qualquer clausula ou
condigsio do conifato néé especmcada nas demais alineas deste inciso, aplicada emdobro
ha reincidéncia;

c) de 5,0% (cmco por cento) do vator contratual, pela recusa em comglr qualquer servigo
rejeitado, caracterizando-se a recusa, caso a corregao nao se efetwar nos 05 (cmco) dias
que se seguirem a data da comunlcagae forma} da rejmr;ao Lo e i
Il- Suspensao temporéna de partnmpagao em licitagdo e |mped|mento de contratar com a'
Administracio, por prazo néo superior a'05 (cmco) anos o

IV- Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Admlmstrat;éo Publlca
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punig&o ou até que seja promov;da a.-
reabilitagdo perante a autoridade que aplicou a penalidade, depois do ressarcimento a
Administragdo pelos prejuizos resultantes .e-depois de decorrido o prazo da sangéo
aplicada com base no inciso anterior.

16.3. No.processo de aplicagdo de penalidades é assegurado o direito ac contraditorio e &
ampla defesa, garantida nos prados de 05 (cinco) dias uteis para as- sangdes previstas nos
incisos 1, Il e ill do item 16.2 supra e 10 (dez) dias corridos para a sangéo prevnsta No iNCiso
IV do mesmo item. g : E

16.4. O valor da muita aphcada devera ser recolhldo ao Tesouro Mumcnpal no prazo de 05
(cinco) dias corridos, a contar da notificagdo ou decisdo do recurso. Se o valor da multa
nao for pago, ou depositado; sera automaticamente descontado do pagamento a que a
CONTRATADA fizer jus. Em caso de inexisténcia ou insuficiéncia de crédito da
CONTRATADA, o valor devido sera cobrado- admlmstfatlvamente ou inscrito como Divida
Ativa do Municipio e cobrado mediante processo de execugéo fiscal, com os encargos
correspondentes.

16.5. As sangdes previstas nos incisos |l e IV do item 16.2 supra, poderao ser aplicadas
as empresas que, em raziao do contrato objeto desta licitagao:
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a) praticarem atos ilicitos, visando frustrar 0s objetivos da licitagao;

b) demonstrarem nao possuir idoneidade para contratar com a Administracéo Publica, em
virtude de atos ilicitos praticados;

¢) sofrerem condenacgdo definitiva por praticarem, por meios dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tribﬁutos.

16.6. As sangdes prewstas incisos |, lIl e IV do item 16.2 supra poderao ser aplicadas
juntamente com a do mmsou;;ugdo mesmo item, facultada a defesa pre\ua do mteressado no
respectivo processo, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis. :

Y

o ;Contrato
ncaminhada,
0% (cmco por cento) do valor total adjudlcado sem pre_jmzo das

16.7. A Ilcﬁante ad;udlcatarla que se recusar, injustificadamente, em'f
dentro do prazoide 02 (dois).dias Uteis.a.contar da notificacéo que lhe se
estara sujeita & ulta de
demats pena g

assumlda

seu desmteresse

17. DQ PAGAMENTO

17.1. Obedemdo 0" cronograma flSlcu-ﬁnancelro
CONTRATANTE a medlgae dos trabalhos executados

medigao.

17.1.4.1. A critério da Fiscalizagao, podera:i “ser realizada rhedigéo intermediaria, desde que
formal e motivadamente solicitada pela CONTRATADA.
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17.1.4.2. As medigdes serdo conferidas in loco pela Fiscalizagdo, tendo como BASe os

documentos apresentados pela CONTRATADA em que serdao informados os servigos
concluidos até aquele momento, descontados os ja aferidos e pagos em etapas anteriores.

17.1.5. Os documentos utilizados nas medi¢cbes sao planilhas, graficos, desenhos,
fotografias e todos os demais elementos de convicgdo que se entendam necessarios para
a adequada comprovacao e compreensio quanto acs servigos executados no periodo.

17.1.6. Em cada medi¢cdo somente serdo aceitas e pagas as quantidades de servicos
concluidos e considerados compativeis com as especificacbes previstas em Edital.

17.1.7. A omiss&o da CONTRATADA em realizar o levantamento e a documentacao das
medigbes ou a sua eiaboragao deficiente acarretara a postergacdo de sua conferéncia pela
Fiscalizagao até que a falha seja suprida.

17.2. A verifi caqéo da psestagao do servigo de garantia de desempenho sera feita
mensalmente, conforme critérios de medig&o no item respective do Anexo 1-A — Caderno
de Encargos e Especificagdes, que levardo em conta o calculo do desempenho da usina e
o atendimento dos nive:s de servigo acordados para resoluqéo de ocorréncias.

17.2. 1 A paroela do servu;o prestada e acelta pela CONTRATANTE sera paga em parcelas

flscallfatura duscrlmmada emitida no més subsequente ao da prestagéo das semgos apés'
atestacéo pelo Orgdo Responsavel.

17.3. A instituicdo bancérla a agenma e o nimero da conta deverao ser mencmnados na
nota fiscalffatura. .

(CRF) da Certidao Negatlva de Débitos relativos a Credltos Tributarios Federais e a Divida
Ativa da Uniso (CND) e da Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), todos dentro
dos prazos de validade neles expressos

17.5. O pagamento sera feito com prazo nao supenor a tnnta dlas contados do aceite do
objeto e da comprovacdo da regularidade da documentagdo fiscal e trabalhista
apresentada, prevalecendo a data que ocorrer por Gltimo.

17.5.1. No caso de atraso de pagamento desde que a CONTRATADA nido tenha
concorrido de alguma forma para tanto, serdo devidos pela CONTRATANTE encargos
moratérios a taxa nominal de 6% a.a. (seis por cento ao ano), calculados diariamente em
regime de juros simples, conforme a seguinte formula:

EM=IxNxVP
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Na qual: gt
EM = Encargos Moratérios devidos;
N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela em atraso;
I = indice de compensacao financeira = 0,00016438, assim apurado:
I=i | =6/100 I =0,00016438
365 365
em que j = taxa nominal de 6% a.a. (seis por cento ao ano).

“,

17.5.1.1. Os encargos moraténos devidos serao incluidos na fatura do mes segumte ao da
ocorréncia. :

17.6. Quando aplicavel, o pagamento efetuado pela CONTRATANTE estara su1e|to as

9.711, de 1998 e 11. 0933, de 2009, além das prewstas no artigo 64 da Lei 9. 430 de 1996 e
demals dlsposmvos Iegais que obriguem a retengéo de tributos. . .

17. 7 Estando a CONTRATADA isenta das retengbes. referidas no item . antenor a
comprovacgéo devera ser anexada a respectiva fatura.

18. EXIGENCIAS PARA HABILITAGCAO

18.1 Como condigéo prévia ao exame da documentagdo de habilitagdo da licitante, a
Comissdo de Licitagdo verificard o eventual descumprimento das condigbes de
participagao, especialmente quanto a existéncia de sangdo que impega a participa¢éo no .
certame ou a futura contratacdo, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

A) Consultas ao Cadastro Nacional de Empréséé Inidoneas e Susf;énsas (CEIS), da
Controladoria-Geral da Uni&o;.no smo www. portaltransparenma gov.br/sancoes/ceis.

B) Cadastro NaCtonaI de Condenat;oes Civis’ por Ato de Improbidade Administrativa
(CNCIA), do Conselho Nacional de Justlt;a, no sitio
WWW.CNj.jus. br/fmprobadade admlconsuttar _fequerido.php; : :

C) Consulta ao Cadastro Nacmnal de Empresas Punldas - CNEP do Portal da

D) Consulta Consolidada de Pessoa Jundica do Trlbunal de Contas da Unido, no sitio
https://certidoes-apf.apps.tcu. .gov. b/ s

18.2. A consulta aos cadastros sera realizada em nome.da empresa licitante e também de
seu socio majoritario, por forga do artigo 12 da Lei n° 8.429, de 1992, que prevé, dentre as
san¢bes impostas ao responsavel pela pratica de ato de improbidade administrativa, a
proibicdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da
qual seja socio majoritario.
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18.3. Constatada a existéncia de sangao, o Pregoeiro reputara o licitante inabilitafoﬁ"%?
falta de condigao de participagao.

18.4. A documentagao relativa a HABILITAGAO JURIDICA consiste em:

18.4.1. REGISTRO COMERCIAL, no caso de empresario individual, no registro publico
de empresa mercantil da Junta Comercial; devendo, no caso de a licitante ser a sucursal,
filial ou agéncia, apresentar o registro da Junta onde opera com averbagao no registro da
Junta onde tem sede a matrlz ~

18.4.2. ATO CONSTITUTIVO, ESTATUTO OU CONTRATO SOCIAL em vigor
devidamente registrado no registro publico de empresa mercantil da Junta Comercial, em
se tratando de sociedades empresarias e, no caso de sociedades por agbes, acompanhado
de documentos de elelg:éo de seus administradores; devendo, no caso da licitante ser a
sucursal, filial ou agéncia, apresentar o registro da Junta onde opera com averbagao no
registro da Junta onde tem sede a matriz. :

18.4.3. INSCRI(;AO DO ATO CONSTITUTIVO, no caso. de sociedades snmples exceto
cooperativas - no Cartério de Registro ‘das Pessoas. Juridicas acompanhada de prova da .
diretoria em exercicio; devendo, no caso de a licitante ser a sucursal, filial ou agéncia,
apresentar o. reglstro no Cartério. de Reglstro das Pessoas Jundtcas do Estado onde opera )
com averbagéo no Cartério onde tem sede a matriz. -

18:4.4. Em se tratando de mlcroempreendedor_;lndividual — MEI: CERTIFICADO DA
CONDICAO DE MICROEMPREENDEDOR INDIVIDUAL - CCMEI, cuja aceitagéo ficara
condicionada & verificacéo da autenticidade no- -sitig www portaldoempreendedor.gov.br.

1845 DECRETO DE AUTORIZACAO em se tratando de empresa ou soc:edade
estrangeira em funcmnamento noPaigiues R R

18.4.6. Cédula de 1dent|dade do responsavei Iegal

18.5. A documentagéo relativa a REGULAR!DADE FISCAL E TRABALHISTA consiste
em:

18.5.1. Prova de mscm;éo na Cad"é"’stro Nacional de P‘é"'ssoa Juridlca (CNPJ)

18.5.2. Prova de inscri¢do no cadastro de contribuintes estadual (CGF) ou municipal

(ISS), conforme o caso, rélativo ao ‘domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de

atividade e compativel com o objeto contratual; '

18.5.3. Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do
domicilio ou sede do licitante:

a) A prova de regularidade com a Fazenda Nacional serd efetuada mediante
apresentacio de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do
Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos os
créditos tributarios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados,
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inclusive os créditos tributarios relativos as contribui¢cdes sociais previstas nas aling % a
“d” do paragrafo Unico do art. 11 da Lei n° 8.212, de 24 de julho de 1991.

b) A comprovagdo de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita
através de Certidao Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estadual.

c) A comprovagao de regularidade para com a Fazenda Municipal devera ser feita
através de Certiddao Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal.

18.54. Prova de situagéo regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
- FGTS, através de Certificado de Regularidade de Situagdo — CRS.

18.5.5. Prova de situagao regular perante a Justica do Trabalho, através da Certidao
Negativa de Debltos Trabalhistas — CNDT conforme Le| 12 440/2011.

mesmo gue esta apresente alguma restrigcao.

18.5.7. Havendo alguma restricio na comprovagdo da regularidade fiscal e
trabalhista, serd assegurado o prazo de 05 (cinco) dias Gateis, cujo termo inicial
corresponderd ao momento em que o proponente for declarado o vencedor do certame,
prorrogaveis por igual periodo, a critério da Comissao Permanente de Licitacao, para a
regularizagio da documentagéo e emisséo de eventuals certidoes negatlvas ou posmvas
com efeito de certidao negatlva : )

0 caso.

18.6. Visando o cumprimento do prazo de execugéo, a qualidade e a seguranca do objeto
da contratagdo deste Pregao, a QUALIFICAQAO TECNICA da empresa proponente
devera ser comprovada med|ante e

Capamdade Tecmco—Operacmnal e Técnlco-Pref" ssmmal nas formas a seguir definidas:

18.6.1.1. Certiddo de Registro de Pessoa Juridica junto ao Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA competente, conforme a sede da LICITANTE
/ PROPONENTE.

18.6.1.2. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL: Comprovagio de aptiddo da empresa
licitante para o desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas com o
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objeto desta licitagdo, que sera feita mediante a apresentagdo de Atestado ou Certidao
fornecido por pessoa juridica de direito plblico ou privado, que conste a licitante na
condicdo de contratada, por execugdo de servicos ja concluidos, de caracteristicas
semelhantes as do objeto do edital.

18.6.1.2.1. CAPACITACAO TECNICO-PROFISSIONAL: Comprovagdo da LICITANTE/
PROPONENTE possuir como Responsavel Técnico ou em seu quadro permanente, na
data prevista para entrega dos documentos, profissional(is) de nivel superior,
reconhecido(s) pelo conselho competente detentor(es) de CERTIDAO(OES) DE ACERVO

similares, ou de similar complexndade as do objeto da presente licitagcdo, devendo constar
as seguintes parcelas de maior relevancia:

a) Execugao, obras e servigo — Elétrica, Eletrotécnica é'plicada para geragao de energia
fotovoltaica nao inferior a 810,6 Kwp (oitocentos e dez virgula seis Quilo Watts Pico).

18.6.1.2.2. No caso de o prof"ssional de nivel supenor ndao constar na relac;ao de
responsaveis técnicos junto ao CREA ou CAU, o acervo do proﬂsssona} sera acelto desde

segumtes documentos

ay O empregado comprovando se o vmculo empregaticio através de copia da “fi cha ou
livro de registro do empregado" ou copia da Carteira de Trabatho e Prewdencna Soc:al
CTPS;

b) Comprovagdo da participacéo socuetana no_caso de sbcio, através de copla do.
Contrato Social;

C) Sera admlttda a comprovagao do vinculo prof ssnonal por meio ‘de ‘contrato de

18.7. Vlsando o cumpnmento do prazo de execucéo, a qualidade e a segurang,a do objeto
da contratagio em sua totalidade, a QUALIFICA(;AO ECON@MICA-FINANCEIRA da
licitante devera ser comprovada mediante: :

18.7.1. Balango Patrimonial .e demenstragées contabeis do Ultimo exercicio social, ja
exigiveis e apresentados na forma da lei, com termos de abertura e encerramento do Livro
Diario, devidamente registrado na Junta Comercial“de origem que comprovem a boa
situacdo financeira da empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balangos
provisérios, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrados ha mais de 03
(trés) meses da data de apresentagdo da proposta, devidamente assinados por contabilista
registrado no CRC.
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18.7.1.1. O Microempreendedor Individual-MEI que no ano-calendario anteridP™nao

tenha auferido receita bruta de até R$ 81.000,00 (oitenta e um mil reais), esta dispensado
da apresentagido do Balango Patrimonial e demonstra¢des contabeis do ultimo exercicio
social na forma do item anterior, conforme art. 1.179 §2° do Cédigo Civil e artigo 18-A, § 1°
da Lei Complementar n°® 123/2006, entretanto deverd apresentar a DASNSIMEI
(Declaragao Anual do Simples Nacional — Microempreendedor Individual);

18.7.1.2. no caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se a
apresentagédo de balango patrimonial e demonstragées contabeis referentes ao periodo de
existéncia da sociedade;

18.7.1.3. As empresas optantes pelo regime de tributagao sobre o lucro real/presumido,
através da escrituracao digital SPED (ECO), conforme dispée o art. 3° da Instrugéo
Normativa n° 1 .594 de 01 de dezembro de 2015 da Recelta Federal do Brasn ﬁca exuglda
més de maio do corrente ano, .

18.7.1.4, As sociedades por agoes deverido apresentar as demonstragﬁes contabels
publlcada na Imprensa Oﬁcial de acordo com a legislagao pertlnente

18.7.2.. Certldéo Negativa de faléncia, de concordata, de recuperagéo judicial ou
extrajud|c|al (Lei n® 11.101; de 9.2.2005), expedida pelo distribuidor da sede da empresa,
datado dos ultimos 30 (tnnta) dias, ou que esteja dentro do prazo de validade expresso na
propria Certidao.

18.7.3. Comprovagéo de possuir capltal so<:|a! de no minimo 10% (dez por cento) do valor
total estlmado da I|C|tag:éo :

18.7.3.1. Na auséncia: da Certiddo Negativa, a licitante em. Recuperagac Judicial
devera “compfovar a sua viabilidade econdmica, mediante dot:umento {cettidao ou
assemelhado) : emitido pela instancia judicial competente; ou concesséo judicial da
recuperagao,-nos termos do artigo 58 da Lei 14.112/2020; ou homologagéo do plano-de
recuperacao extrajudicial, no caso da licitante se encontrar em recuperagéo extrajudlmal
nos termos do artigo 164, § 5° da lei 14.112/2020.

18.7.3.2. A empresa ‘em recuperagao judlmallextrajudlmat com recuperagao judicial
concedida/plano de recuperagao extrajudicial homologado devera demonstrar os demais
requisitos para habilitagéo. eeoném:co—ﬁnancetra

18.8. DEMAIS DOCUMENTOS DE HABILITA(_;AO -

18.8.1. DECLARACAO que ndo emprega: menor de 18 anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre € nao.emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos,
na condi¢&o de aprendiz, nos termos do-artigo 7°, XXXIIl, da Constituigao.

18.8.2. DECLARACAO QUE SE ENQUADRA EM ME OU EPP - Que cumpre os

requisitos estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n° 123, de 2006, estando apta a
usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49.
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ANEXON.01-A
CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES

1. CONSIDERAGOES PRELIMINARES

1.1. APRESENTACAO

Este Caderno de Encargos e Especificagdes tem por ﬁnalidade orientar
a execucdo, sob regime de empreitada por prego unitario; do servigo de-.._:
instalagéo de usinas fotovoltaicas.

As especifica¢gbes deste documento complementam tecnicamente o
mstrumento contratual sendo dele parte integrante. :

g A numeragéof dos itens e subitens de servigos deste Caderno de
Encargos: € compativel com.-0 que consta na planilha do orgamento de
referéncia. Todavia, existem, neste Caderno de Encargos, alguns subitens de
servigos cuja numeragdo ndo tem correspondéncia com o orgamento de
referéncia, pois possuem carater expllcatlvolnormatwo e nao org:amentano

1.1.1. Termmologta

Neste documento serso adotadas as séguintes convengdes:

'Y Contratante. ente publico;

e Fiscalizagdo: fiscal e seus substitutos por assistentes de
fiscalizagdo e eventuais terceiros :contratados com a fungdio de .
acompanhar a execugao do objeto contratado presiando as&sténcna
ao fiscal; ine o

. Contratada Empresa Contratada para executar os serwgos objeto
deste Edital;

e (Caderno de Encargos e Especificagdes: Parte deste Edital que tem
por objetivo definir o objeto da licitagao e do subsequente contrato,

estabelecendo - I'eqUISH:OS cond;gaes e diretrizes técnicas e
admlnistratlvas para sua execuqéo

1.1.2. Escopo
O escopo desta contrata;;éo |ncIu1. mas sem se limitar a:

a) Elaboragio do projeto;

b) elaboragéc de Projeto das usinas, mclumdo estudo de protecdo e
seletividade considerando as subestagdes existentes, os grupos
geradores de emergéncia (quando for o caso) e a entrada da usina
fotovoltaica,
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c)

d)

g)

h)

i)

aprovagéao de Projeto das usinas na concessionaria local de energia
e nas demais autoridades competentes;

fornecimento e instalagdo dos mddulos fotovoltaicos e suportes de
fixacdo, compativeis com os tipos de cobertura dos edificios ou das
usinas de solo;

fornecimento e instalagdo de quadros CC nos casos disciplinados
neste Cadem'c 'de Encargos e Especificagdes;

fornemmento, ‘i;instala(;ao dos inversores,

forneclmento e instalagdo do sistema de aterramento e
equipotencializagdo dos equipamentos;

‘Adaptacbes necessarias nos quadros elétricos que servrréo de
pontos de conex&o com a.rede eletfrica da. concessuonana L

fornecimento e instalacdo de todos os componentes necessarios
jpara execug;ao das linhas elétricas AC (corrente alternada)

ky - f
‘poténcia na rede de distrlbulq.ao da concessmnéna mciumdo a

eventual parametrizagaoc dos relés de prqtg_géo existentes de acordo
com os estudos de protegéo e seletividades apresentados e com as

g exigéncias da concessionéria*-

1)

m) fomemmento e mstalagéo do S|stema de gerencnamento e

Supervisao;

monitoramento para atender todas as usinas previstas no objeto,
incluindo a estrutura fisica de comumcagao e hardware de controle e

tretnamento tecnlco—operacmnal das usinas;

garantia de desempenho com servico de manutengéo,

fornecimento de sobressalentes e ferramentas necessarias para
possibilitar a execugéo dos trabalhos de- operac;éo e manutengao
das usinas. ,

desmobilizagao e mobilizagéo"‘jdés usinas fotovoltaicas, quando
houver interesse da Contratante;

todos demais servigos indicados neste documento e aqueles que
mesmo n3o listados vierem a ser exigidos pela técnica/
equipamento/solugdo escolhida pela  Contratada para plena
execugdo do projeto, do cumprimento disposto no caderno de
encargos ou determinado pela concessionaria de energia elétrica.

A Contratada devera observar os mais altos padrdoes de qualidade
existentes no mercado e atender aos requisitos minimos da especificagio
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técnica da ANEEL, CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL e INMETRO. NE&domes™

serio aceitos itens usados, recondicionados ou de segunda mao.

A Contratada devera fornecer todos os componentes e materiais
necessarios para a conexao das usinas fotovoltaicas com a rede elétrica da
CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL.

A Contratada devera realizar o gerenciamento e a supervisdo do
projeto, de modo a assegurar o cumprimento do contrato e seu cronograma.
Dessa forma, a Contratada deve observar os prazos e requisitos estabelecidos
nas nomas tecnicas da CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL que
disciplinam as condigcbes de acesso ao sistema de distribuiggo, tais. como

solicitagdo e parecer de acesso, realizagdo de vistoria e aprovagao do ponto

de conexao

A Contratada devera obter todas as Ilcengas e aprovag;oes para a"'

nmplantacéo das usmas fotovoltaicas.

1.2 ORiENTAQOES GERAIS DA EXECUGAO DOS SERVI(;OS
A realizacéo dos serwgos e o transporte de materiais ocorrerao em

regra, durante a semana, de 8h as 18h. Em casos excepcionais, podera ser -

sohc1tada a reallzagéo durante oS ﬂns de semana e fenados para evztar a

A Contratada devera apresentar qualquer documentagéo pertlnente ao'

Contrato sempre que requerido pela. Fiscalizagao.

Salvo o expressamente indicado em contrario, todos os itens constantes

neste documento dizem respeito ‘a. servigos, ou seja, incluem tanto o
fornecimento de materiais quanto de m&o de obra de execugdo efou -

instalacéo nos locais indicados em pro;eto de acordo com as especif cagées
deste documento. :

Além dos materiais € da mao de obra, deverao estar incluidos nos
precos dos servigos acima relatados ferramentas, equipamentos de protegao
individua! e coletivo, materiais de consumo, mobilizagao, transporte, todos os
impostos, encargos e leis sociais e demais itens que forem necessarios para a
execugdo dos servigos. Nenhum pagamento adicional ‘ser4 “efetuado em
remuneragao aos servigos contratados.

A Contratada é. responsavel pelo. descarte corretc dos materiais e
residuos dos servigos executados. E proibido o langamento de qualquer
material fora dos locais autorizados, mesmo que. de forma temporaria.

1.2.1. Ordem de Servigco e lnlclo da Execugao

Para iniciar os servigos, a Contratada receberad Ordem de Servigo a ser
expedida pela Contratante por usina nos prazos disciplinados no Contrato.

1.2.2. Legislagao, Normas e regulamentos

Av. Moacir Pereira Gondim, S/N — Planalto dos Colibris — Taua-CE - educacaoc@taua.ce.gov.br

s e MUNICIPIO DE > qpareniy
s Estado do Ceara o 2,
= . Y
' Prefeitura Municipal de Taua § ___23———%’,
L&)
2



g MUNICIPIO DE @@ qoi medé({--
# - - s ‘
‘ - Estado do Ceara § _ﬂ——e%
% Prefeitura Municipal de Taua o L
i retari 3 - s
Secretaria da Educagao 3 mg
% gt

A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, dos decretos,
dos regulamentos, das normas técnicas, das portarias e das normas federais,
estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato,
inclusive por suas subcontratadas e fornecedores, em especial:

e Normas Técnicas ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas),

e Instrugdes e resolugdes dos Orgéos do Sistema CONFEA/CREA,
CFT e do CAU;

e Regulamentos das empresas concessionarias de energia;

Nas situacdes em que esses documentos forem omissos, deverdo ser
consideradas as prescricbes, indicagbes, especificagbes, normas e
regulamentos internacionais reconhecidos pelo setor como referéncia Eecnlca
bem como prescng:oes e recomendacdes de fabricantes.

. Devem ser: ‘observados para execugio do servigo e fornecimento dos.
materiais e equspamentos em especial, os seguintes normativos técnicos, em
suas versdes wgentes

. NBR 5410 - Execugao de instalagbes eletncas de baixa tensao;

e NBR 16612 — Cabos de- -poténcia para sistemas fotovoltalcos ndo
halogenado |solados com cobertura para. tensao de até 1,8kV C. C

e NBR 13248 — Cabos de potencna e condutores isolados;
e NBR 5419 — protecao contra descargas atmosféricas;

o NBR 16274- Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos
minimos para documentagio, ensaios de comissionamento,
inspegdo e avaliagao de desempenho;

e NBR 16149- Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristlcas da
interface de conexdo com a rede: elétrica de distribuigao; ,

e NBR 16150- Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracleristicas da

. mterfase de conexéo com._a rede eletrlca de dlstnbu:gao -

e NBR I[EC 61643-1 - Dispositivos de. protegao contra surtos em baixa
tensao: D:sposnwos de protecdo. conectados a sistemas de
distribuicdo de energia de baixa tensdo — Requisitos de
desempenho e métodos de ensaio;

e |EC 61215 - Qualificagio de Modulos Fotovoltaicos;

e NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio anti-ilhamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;
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e |EC 61730 - Qualificagdo de seguranga do modulo FV, Partes 1 e 2;
requisitos para construgado e testes, incluindo a classe de protecao
I

e IEC 62109 - Seguranga de conversores de energia para uso em
sistemas fotovoltaicos;

e Documentos normativos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL): PRODIST MODULO 3; RESOLUGCAO 482/2012;
RESOLU(}AO 687/2015.

Sao igualmente aplicaveis as normas necessarias a aphcagao daquelas
indicadas acima. Para situagGes ndo abordadas por nenhum normativo, os
padrées serdo estabelecidos pela Fiscalizagdo, de maneira a garantlr a
qualidade dos servigos contratados. .

1. 2.3 PI’Ojeth de Servigos
A Contratante esclarecera a Contratada as eventuals duvsdas que a

. Contratada tiver sobre os servicos que compdem o objeto do contrato, em

conformidade com as disposigdes do Caderno de Encargos e Especificagbes,
que serwrao de base para elaborag;éo do Projeto de mstaiagéo das usmas

A Contratada devera executar 0s servu;os em conforrmdade com

como com as informacgdes e mstrugoes cont:das no Caderno de Encargos e_
Especuﬂcagées Vi 8 [

Possiveis indefinicbes ou omissdes deste documento fornecndo pela
Contratante ndo poderao constituir pretexto para a Contratada solicitar aditivos
contratuais ou-alterar as composugoes de. custos unitarios. ,

Todos os elementos deste documento deverdo ser mmucnosamente
estudados pela Contratada,..antes e durante a- execu¢ido dos servigos,
devendo quaiquer incoeréncia, falha ou. omlsséo constatada ser mformada a
Fiscalizagao lmednafamente .

1.2.4. Matenals

As referéncias de marcas efou modelos constantes no Titulo
ESPECIFICAGAO" DOS MATERIAIS E. EQUIPAMENTOS sdo referenciais e
visam referenciar, .exemplos de materiais e equipamentos que atendem as
caracteristicas e ‘o desempenho técnico requeridos neste documento. Para
todos os materiais referenciados com.marcas efou modelos, poderao ser
aceitos produtos equivalentes técnicos. . :

A eventual substituigdo de materiais e equipamentos, constantes deste
Caderno de Encargo e Especificagdes, a que a proposta vencedora adere,
somente ocorrera mediante prévia solicitagdo devidamente justificada,
fundamentada e aceita pela Fiscalizagao.
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A Contratada submetera previamente a aprovagéo da Fiscalizagéo, em
tempo habil para analise, toda e qualquer alternativa de aplicagéo de materiais
e equipamentos a ser considerada na execugdo dos servicos objeto do
contrato, devendo comprovar, rigorosamente, a sua equivaléncia, em
conformidade com os requisitos e as condigbes estabelecidas no Caderno de
Encargos e Especificacoes.

Os materiais propostos nestes casos devem ser reconhecidamente de
versdo tecnologica: mais recente, de primeira qualidade quanto aos
componentes e acabamentos empregados observando-se ngorosamente as

Flscahzaq,éo as med&das de segurang:a a serem adotadas durante a execug;éo

dos serwqos
| *Cabera a Contratada

e Fornecer os Eqmpamentos de Protecao Indlwdual (EPI) especificos

. e necessarios para ‘as atividades que seréo desenvolwdas bem

como fiscalizar o uso durante as atividades;
e Comunicar os acidentes do trabalho ocorridos: (com ou sem

afastamento) & Fiscalizagéo' e - Previdéncia Social por meio da:

emissao da Comunicagéo de Acidente do Trabalho (CAT), nos
termos do artigo 22 da Lei 8.213/91, ‘entregando uma cépia da CAT

a Flscallzagao no prazo de 15 (qumze) dias contados da data- dag':

ocorréncia do acidente;

o Adotar todas as medidas-de controle cabiveis para . evitar a
ocorréncia de acidentes. com 0S_seus. trabalhadores durante o
desenvolvimento das atividades bem como com terceiros ndo
envolvidos diretamente na atividade;

o Adotar os: procedsmentos de seguranga do trabalho descnfos nos
itens classificados como trabalho em altura, imprescindiveis para
liberagao do inicio das atwndades conforme NR35

e Manter organtzadas Ilmpas e em bom estado de hlglene as
instalagdes do canteiro de servigo e removendo regularmente as
sobras de materiais, entulhos e detntos em geral,

e Estocar e armazenar os materiais de forma a nao prejudicar o
transito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e
saidas de emergéncia e impedir o acesso de equipamentos de
combate a incéndio;

e Evitar e controlar a proliferagdo de vetores de doengas como
mosquitos em aguas paradas e roedores em lixo.
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Os operarios deverdo ser adequadamente treinados e usar uniformes,
identificagdes e equipamentos de protegéo individual.

A Contratante realizara inspegdes periddicas no canteiro de servigo a
fim de verificar o cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos
trabalhos, o estado de conservagao dos equipamentos de protecao individual
e dos dispositivos de protegdo de maquinas e ferramentas que oferecam
riscos aos trabalhadores, bem como a observancia das demais condigbes
estabelecidas pelas normas de seguranga e satde no trabalho.

A Contratante poderé paralisar a execugéo do servigo sempre que ficar
caracterizada situagao de grave e iminente risco a vida. :

- 1.2.6. Execugéo dos servigos

Durante a execugéo dos servicos, a Contratada devera:

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢des e
acordos - relativos a legislacdo social e trabalhista em "vigor,
particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servicos
objetos do contrato;

Atender as normas e portarias sobre seguranga e sadde no trabalho
e providenciar os seguros.exigidos em fei e no Caderno de Encargos
e Especificagoes, na condigao de dnica responsdvel por acidentes e
danos que eventualimente causar a pessoas fisicas e juridicas direta
ou indiretamente envolvidas nos servigos objeto do contrato;

Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto
do contrato, até o Recebimento;.Deﬁni;ivo dos servigos;

Submeter & aprovagao da Fiscalizagdo, o Plano de Execucdo e 0

hado dos servigos, elaborados em conformidade

com o cronograma do contrato e modelo fornecido pela Contratante.
Submeter a aprovagéo prévia da Fiscalizagdo eventuais ajustes no
cronograma e plano de execugao dos servigos, de modo a manté-la

informada sobre 6 desenvolvimento dos trabalhos;

Submeter - previamente. e em tempo habil . & aprovagdo da
Fiscalizaggo qualquer “modificagio nos metodos “construtivos
originalmente previstos neste documento;

Executar os ajﬁ"s‘tes nos seryi‘i;os _concluidos ou em execucao
determinados pela Fiscalizagéo;

Comunicar imediatamente a Fiscalizagéo qualquer ocorréncia de
fato anormal ou extraordinario que ocorra no local dos trabalhos;
Submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo, em tempo habil para
analise, os protétipos ou as amostras dos materiais € equipamentos
a serem aplicados nos servigos;
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e Quando for o caso, realizar, em laboratorios credenciados efou
acreditados, os testes, ensaios, exames e as provas necessarias ao
controle de qualidade dos materiais, servicos e equipamentos a
serem aplicados nos trabalhos;
o Evitar interferéncias com as propriedades, as atividades e o trafego
de veiculos na vizinhanga do local dos servicos, programando
adequadamente as atividades executivas;
e Elaborar relatérios gerenciais periodicos de execugao dos Servigos,
em conformidade com os requisitos estabelecidos pela Fiscalizagao;
e Aguardar aprovagao expressa da Fiscalizagéo para a realizagédo de
intervengdes nas edificagdes, por exemplo, execugao de aberturas e
~ de furos; :
¢ Retirai pessoal, maquinas, equipamentos, materiais e instalagoes
provisorias do_local dos trabathos, deixando todas as areas do
. canteiro de servigo limpas e livres de entuthos e detritos de qualquer
' patureza,
e Entregar a Fiscalizagdo, sempre que solicitado, os comprovantes da
" adogéo das providéncias mencionadas acima.

e E obrigagéo da Contratada a reparagao dos vicios verificados dentro
do prazo de garantia dos servicos e produtos, tendo em vista o

- direito-assegurado a Administragdo pelo art. 69 da Lei n® 8.666/93 e
o art. 12 da Lei.n° 8.078/90 (Codigo de Defesa do Consumidor).

e A presenga da Fiscalizagdo durante a execugdo dos servigos,
. quaisquer que sejam os atos praticados no desempenho de suas
_ atribuicées, nédo implicara solidariedade ou corresponsabilidade com

a Contratada, que respondera Gnica e integralmente pela execucao
dos servigos, inclusive pelos servicos executados por suas
subcontratadas, na forma da legislag&o em vigor. .

e Se a Contratada recusar, demorar, “negligenciar ou deixar de
eliminar as falhas, vicios, defeitos ou imperfeicoes apontadas,
-.poderd o Contratante efetuar os reparos e as -substituicbes
necessarias, seja por meio proprio ou de terceiros, transformando-se
os custos decorrentes; independentemente do seu montante, em

divida liquida e certa da Contratada. .-

e A Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas
e danos causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades
vizinhas, decorrentes de omissbes e atos praticados por seus
funcionarios e prepostos, fornecedores e subcontratadas, bem como
originados de infragbes ou inobservancia de leis, decretos,
regulamentos, portarias € posturas oficiais em vigor, devendo
indenizar a Contratante por quaisquer pagamentos que seja
obrigado a fazer a esse titulo, incluindo multas, correcoes
monetarias e acréscimos de mora.
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1.2.7. Divergéncias

As informagdes constantes no Caderno de Encargos e Especificactes
sao complementares. No caso de haver divergéncias entre elas, fica
estabelecido que:

e No caso de divergéncia entre a planilha orgcamentaria e as
especificacdes técnicas, prevalecera primeiramente o contido nas
especificagbes ' técnicas, por ltimo, da planilha orcamentaria,
sempre consultada a Fiscalizagéo.

e No caso de divergéncias a Contratada devera consultar a
Fiscalizagdo acerca do procedimento a ser adotado.

1.2.8. Fiséalizaqéo

A Contratante mantera, desde o inicio dos. servicos até o seu
recebimerito definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizacao
constituida por profissionais habilitados que fardo o acompanhamento e
controle de todas as fases dos trabalhos. A equipe fixa de fiscalizagao, que
contara com engenheiros, arquitetos e outras. categorias profissionais
adequadas, realizara o acompanhamento continuo e minucioso de todas as
fases do empreendimento, agindo com o propdsito de evitar que se realizem
servicos em desacordo com as especificagdes técnicas e que se.utilizem
materiais com qualidade inferior & minima especificada.. -

- A Contratada devera garantir:;_e facilitar a ampla agao da Fiscalizagao,.
permitindo 0 acesso aos servicos em execucdo, bem como atendendo
prontamente as solicitagoes que Ihe:forem efetuadas. : S

Todos os atos e as instrugbes emitidos pela Fiscalizagdo serdo
considerados como praticados pela Contratante. : .

Compete a Fiscalizagéo, dentre outras, as seguintes-atividades: -

e Realizar as medigdes dos servigos executados;

e Verificar, aprovar e remeter os relatorios periddicos de execugéo dos
servicos, em- consonéncia com as fases do cronograma fisico-
financeiro, ao Contratante, elaborados. em conformidade com os

requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos e Especificagoes;

e Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagéo
pertinente aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos
e Especificagbes, orgamentos, cronogramas, cademeta de
ocorréncias, correspondéncia, relatorios diarios, certificados de
ensaios e testes de materiais e servigos, protétipos e catalogos de
materiais e equipamentos aplicados nos servigos,

e Analisar, sugerir e aprovar toda e qualquer documentacao técnica
relativa aos servicos;
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Analisar e aprovar o plano de execugéo e o cronograma detalhado
dos servicos a serem apresentados pela Contratada no inicio dos
trabalhos;

Promover reunides periddicas no canteiro de servigo ou em outro
lugar designado pela Fiscalizagéo para analise e discussao sobre o
andamento dos servicos, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato;

Verificar, esclarecer ou solucionar, de forma tempestiva,
incoeréncias; falhas e omissdes eventualmente constatadas,
especificagbes e demais elementos, bem como fornecer
informagdes e instrugcbes necessarias ao desenvolvimento dos
trabalhos, '

Solucionar -as -dOvidas e -questdes -pertinentes-a prioridade ou
- sequéncia | dos servigos em execucgdo, bem como as interferéncias e
-interfaces dos trabalhos da Contratada com outras atividades da
‘propria  Contratante ou de outras empresas ou profissionais
_ eventualmente contratados pela Contratante;

Propor as medidas que couberem para a solugao dos problemas
“'surgidos em decorréncia de solugdg-técnica na execug:éo dos
servicos e mformar a Contratante

Paralisar elou sollcrtar o refazimento de qualquer servigo que nao
seja executado em conformidade com norma técnica ou qualquer
disposigéo oficial aplicavel a0 objeto do contrato;

- Exigir expressamente da Contratada, na execugao do servigo, o
emprego de material novo, de primeira m&o € de boa qualidade,
bem como. observar rlgorosamente as especifi cag:oes técnlcas e
‘regulamentagao apllcave|s

Solicitar ou autorizar a substituigao elou retlrada de materiais e
equipamentos que sejam considerados defeituosos, inadequados,
) mcompatwels dlspenséveis ou inaplicaveis aos servigos;,

Solicitar e acompanhar a realizagéo de testes, exames, ensalos e
quaisquer provas necessérlas ao controle de quahdade dos servigos
objeto do contrato;

Exercer rigoroso .controle sobre o cronograma de execucgdo dos
servicos, aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o
desenvolvimento dos trabalhos, atualizando mapa geral de servigos
executados e notificando a Contratante quanto a inobservancia de
clausulas contratuais ou quaisquer ocorréncias que possam trazer
dificuldades, atrasos, defeitos e prejuizos a execugéo dos servigos;

Exercer rigoroso controle sobre a seguranga, prote¢éo, organizacao,
limpeza e conservagao do local de execugao do servigo,
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e Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados,
verificando e atestando as respectivas medigbes, bem como
conferindo, visitando, encaminhando e dando parecer, aprovando ou
nido o faturamento das medigdes e as faturas emitidas pela
Contratada, que devera refazer, sem 6nus para o Contratante, as
medigbes e os relatérios nao aceitos pela mesma;

o \Verificar, aprovar ou exigir a substituicdo de materiais, equipamentos
e servicos solicitados pela Contratada e admitidos no Caderno de
Encargos e. Especificagdes, com base na comprovagido da
equivaléncia técnica entre os componentes, em conformidade com
os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos e
Especificacdes;

e Solicitar a substituicdo de gqualquer funcionario da Contratada e/ou
seu preposto, devidamente justificada, que embarace ou dificulte a -
acao ‘da Fiscalizagao ou cuja presenga no local dos servigos seja '
csnsuderada prejudicial ao andamento dos trabalhos;

e Zelar para. que a execugao dos servigos nao interfiram, mdewda ou
desnecessariamente, nas propriedades e instalagbes vizinhas, no
acesso € no uso das vias e dos bens publicos ou prwados

e Fiscalizar 'a remocéo, .antes do receblmento das usinas, das
instalagdes provisorias e do matenal indesejavel, e a recomposigao
das respectivas areas de:acessos;.

° EXIgIl’ que a Contratada tome medidas preventivas a fim de se evitar
danos a terceiros, em consequéncia da execucédo dos trabalhos,
inclusive ¢s que possam afetar. os servicos ao encargo de
concessmnérlas de servigo publicos; '

e Nio adrmtlr a stibcofitratagéo, pela-Contratada, mesmo que parcial,
sem que haja prévia e expressa anuéncia da Fiscalizagao;

e Comunicar & Contratante, apresentadas as devidas justlflcatwas a
eventual necessidade de acréscimo ou supressdes de servicos,
materiais ou equipamentos, para que seja reahzada a aprecnac;ao do
pleito, por-parte da Fi scahzagao

Todas as comunicagbes da Fiscalizaggo a Contratada ou vice-versa,
convenientemente identificadas, serdo transmltldas por escrito, podendo ser
utilizado e-mail, e s6 assim produzirdo. seus efeitos. Todas as ocorréncias,
solicitagbes e divergéncias eventualmente encontradas seréo descritas,
também, no Diario de Execugao dos Servigos.

Em carater excepcional, admite-se a comunicagao verbal por parte da
equipe de fiscalizagdo, cujo teor devera ser reduzido a termo assim que
possivel.
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1.2.9. Diario de Execucdo dos Servigos

O Diario de Execucdc dos Servigos, em modelo fornecido pela
Contratante, com paginas numeradas em trés vias, sera destinado ao registro
de fatos e comunicagbes que tenham implicacdo contratual, como:
modificacdes de projeto, conclusdo e aprovagdo de servicos e etapas
construtivas, autorizagdes para execugéo de trabalho adicional, autorizagao
para substituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no
cronograma €  plano de  execugdo dos servicos, irregularidades
e providéncias a serem tomadas pela Contratada e Fiscalizagao.

Também no Diario de Execucgdo dos Servigos deverao estar contidos os
registros de fatos que prejudiguem o andamento dos servigos, como
condigbes climaticas adversas, paralisagéo por forga de decreto publico ou
qualquer imprevisto que possa justificar interrupgéo dos trabalhos, inclusive
para as athades de suas subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servicos serao documentadas no
Diario de Execugdo dos Servigos, que sobre elas conterd os seguintes
elementos minimos: assuntos tratados, dec:sées e responsévels pelas
prowdencnas a serem tomadas..

1.2.10. Medlgao

A Flscailzagéo reallzara a cada 30 (tnma) dias conforme cronograma
-fisicoffinanceiro, as medicdes dos ser\ngos executados e recebidos, para os
itens que n&o possuem critérios especiais de medigao.

O prazo citado acima podera. ser reduzido, a critério da F|scal|zag:ao
desde que formal e motivadamente solicitado pela Contratada.

Somente poderao ser considerados; para efeito de. medicdo e
pagamento, os servicos efetivamente executados pela Contratada e
aprovados-pela Fiscalizagdo, respeitada_a rigorosa correspondéncia com ©
projeto e as modlﬁcagoes expressa e previamente aprovadas pelo
Contratante. ' -

A medigao de ser\ng:os serd baseada em relatérlos peridédicos
elaborados pela Contratada, registrando os levantamentos; calculos e graflcos
necessarios a discriminagdo. e determmagao ‘das quantidades dos servigos
efetivamente executados ' :

A dlscnmlna(;.éo e quantrﬁcagao dos senng:os considerados na medigéo
deverdo respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao
contrato, inclusive critérios de medicdo e pagamento. Eventuais dlvidas
quanto aos critérios de medi¢ao serao sanadas pela Fiscalizagao.

O Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela
Contratada com base nas medigdes de servigos aprovadas pela Fiscalizagao,
obedecidas as condi¢gdes estabelecidas nc contrato.
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1.2.11. Critérios de Equivaléncia de Materiais

Um material ou equipamento poderd ser substituido pelo outro desde
que atenda as especificagbes do material ou equipamento disciplinadas neste
Caderno de Encargos e Especificagbes.

2. DESCRIGAO DAS USINAS
2.1, CARACTER[STICAS DOS SISTEMAS DE FOTOVOLTAICOS

Os servigos a ‘serem contratados constituem elaboragio e aprovagio
de projeto junto a concessionaria elétrica local, fornecimento e na instalagéo
de usinas fotovoltaicas, incluindo Sistema de monitoramento e gerenciamento,
servigos de instalagéo e configuragao, treinamento e garantia de desempenho
com manutengao pelo periodo de 12 (doze) meses.

As usinas fotovoltaicas deverdo ser implantadas em telhados ou em
solo de imoveis: de. proprledade da Contratante ou que estejam Iegalrnente em
sua posse. . .w :

Os locais a serem disponibilizados pela Contratante devem possunr
estrutura de rede eletrlca ja fornemda pela concessmnana de energia Iocai

Contratada para a execugao do obleto
Tabe%a 01: Caracterlstlcas e Reqws;tos

Somente em casos extraordinarios e
devidamente autorizado pelo Contratante, a
potenma instalada em cada local podera

Poténcia Instalada

onde ja tenha, no seu aumento

Poténcia dos lnversores de O somatdrio das poténcias dos inversores

tensdo ... .. R |instalados ndo podera ser inferior a 70% da
poténcia total instalada .em médulos

| fotovoltaicos. Esse percentual se aplica tanto
e fimd;wdualmente _quanto a0 conjunto de
= linversores

Poténcia dos modulos Maior ou lgual a450Wp e Mono cnstalmo
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Comprovar a capacidade de parametrizagéo |
do softwere de monitoramento referente a
producao de cada usina fotovoltaica, sendo
possivel lancar alertas automaticos via email,
sms ou mensagem de texto por qualguer
aplicativo disponiveis nas lojas Android ou
o Apple, para que o Contratante tome
Software de Monitoramento e |conhecimento em tempo real sobre a nao
Gerenciamento "+ © efetiva geragdo da usina ou queda de
eficiencia produtiva apos o periodo de 12
(doze) meses que o Contratado ja garante a
produtividade da usina; ‘ '

0 c%/"

f

O conjunto de monitoramento (éoﬂWare e

,,,,,,,,,, ey

'hardware) devera possibilitar a coleta de
dados on line informando a geragao, -
autoconsumo e inje¢ao de energia na rede
|da concessionaria; e :

|0 sofrwere de monitoramento - devera
|possibilitar a_ -emissao de relatororios .
|analiticos que. atestam a quatidade de
energia produzida, quantidade de energia
| consumida, quantidade de energia injetada
na rede da concessionaria e quantidade de
energia economizada. '

*Todas as demais especificagdes previstas neste documento deverao ser atendidas.

Nos edificios que dispuserem de um Sistema de Geragéo ‘de
Emergéncia — SGE, composto por-geradores a diesel, a-usina fotovoltaica que
sera instalada neste prédio devera ser compativel com a transferéncia de
carga com paralelismo momentaneo (transferéncia em rampa), sendo.que o
funcionamento.da usina ndo pode acarretar o mau funcionamento do SGE e
vice-versa. : ' g

3. ESPECIFICACAODOSSERVICOS ~ ~ ~ =~
34. EXECUGAO DAS USINAS FOTOVOLTAICAS

3.1.1. Servigos Preliminares

3.1.1.1. Canteiro, Mobilizagdo-e Desmabilizagio

O pessoal da Contratada ndo sera acomodado na propriedade da
Contratante. A Contratada sera responsavel por organizar acomodacgbes
adequadas para o seu pessoal.
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A Contratada devera instalar, em local designado pela Fiscalizagao,
placas de identificagdo onde deverdo ser visiveis e legiveis ao publico,
contendo 0 nome dos responsaveis pela execugio dos trabalhos.

As placas deverao conter, obrigatoriamente, os seguintes elementos:

« nome do responsavel ou responsaveis técnicos pela execugao do
servi¢o, de acordo com o seu registro no CREA/CAU/CFT,

» atividades especificas pelas quais o profissional ou profissionais

sao responsavels

- titulo, nGmero da cartelra profissional e regiao do registro dos proﬁssmnals

= nome da empresa executora do servi¢co, de acordo com 0 seu reglstro no
CREA/CAU/CFT. .

O nome da empresa nao podera constar da placa de identificagéo do
exercicio brofssronal em maior destagque que o conferido aos autores do
projeto ou responsaveis técnicos pela execucao, tanto pelo tipo quanto pela
cor e famanho das letras que a placa contiver.

. A Contratada devera manter a placa de identifi cagéo em boas
condi¢des diirante toda a execugdo-do contrato.

A desmobnl:zagao mclul a hmpeza do Iocal eo. reestabelec&mento das

~3.1.4:2. Projeto Executwo :
3121 Descrigao Geral do Servu;o

. A Contratada deve elaborar os Projetos Executivo da instalagio das
usinas fotovoltaicas, em observancia ao d|sposto no Caderno de Encargos e
Especificagbes.’ : :

O projeto também deve atender aos. requ:5|tos da Resolugao Normativa
Aneel n° 482/2012 e as disposigdes dos Procedimentos de Distribuicso de
Energia Eletrica, no Ssstema Elétﬂco Nacmnal PRODIST em especial ao
Modulo 3. o S

Devem |gualmente ser observadas as dlsp03196es da Norma Tecnlca
de Distribuicao da CONCESSIONARIA ELETRtCA LOCAL: "

O projeto-também deve considerar .0s requisitos e as formas de
instalagdo recomendadas pelo fabricante para manutengao da garantia dos
materiais e equipamentos instalados. .

A Contratada deve solicitar o acesso das usinas fotovoltaicas ao
sistema de distribuicdo, submetendo 4 concessionaria o projeto executivo e as
demais informacdes necessarias a emissao do parecer de acesso. Deve ainda
acompanhar o processo da viabilizagdo de acesso das usinas, realizando
corregbes de eventuais pendéncias identificadas pela concessionaria nos
prazos estabelecidos, conforme regulamentos técnicos pertinentes.
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A Contratada devera submeter tempestivamente os projetos executivos
das usinas de maneira a nao comprometer o cronograma de execugao e gerar
atraso na entrega das usinas fotovoltaicas.

Também deverdo ser observadas as normas técnicas aplicaveis ao
projeto das usinas fotovoltaicas, em especial a ABNT NBR 5410 e ABNT NBR
5419 para parte do sistema em Corrente Alternada (CA), e a IEC 60364-7-712
para parte em corrente continua (CC), em suas versdes mais recentes. A IEC
60364-7-712 também ‘se aplica a parte CA no que néo for contrario a ABNT
NBR 5410 e ABNT NBR 5419, de maneira subsidiaria, no que essas normas
forem omissas. -

Para determinacdo das caracteristicas da equipotencializagéo & dos
Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS) CC, devem ser observadas,
subsidiariamente, as prescrigdes da CLC/TS 50539-12:2013 no que nao for
contrarioc ou nas sutuagoes nao disciplinadas pela 1EC 60364—7 712 e pela
ABNT NBR 5419. -

Devido a partlculandades da solugdo da Contratada pode ser
necessaria a utilizagéo de material e/fou equipamentos especificos. Neste
caso, a Contratada deve selecionar o materiai ou equipamento,.observando as
boas praticas de engenharia e as nommas técnicas vigentes, devendo o
material ou equipamento ser aprovado pela Flscahzagao Isso ndo podera
ense]ar custos adlclonals a Contratante

A Contratada devera garantlr que seus pro;etlstas tenham a expenencna
e a capacidade requeridas para o projeto. A Contratada garantird que os
projetistas estar@o _disponiveis para participar de discussées com a
Flscallzag:ao em qualquer momento necessario até o fmal do periodo de
Garantia de Desempenho com manutencg&o.

3.1L 2 2.  Critérios Especlﬂcos de Projeto Elétrico das Usmas

3.1.1.2.2.1. Desempenho Requendo

O ssstema executado deve garantir que as produgbes anuais sejam
superiores aos valores de referéncia estabelecidos no item 6 deste Anexo.
Para se calcular o valor de produgéo anual deve ser utilizado os valores
contidos no sistema de monitoramento e gerenciamento, computando as
produgdes mensais, a partir do primeiro més de funcionamento integral, ou
seja, os dias de funciohamento do més do dia da sua ligagao até o Uitimo dia
deste més ndo serao computados. A produgio anual deve ser calculada

considerando a janela temporal dos Gltimos 12 (doze) meses de medig&o.

A Contratada podera instalar, a seu critério € sem custos adicionais a
Contratante, médulos fotovoltaicos como forma de melhorar a produgéo das
usinas, mas caso a Fiscalizac&o verifique que qualquer usina ndo atingiu os
valores de referéncia estabelecidos, a contratada & obrigada a instalar painéis

que sejam suficientes para que o valor de referéncia seja atingido. Havendo a -
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necessidade de complemento do sistema por néo ter atingido a meta, apos 12
(doze) meses da instalagao dos novos painéis sera feita nova avaliagao para
verificar se foi atingido os valores de referéncia.

Caso a Contratada recuse a implementar as medidas corretivas para
melhoria do desempenho da usina, sera caracterizado o descumprimento do
contrato, 0 que implicard a execugdo da garantia, para ressarcimento da
Contratante, e dos valores das multas e indenizacées a ela devidos, sem
prejuizo das demais penalidades previstas.

3.1.1.2.2.2. " Temperatura Ambiente de Operacao

Para fins de projeto, onde for necessario aos dimensionamentos, deve-
se cons:derar a. temperatura amblente mlnlma de operagao 1gua| a menor ou

Para o calculo da tensdo maxima aberta de uma string, pode-se utilizar
a smpluﬂcagao proposta no anexo B da IEC 60364-7-712:2017 para
temperatura minima do local de instalacéo.

©3.1.1.2.23.-. Geradores Fotovoltaicos

Os geradores fotovoltaicos sao compostos pelo conjunto de mobdulos
associados em série e-em paralelo em numem sufi cnente para atender a

poténcia nominal de cada usina.

O projeto deve definir a disposigéo adequada do gerador fotovoltaico,
tanto no que se refere a distribuicdo dos modulos na cobertura quanto na
organizacao das strings (fileiras), :de modo a minimizar as perdas de
sombreamento Deve prever, também; corredores de acesso entre as fileiras
de moédulos para permitir a manutengio e limpeza.

A Contratada deve utilizar software de simulagcao de energia solar para
anahse e estudo do proleto da usina fotovoltaica.

A determlnagéo dos arranjos dos modulos deve minimizar perdas
devido a mismatching (ndo homogeneidade entre a poténcia maxima de
modulos individuais “idénticos”) e manter maxima poténcia das strings. O
projeto deve, ainda, minimizar as. perdas _por temperatura, buscando, sempre
que possivel, arranjos em cue os moédulos sejam submetidos a ventilagao
natural adequada.

Além das diretrizes citadas amma 0s arranjos devem ser determinados
respeitando os seguintes requisitos: - L

e A tensdo maxima de cwcunto aberto da stnng na menor temperatura
de operagéo deve ser inferior a tensdo maxima admitida no lado CC
do inversor. Também deve ser compativel com a maxima tensado de
opera¢ao dos mddulos e do cabo DC;
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e A tensdo de maxima poténcia da string, nas temperaturas maid P edpwer®

baixa e mais alta de operagéo, devem estar na faixa de operagéo de
maxima poténcia (MPPT) do inversor;

e A corrente de curto-circuito resultante da associa¢ao de strings em
paralelo, considerando as condigbes STC, n&o pode ser superior a
capacidade de corrente de entrada do inversor.

O angulo de inclinagao dos modulos fotovoltaicos na cobertura deve ser
ajustado as seguintes condigoes:

¢ A altura do arranjo fotovoltaico deve se adequar aos requisitos de
| V|S|b|hdade repassados pela Fiscalizagao;

e O éngulo de inclinagdo deve ser configurado a fim de alcant;ar o

maximo desempenho, respeitando o maximo valor de perda por

~ sombreamento e a restrigdo de visibilidade. Deve-se buscar maior

i capacrdasde de producao e redugao de perdas de sombra entre
~strings. =

e O angulo 5deve ser.-configurado para permitir a autolimpeza dos
painéis devendo possuir inclinagéo minima de 10°.

- Projeto, Executlvo respeitados a poténma minima eX|g|da o espacgo
destinado ‘aos corredores de manutengdo (minimo de 0,5m de
Iargura) e a area de cobertura disponivel. No caso de instalagio da

_usina em telhado, projeto deve levar em conta os requisitos
arquttetonlcos de visibilidade, podendo ser necessario estabelecer
afastamentos minimos das extremidades nas laterais da cobertura.
Nesse caso, os afastamentos devem estar indicados no estudo de
visibilidade da edificagao.

A Contratada é responsavel por determlnar .a_melhor soiugao de
edificacoes, bem como nos casos em que apllcar-se a usinas fotovoltaicas em
solo. Essa estrutura deve ser dimensionada para suportar as cargas de vento
sobre os médulos, impedindo seu descolamento € mantendo as caracteristicas
de |mpermeab|hza9éo elou estanquerdade da cobertura -

Contratada deve considerar as ‘caracteristicas estruturais das edlfucagoes seja
por meio de consulta aos projetos existentes dos edificios, seja por meio de
novos levantamentos de campo quando a informagéo necessaria nao estiver
disponivel. Qualquer interferéncia da solugdo de suporte dos modulos na
estrutura dos edificios dependera de prévia aprovagaoc da Fiscalizagéo.

3.1.1.2.2.4. Cabos

A seguir sdo apresentadas as prescricbes de projeto relativas aos
cabos em corrente alternada (CA) e corrente continua (CC). A queda de
tensdao maxima admitida em todo sistema, resultado da soma das quedas nas
partes CA e CC, sera de 3%.
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O cabo a ser utilizado no projeto deve possuir as caracteristicas
dispostas no titulo ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e ser dimensionado de acordo com os requisitos da IEC 60364-7-712. A
queda de tensdo nesse cabeamento deve ser tal que a condigdo de queda de
tensdo admitida em todo o sistema seja respeitada e serd calculada em
relaco a tensdo de maxima poténcia do gerador fotovoltaico. Essa queda de
tensdo sera calculada entre 0 madulo mais distante do conjunto de inversores
até a entrada em corrente continua (CC) do inversor ao qual esse modulo esta
conectado. Segao minlma do cabo CC sera de 4 mm?2 ,

3.1.1.22.42.  Cabos AC

O cabo a ser utilizado no projeto deve possuir as caractenstlcas
dispostas no titulo ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
e ser dimensionado de acordo com os requisitos da ABNT NBR 5410. A queda
de tensédo nesse cabeamento deve ser tal que a condigéo de queda de tenséo

- " admitida em todo o sistema seja respeitada e sera calculada em relagéo a

tensdo nominal de operagio.do sistema em corrente alternada (CA). Essa
queda de tensdo sera calculada entre a saida CA dos inversares e o ponto de
conexao do sistema com a rede elétrica, considerando a situagéo de corrente
maxima de saida do conjunto de inversores.

Também deve ser consnderado 0 prescnto pelo fabncante do inversor a

fim de evitar desligamentos por sobretensaa na corrente nominal de operagio’

do equipamento para a poténcia maxima de funcionamento. O
dimensionamento do cabeamento de protegdo, além do prescrito pela NBR
5410, deve observar as prescrigbes ad|0|ona|s do fabricante do inversor, se
houver : L

prevista chave de desconexdo.sob carga com capacndade compativel com a
cotrente interrompida, na tensdo de interrupgéo, pelo menos para cada
conjunto de strings assoc:adas em paralelo.

A parte' DC deve prever todas as protegoes apllcavels prescrltas pela
IEC 0364-7-712, em especial:

e Protecdo contra choques elétricos; |

e Protecdo contra os efeitos térmicas; .

e Protecao contra sobrecorrente de sobré.'carga;

e Protecio contra sobrecorrente de curto-circuito;

e Protegéo contra disturbios de voltagem e eletromagnéticos;
e Protegao contra falha de isolamento;
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A protegdo contra sobrecorrente deve eliminar faltas nas strings Howed
protegé-las contra corrente reversa, no caso de associagéo de trés ou mais
strings em paralelo. No caso da associagdo em paralelo de somente duas
strings, a protegéo contra corrente reversa e contra sobrecorrente podera ser

dispensada, conforme a IEC 60364-7-712.

A protecdo e o seccionamento poderdo ser previstos nas caixas de
combinacgao de strings externas ao inversor ou em outros quadros CC para
acomodar parte das protegdes quando necessério. Alem disso, partes dessas
protecdes podem vir incorporadas ao proprio inversor desde que respeitem as
especificagdes disciplinadas no Titulo ESPECIFICAGOES DOS MATERiAIS E
EQUIPAMENTOS e as normas técnicas associadas.

3.1.1.2.2.6. Infraestrutura DC

A infraestrutura da parte em corrente continua é destinada a coletar e
abrigar os cabos DC das strings e conduzi-los de maneira organizada até os
lnversores garantmdo protegio contra esforgos mecanicos aos condutores.

- Para esse fim, podem ser utilizados eletrodutos metalicos (flexiveis -
revestidos em PVC ou néo : ou rigidos), caixas® de derivagdo, conduites e
eletrocalhas metalicas com*: tampa, desde que ; ‘possuam caractéristicas
adequadas a utilizagsio externa‘tanto no requisito. de resisténcia a zntempenes
quanto no tocante & resisténcia & corrosdo. Os elementos de fixagdo como
bracadeiras, parafusos, -porcas, arruelas e chumbadones também devem
possuir essa caracteristica.

O dimensionamento dos eletrodutos e das eletrocalhas deve respeitar a
taxa de ocupagdo maxima de 40% da drea util da secdo transversa[ do
elemento

- O nimero minimo, o d:stancnamento méxlmo e os locais de emprego
das caixas de derlvag:éo devem respeltar o} dlsmphnado na NBR 5410

projeto da infraestrutura deve ser elaborado de maneira a minimizar as éreas
dos lagos de fiagéo.

-0 encaminhamento da infraestrutura nos pontos da entrada de
edificagio deve ser concebrdo de maneira a @wtar a entrada de agua nos

ambientes da edificagéo, seja por dentro da"’ yropria infraestrutura ou pela
abertura de sua passagem. . A

3.1.1.2.2.7. Inversores

O fator de dimensiocnamento dos inversores nao deve ser inferior a 0,70,
isto &€, o somatorio das poténcias dos inversores instalados nao podera ser
inferior a 70% da poténcia total instalada em médulos fotovoltaicos nas
condigbes STC. Essa condigdo também se aplica individualmente aos
inversores: a poténcia de um inversor nao pode ser inferior a 70% da poténcia
total do conjunto de modulos (nas condigdes STC) conectados a ele.
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A Contratada deve prever, se necessario, sistema de ventilagdo ou de
climatizacdo a fim de atender as condi¢des ideais de funcionamento dos
equipamentos, conforme recomendagdes dos fabricantes.

MUNICIPIO DE g,

3.1.1.22.8. Quadros de Paralelismo — Prote¢io e Seccionamento CA

Os quadros de paralelismo devem possuir barramentos com
capacidade de condug@o de corrente compativel com as correntes maximas
de saida previstas para o conjunto de inversores em paralelo. Alem disso, os
barramentos e seus elementos de protegdo e seccionamento devem ser
dimensionados para suportar a capacidade de curto-circuito presumida no
local de instalacdo, considerando todas as fontes que estejam
simultaneamente contribuindo no momento da falta nos respectivos ramais
onde devem ser calculadas as correntes de curto-circuito presumidas.

Nes_se- quadro devem-ser previstas protegbes contra sobf_ecorrentés.,
sobrecarga e sobretensdes (por meio de instalacéo de DPS).

Deve ser prewsta neste quadro protegcdo residual contrafuga de
corrente sensivel a correntes senoidais, correntes continuas pulsante & puras.
Essa protegédo pode ser suprimida se for incorporada pelo inversor. -

Cada |nversor conectado ao quadro deve possuir chave de desconexao

3 1 1.2.2. 9. Infraestrutura AC

Essa infraestrutura da parte em corrente alternada é destinada a coletar
os cabos dos inversores, abrigar e conduzi-los de maneira organizada até:o
ponto de conexdc com as mstalagoes internas da unidade consumldora
garantindo protegao contra esforgos mecénlcos aos condutores.

Para esse: f m podem ser utlllzados eietrodutos metéllcos (ﬂexwels -
eletrocaihas metalicas com tampa, desde que possuam caractenstlcas
adequadas a utlllzagao externa tanto no requisito de resisténcia a intempéries
quanto no tocante & resisténcia a corrosdo. Os elementos de fixagao como
bragadeiras, parafusos porcas, arruelas e chumbadores também possuir essa
caracteristica.

O dimensionamento- dos eletrodutos e -eletrocalhas deve respeitar a
taxa de ocupagdo maxima de 40%" da. area ati da secdo transversal do
elemento.

O numero minimo, o distanciamento maximo e os locais de emprego
das caixas de derivagao devem respeltar o] dlsc[plmado na NBR 5410.

Para minimizar as tensées induzidas por descargas atmosféricas, o
projeto da infraestrutura deve ser elaborado de maneira a minimizar as areas
dos lagos de fiagao.
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3.1.1.2.2.10. Sinalizagao

Além das placas de sinalizagdo recomendadas pela
CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL, devem ser atendidas as prescrigdes
60364-7-712, em especial, a instalagdo de placas de aviso nos locais.

3.1.1.2.2.11. Equipotencializagido, Aterramento e SPDA

Esses projetos devem ser desenvolvidos em conformidade com a
norma ABNT NBR 5419 e demais normas por ela referenciadas.

Para os edificios que possuem SPDA externo, o sistema de captagdo
deve ser adaptado de maneira que os equipamentos da usina nao estejam
sujeitos a descargas atmosféricas diretas, permanecendo na zona ZPR Oe
definida pela ABNT NBR5419.

~Como medida.de protegéo contra surtos.internos, o projeto deve prever
o aterramento e a equipotencializagdo de todas as massas metdlicas da
instalacdo, seja diretamente ou por meio de DPS. Dessa forma devem ser
- providas ligagbes equipotenciais ao menos nos seguintes locais:

e Estrutura metalicas dos médulos e seus suportes;
L. Infra'estruttha metalica de encaminhamento dos cabos DC;
e Cabos DC bor meio.de DPé:'C‘-C; .
& Cabos AC por meio-de DPS CA;
‘e Inversores:

e Infraestrutura metalica de encaminhamento dos cabos CA;
e Carcagas de metalicas dos quadros elétricos CA e CC;

e Linhas de sinais por meio _dé_ DPS apropriados (de acordo com 0s
. requisitos da:|EC 61%63—21’)”.’ '''' s

Os cabos de equipotencializagio devem compartilhar a infraestrutura
dos cabos CC e, quando isso for ndo possivel, devem passar 0 mais proximo
da linha elétriéa que contém os cabos CC (em paralelo). O caminhamento dos
cabos da instalagio deve ser realizado de maneira a evitar os lagos de
indugsio, seja para as aplicagbes de sinal quanto de energia elétrica.

Os condutores de equipotencializagdo devem ser- conectados a
terminais de aterramento adequados, seguindo as prescrigdes da ABNT 5419-
3. Quando os elementos estiverem dentro do volume a proteger e
apresentarem a distdncia de-seguranga dos ‘condutores de captacao e de
descida do SPDA, devem ser usados 0s barramentos de equipotencializagao
indicados em planta. Quando nao houver a distancia de separagao, devem ser
utilizados os proprios condutores de captagéo.

As linhas elétricas que adentram a edificagdo devem ser aterradas o
mais préximo possivel do ponto de entrada, utilizando-se o barramento de
equipotencializagdo mais proximo.
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A Contratada deve adotar Medidas de Prote¢do contra Surto (MPS)
suplementares definidas pela NBR 5419 em razéo das caracteristicas dos
equipamentos fornecidos, caso necessario.

Também deve ser previsto no projeto a utilizagdo conectores
apropriados para conexao de metais diferentes sempre que houver perigo de
corrosao eletrolitica.

As dimenstes dos cabos para equipotencializagdo devem estar de
acordo com a ABNT 5419-3. Subsidiariamente, deve-se utilizar as prescrigbes
da CLC/TS 50539-12:2013 para determinagdo das caracteristicas da
equipotencializagio e dos Dispositivos de Protecéo contra Surtos (DPS) CC.

Também devem ser observados os demais requisitos previstos em
Prescrigdes de Instalagdo em SPDA, Equipotencializagdo e Aterramento no
Titulo ESPECIFICAQOES DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

_ 3.1.1.2.3. Critérios Especificos do Sistema de Monltoramento e
Gerenciamento

_Sera disponibilizada a Contratada uma porta no swrtchs mdlcados em
planta para lntegraq,éo do SMG com a rede interna da Contratante

A Contratada devera projetar e fornecer a mfraestrutura equ&pamentos
e cabeamento até o ponto de conexao com a rede da Contratante

3.1.1.2.4. Produtos do Projeto Executlvo

 Além da documentagao exigida pela concessionaria de- dlstnbwg:ao para
emissdo do Parecer de Acesso, o Projeto Executivo deve conter, no minimo,
os itens descritos a seguir. :

3.1.1.2.5.1. : Projeto Elétrico das Usmas Fotovoltalcas
0 projeto’ elétrico das usinas deve incluir:

¢ Diagrama unifilarftrifilar das. usinas, compreendendo todo snstema
em CC e em CA;

¢ Plantas baixas dos locais indicados, ilustrando a dlsposu;.ao dos
modulos sobre a cobertura com indicagdo de sua inclinagao e
orientagdo (azimute), assrm como a dlsténma entre as fileiras para
acesso e manutengao g .

¢ Detalhe de adaptagéo dos quadros eletncos ex1stentes para permitir
a conexdo do ramal proveniente do quadro de paralelismo dos
inversores;

e Projeto executivo dos quadros CAe CC .com o detalhamento de
seus componentes.

e Plantas de detalhes de instalagcdoffixacdo da
infraestrutura de caminhamento dos condutores elétricos;

e Leiaute da sala dos equipamentos
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e Memorial descritivo das solugdes contendo as caracteristicas dos
equipamentos que serac utilizados no projeto das usinas
fotovoltaicas;

e Memorias de Calculo: dimensionamento dos condutores CA e CC,
quadros CA e CC, inversores e protegoes.

e FEstudos de Protegcdo e Seletividade considerando os calcuios de
curto- circuito presumldos na interface com as instalagbes existentes
€ nos Iocals ‘de interesse para determlnag;ao dos dISpOSItIVOS de

Nos diagramas devem ser apresentados as dimensdes. e a Iocahzagao
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dos quadros eletncos CA e CC, didmetro e comprimento de cabos (AC DG, - .
protegao) bem como a Iocallzagao de dlSpOSIthOS de manobra e de protegao

: o ;Calculo de quxo de potencna curto—curcutte e demais estudos .

. Diagrama de aterramento e equipot
metalicas e equipamento:das, usma fotovoltaicas, especificando os
condutores e seus didmetros, ‘ponto conexao com as massas €
equipamentos, DPS, barramentos “de equipotencializagao e
aterramento a partir do quadro de equlpotencnalzagao fornecido pela

Contratante;

e Planta baixa do sistema de equipotencializagdo, indicando a
localizagdo dos quadros, os encaminhamentos dos cabos de
equipontencializagéo e os pontos equipotencializados;
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e Plantas com detalhes de conex&o para equipotencializagao dos
modulos, da estrutura metalica de suporte e de todos os demais
componentes metalicos do sistema que seréo equipotencializados e
aterrados, incluindo quaisquer conexdes ao SPDA,

e Projeto de adaptacdo do subsistema de captacéo dos locais que
possuem SPDA, de modo que os equipamentos da usina estejam
dentro da zona protegdo ZPR 0s definida pela ABNT NBR 5419;

e Detalhes dos dispositivos de protecao contra surtos de tensao
(DPS), tanto do lado CA quanto do lado CC, incluindo tipo,
localizagéo e caracteristicas de tensao e corrente;
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e Projeto das medidas de prote¢éo contra surto mtemas (MPS) para

linhas de sinal e de energia elétrica, segundo a ABNT 5419.
3.1.1.3. Laudo Estrutural

O iaudo estrutural tem o objetivo de comprovar que a sobrecarga
gerada pelas médulos fotovoltaicos e seus elementos de flxagéo sobre a
- cobertura sera suportada pelas estruturas dos edificios (lajes, vigas e pilares).

Somente serdo indicados locais de instalagdo que possuam prédios
com a capacidade de suportar a sobrecarga atestada por laudo estrutural
emitido pelo préprio corpo técnico da CONTRATANTE ou por terceirizado a
sua escolha

A Contratante deve emmr Iaudo estrutural acompanhado do registro de’

responsabilidade técnica e do memorial decalculo, no qual se ateste que a
solugao de fixagdo dos modulos definida no Projeto Executivo esta adequada
a capacidade de carga da cobertura, calculada segundo as normas de
engenharia pertinentes. :

3.1 2 Usmas Fotovoltalca

ordem de execugdo desses servicos sera de acordo com o cronograma
aprovado. Dentre as agdes que serfio executadas nesta etapa, destacam-se:

e Fomecimento e. mstalat;ao dos suportes dos moédulos do gerador
fotovoltaico nas- coberturas dos edrficlos ou areas destinadas pela
Contratante. : Ay

e Instalagio dos modulos sobre os suportes

e Instalagdo da lnfraestrutura de distribuicdo do cabeamento em
corrente continua (CC), com todos os 'seus acessoérios de derivagao,
acabamento, conexdo, suporte, além de elementos de fixagao
(parafusos, porcas, buchas, arruelas, chumbadores, barra roscada)
e guias para passagem dos cabos, onde necessario;

e Fornecimento e instalagdo dos quadros CC;
e Fornecimento e instalagéo dos inversores;
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e Fornecimento e instalagao do cabeamento CC (cabos e conectores)
e realiza¢ao dos fechamentos em seus pontos de conexao;

e Fornecimento e instalagio do quadro de paralelismo dos inversores
— Quadro CA;

e Instalagdo de elemento de manobra e protecéo para conexao das
usinas a rede elétrica interna da unidade consumidora, incluindo
todas as adaptagdes necessarias no quadro de conexao, conforme
especnﬁcagoes técnicas;

e Instalagao da infraestrutura de distribuigdo do cabeamento em
corrente alternada (CA), com todos os seus acessorios de
derivagdo, acabamento, conexao, suporte, além de elementos de
fxagéo (parafusos porcas, buchas, arruelas, chumbadores barra

o:'_ Fomecnmento e instalagdo do cabeamento CA e reahzagéo dos
fechamentos em seus pontos de conexao;,

e Alteragbes no sistema de captagdo do SPDA para instalagéo e
‘protegao do gerador fotovoltaico, nos edificios gque possuem SPDA,

- equupotencnahzagéo/aterramento -para todas -~ as usinas

- fotovoltaicas (parte AC e DC), com fornecimento e instalac@o de
cabos, DPS, barramentos de "equipotencializagao, conectores de
fixagdo e derivagao.

A Contratada deve realizar a instalagdo dos modulos fotovoltaicos
utilizando estrutura de fixagao adequada sobre a cobertura das edlﬁcagoes ou
sobre solo, conforme indicagéo do Contratante. .

3.1.2.1. Servico de Instalagdo de Elemento de Manobra e
Protecio para Conexdo das Usinas a Rede

Este servigo compreende o fornecimento e a instalagdo de um disjuntor
com as mesmas caracteristicas do DtS}untor de saida para rede elétrica do
Quadro CA, com capacidade de interrupgédo de acordo com o maximo curto-
circuito presumido nos quadros utilizados para conexdo com a rede elétrica
(quadros de conexdo) Esse servigo inclui, além do fornecimento e da
instalagdo do disjuntor, as adaptacGes necessarias . no barramento dos
quadros, inclusdo de- novos involucros, eventuais remanejamentos de
disjuntores, fornecimento de: barramentos’ ou cabos de derivacéo, elementos
de fixagdo e demais adaptagoes necessanas no quadro. Nele também estao
incluidos todos os materiais acessoérios para realizagao desse servigo.

3.1.2.2. Linha Elétrica em Corrente Alternada

Este servico compreende o fornecimento e a instalagéo de todas as
linhas elétricas em corrente alternada (cabos e infraestrutura para sua
distribuigdo - caixas, dutos, bandejas), para cada tipo de usina.
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As linhas elétricas em corrente alternada tém o objetivo de fazer a
ligagdo dos quadros de paralelismo dos inversores ao ponto de conex&o das
usinas com as instalagdes elétricas internas das unidades consumidoras.

Nesse servigo também estéo incluidos todos os elementos necessarios
ao suporte, fixagdo, conexao, derivagao dos cabos e elementos.

3.1.2.3. Fornecimento e Instalacdo de Quadro de Paralelismo dos
Inversores

Este item compreende o transporte, fornecimento e a instalagdo dos
quadros de paralelismo dos inversores nos locais.

Em razao do transporte, os ensaios deverdo ser repetidos no local de
instalacao. Os ensaios devem verificar:

e A conexdo dos condutores e funcionamento elétrico internos;
e Isolagio;
¢ Medidas de protegéo.

A Contratada devera, apés fixagdo do quadro no iocal previsto, realizar
a conexio de todos cabos conectados a ele, incluindo alimentadores, circuitos
terminais (com excegdo dos cabos de conexdo dos inversores) e cabos de
equipotencializagdo. As conexdes devem ser feitas por meio de terminais
adequados para esse fim.

Com o quadro instalado e energizado, serdo efetuados testes de
verificagdo para averiguar tanto o estado quanto o funcionamento de todos os
componentes internos do quadro, como disjuntores, DPS, multimedidores,
transformadores de corrente, dentre outros.

3.1.2.4. Fornecimento e Instalagido do Conjunto Inversores

Esse servigo compreende o transporte horizontal e vertical, o
fornecimento e a instalagio dos inversores nos locais indicados no Projeto
Executivo em conformidade com as prescrigdes disciplinadas pelo fabricante.

Também estao incluidos neste servigo o fornecimento e a instalagéo de
todas as linhas elétricas em corrente alternada (cabos e infraestrutura para
sua distribuigéo _

- caixas, dutos, bandejas) para conexao do conjunto de inversores ao quadro
de paralelismo bem como sua conexao ao quadro.

A Contratada devers, apds fixagdo dos inversores no local previsto,
realizar a conexdo de todos os circuitos {cabos) conectados a eles, tanto do
lado em corrente continua guanto em corrente alternada, assim como os
cabos de equipotencializagao. As conexdes devem ser feitas por meio de
terminais adequados para esse fim.

3.1.2.5. Fornecimento e Instalagiao do Gerador Fotovoltaico

Esse servico compreende o ftransporte vertical e horizontal, o
fornecimento e a instalacdo da estrutura de suporte dos modulos sobre as
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coberturas, bem como transporte, fornecimento e instalagdo dos moédulos
sobre 0s suportes, incluindo todos os acessoérios de fixagao.

Este item também compreende o fornecimento e a instalagéo de todas
as linhas elétricas em corrente continua (cabos, conetores do tipo MC4 e
infraestrutura para sua distribuigao - caixas, dutos, bandejas), incluindo todos
os elementos necessarios ao suporte, fixagdo, conexao, derivagédo dos cabos
e elementos para construgdo dessas linhas.

Também fazem parte do escopo desse servigo o fornecimento e a instalagéo
de:

. Qua‘ﬁ'i:ros CC utilizados no gerador fotovoltaico;

e SPDA e o sistema de equipotencializagao/aterramento e usina
fotovoltaica.

3.1.3. Slstema de Monitoramento e Gerenclamento
3.1.3.1. ObjetIVO e Escopo

; O SMG ¢ destinado a_monitorar a produgdo e o desempenho das

- usinas, bem como facilitar e tornar mais eficiente as rotinas ‘de operacgdo e
manutengdo, contribuindo para o aumento da dlsponlbllldade dos sistemas
fotovoltaicos. .

A Contratada devera fornecer e mstalar todo hardware e software
necessario para implantagdo do SMG. Devera garantir a compatibilidade de
tipos de sinais e protocolos de comunicagao entre 0s equipamentos da usina
que serdo monitorados, sensores atuadores de campo, hardware e software
que compdem o S|stema superwsorlo :

O SMG deve ser desenvolwdo de forma modular, possuundo uma parte
comum e outra especifica para cada usina. As partes especificas devem ser
:mplementadas a medida em que a instalagdo das usinas for concluuda

O escopo do SMG mclm os itens a seguir, mas sem limitar:

e Fomecimento de sensores, controladores, atuadores, registradores
de dados (dataloggers) e demais eiementos necessénos para a
aquisicéo de dados e controle das uslnas """

e Conexao e configuracédo dos equ;pamentos monitorados da usina e
fornecimento . de placas ou equzpamentos gue permitam sua
integragdo ao SMG;

e Fornecimento de quadros de autornagdo para acomodagac dos
equipamentos de comunicagdo, controle, aquisicdo e registro de
dados, fontes, dispositivos de protegdo contra sobrecorrentes,
supressores de surtos utilizados em nivel de campo;

e Fornecimento de cabeamento de comunicagdo e elementos de
interconexio das redes de campo, bem como a infraestrutura fisica
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para acomodacao desses elementos, como eletrodutos, conduletes
e caixas de passagem,

¢ Fornecimento, instalagdo e configuracédo do software de supervisao
e gerenciamento para que atenda as funcionalidades prescritas
neste documento.

Para fins de medigéo, os servigos que compdem este titulo foram
agrupados nos seguintes itens:

3.1.3.11. Desenvolvimento da Parte Comum do Sistema de
Momtoramento e Gerenciamento

Esse serwgo compreende o fornecimento, instalagéo, desenvoiv:mento
(se for o caso) e configuracdo da parte comum do SMG que permltlra a
apresentacéo dos dados das usinas fotovoltaicas, em especial: :

e Menu de navegacao;
'« Cabegatho;
- & Rodapé;

e Implementacao e conf' iguragdo da aquisigdo dados no soﬂware de
supervisdo de acordo com o descrito' em Fungéo de Aquisigdo &
Registro de Dados Hlstoncos

Também compreende 08 serwgos abaixo:
& Fornecimento do acesso ao software de supervisao e sua licenga;

Ao final da realizacao desse servigo, o software de supervisio do SMG
estar devidamente programado e configurado para executar todas as fungbes
previstas neste documento restando tntegrar somente os dados de cada
usina.

3.1.3.1.2. Desenvolwmento da parte especifica do:software de

supervusao, ‘incluindo ~ fornecimento, instalagéo,
programagao e configuragdo dos elementos de
controle, sensores e ativos e passivos de rede.

Este servu;:o compreende o fornecimento, instalagao e conﬁguragéo de
todo o hardware necessario ao monitoramento e controle de cada usina, bem
como a programag¢dd e as configuragbes. necessérias. - do-software de
supervisao para permitir a inclusao das mfon‘nagoes monitoradas e especificas
de cada usina, a partar dos modelos de pégma e codigos desenvolvidos na
parte comum. .

Além do fornecimento do hardware, a, Contratada deve fornecer e
instalar todos os materiais para a equipotencializagdo (por meio da conexao
direta e DPS de forga e sinal) e aterramentos dos equipamentos e cabos que
assim exigirem para seu funcionamento adequado.

Este servico também compreende o fornecimento e a instalagdo da
infraestrutura necessaria para o caminhamento dos cabos de automagao e
sua acomodagéo.
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Ao fina! do fornecimento deste servigo 0 SMG devera estar funcionando
conforme as especificacoes técnicas disciplinadas neste documento,
monitorando e controlando a usina integrada nesse servico. Dessa forma, o
escopo desse servigo inclui, em especial, mas sem limitar:

a) Fornecimento e Instalacdo de Hardware, compreendendo:

e FEquipamentos: fontes, sensores, atuadores e controladores e
dataloggers, DPS para protecdo (linhas de energia e comunicagéo
de dados), dispositivos;

o Ativos. de rede das redes de campo, tais como cartdes de
comunicagao, gateways (conversores de protocolos), gerenciadoras
de rede, switches, roteadores (para os casos de conexado Wifi) e
conversores de midia (par metalico/fibra éptica).

e Passivos das redes de campo (cabos e conectores, términ'agéeé de
rede) — metalico ou em fibra optica, dependendo da distancia e
eloczdade de comunicacao;

| . Conﬁguragéo e mplementat;ao de todas as redes de campo

e Quadros de automagao.

b) Fornecimento e Instalagdo de Infraestrutura para

.. Cabeamento e Acomodaco dos Equipamentos de Automacéo,

* compreendendo: e :~; '
e Eletrodutos (rigidos e flexiveis);

o Calxas
® Conduletes
e Eletrocalhas;

c¢) Desenvolvimento (guando for o caso) da Parte Especifica do Software
~de Supervisdo e de Maqunna para_o__monitoramento da_ usma

comgreendendo

e Confi gurag;éo das paglnas especuf cas para apresentag:éo dos dados
- de cada usina,.

° Integrag:éo no software dos atarmes e eventos dos equ:pamentos de
cada usina,

e Programagéo e configuragao da comunicagao entre os elementos
das redes de campo da usma como software

e Programagao dos dataloggers

A contratada também deve fornecer neste serwgo software licenciado de
configuragdo dos dataloggers.

3.1.3.2. Arquitetura Gera! do Sistema de Monitoramento
e Gerenciamento
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O SMG sera divido em 2 niveis:
1. Nivel de Campo;
2. Nivel de Supervisdo e Gerenciamento.

3.1.3.21. Nivel de Campo

Este nivel compreende todos os equipamentos, controladores,
dataloggers e sensores € atuadores que compde o SMG, bem como as redes
de campo utilizadas para troca de informagdes entre os equipamentos.

Neste nivel serdo implementadas, em primeiro nivel, as fungbes de
aquisicdo de dados e as fungGes de controle. S

Neste nivel também sera realizado, .de forma proviséria, o
armazenamento dos dados adquiridos, em datalogger(s), até que sejam
enviados ao sistema de armazenamento de dados do nivel de gerenciamento.
A capacidade de armazenamento de todas as variaveis coletadas deve ser de,
no minimo, 30 dias considerando o intervalo de registro de todas as grandezas

monitoradas.

As informagdes sobre as variaveis coletadas neste nivel serdo
repassadas ao nivel de gerenciamento por meio.da rede ethernet TCP/IP ou
Wifi da Contratante. e oo

: A execucao das fungdes de aquisigdo, registro de dados e controle
deste nivel deve ser independente do funcionamento do nivel ‘de
gerenciamento. Assim, se houver falha' no nivel de gerenciamento, a fungao
de aquisigdo e registro de dados deve continuar a registrar os dados até
atingir a capacidade de armazenamento donivel de campo, especificado neste
documento. Assim que for reestabelecida a conexdc com o nivel de
gerenciamento, os dados registrados no(s) dattalogger(s), no periodo de perda
de conexao, devem ser enviados automaticamente ao nivel de gerenciamento.

Todas as redes de campo utiizadas para interligagdo entre os
periféricos monitorados e os equipamentos de controle e aquisi¢do de dados
devem ser fornecidas pela Contratada, incluindo cabos, conectores, switches,

comunicagio devem ser fornecidos com as interfaces de comunicagao
necessarias. Esses. elementos devem ser capazes restabelecer
automaticamente em caso de queda da rede. A Contratada deve disponibilizar
elementos concentradores para que toda informagio de campo convirja para ©
ponto disponibilizado pela Contratante e adentre em sua rede por esse ponto.
Todos os cabos de comunicagdo devem ser blindados e deve ser mantida
distancia dos cabos de energia (AC e CC) de maneira a evitar interferéncias.
Os cabos de telecomunicacdes devem ser protegidos a incidéncia direta do
sol.
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Na construcdo das redes de campo devem ser respeitadas as
distdncias maximas de cada tipo de protocolo, observadas as taxas de
comunicagdo empregadas. A Contratada deve seguir as boas praticas de
engenharia e aquelas disciplinadas pelo fabricante relacionadas construgao
dessas redes, especialmente no que diz respeito aterramento, blindagem dos
cabos, topologia e terminagao de rede. Deve ser previsto supressor de surto
para os ramais de alimentacdo de energia e cabos de comunicacdo que
porventura partam do edificio para conex&o de equipamentos externos.

3.1.3.2.2. . Nivel de Supervisdo e Gerenciamento

Neste nivel as informagdes devem ser processadas, apresentadas ao
usuario por meio de interfaces graficas (HMls) e armazenadas definitivamente
em banco de dados, podendo ser exportadas.

Este nivel .deve executar a aquisicio e o registro de dados das
unldades eonoentradoras de dados das usinas fotovoltaicas. :

o gerenmamento da usina neste nivel deve ocorrer por meio da
geragio de alarmes, relatérios, trends das variaveis monitoradas, caiculos de
performance smotlcos com. mformag:oes sobre o funcuonamento dos

O sistema deve ser web-based permmndo o acesso aos usuanos pelo
navegador web a partir da da internet, sem necessidade de instalagéo de
soﬂware especifico cliente em estagoes de trabalho

0 software fornecido deve ser expansivel para abranger: eventuais
usinas a serem implementadas no futuro, sem necessidade de subst&tungéo do
software, sb atualizagdo de sua licenga, caso necessario.

3.1.3.3. Caracterlstlcas Gerals dos Componentes

3.1.3.3.1. Equ|pamentos

Os equlpamentos devem ser produmdos especificamente para a
implantacdo em Sistemas de Monitoramento e Gerenciamento e projetados
com 0s seguintes requisitos: :

‘s Alta conﬁabmdade
e Alta disponibilidade;

¢ Implantagdo sob as condigdes presentes em um sistema elétrico (p.
e. ruido eletromagnético, cabeamento a longas distancias, etc.);

e Os produtos devem ser “de pratelenra" ou seja, serem fabricados em
série (prototipos e produtos customizados nao seréo aceitos);

e Todos os componentes devem ter recursos para manutengao direta
e acesso para atualizagao do firmware. Isso podera ser realizado via
interface web ou conexao direta de um /aptop com o soffware de
manutengdo. Qualquer software necessario para a manutengao e
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configuracdo dos componentes devera ser fornecido em conjunto
com a usina fotovoltaica.

Cada componente deve ser fornecido e projetado de forma que todos
os aspectos preencham os seus respectivos requisitos funcionais.

3.1.3.3.2. Software de Supervisdo e Gerenciamento

O software de supervisao, controle e integragéo do SMG devera ter, no
minimo, as seguintes caracteristicas/fungdes:

e Processamento de Alarmes que tratara todos os. alarmes do
sistema, prevendo notificacao para uma lista de usuanos que podera
ser configurado por cada local de instalagao;

e Configuragdo de parametros para alarmar;

e Historico de Variaveis que armazenara, periodicamente, o valor de
variaveis analogicas e digitais em arquivo histérico, permitindo a
geracéo de telas graficas com tendéncia histérica destas variaveis;

e Seguranca de Acesso que possuira controle de usuanos com login
por email, senha e perfil de acesso dtferenmado por classe de
usuario;

e Deve registrar todos os eventos da usma para ﬂns consulta e
elaboragao de relatérios. _

e Capaz de desempenhar as demals fung:ées deﬁnldas no Titulo:
Funcdes a serem Desempenhas. peio Sistema de Monitoramento e
Gerenciamento a serem desempenhadas no Nivel de Supervisdo e
Gerenciamento.

3.1.3.3.3. Fungoes a Serem Desempenhas f;pelo Sistema de
~ Monitoramento e Gerenciamento : S

0 SMG deve desempefhar, no minimo;‘as ‘fungdes abalxo

1. FUNQAO DE AQUISICAO DE DADOS E REGISTRO DE DADOS
HISTORICOS
O SMG deve coletar os dados dos equipamentos gue compbem a
usina fotovoltaica. de . acordo com a faxa de amostragem e de
banco de dados . de modo que ‘se possa monltorar tanto o
funcionamento instantaneo da usina quanto seu funcionamento
histérico, permitir a avaliagéo de des‘empenho e detecgdo de falhas.

2. FUNGOES DE CALCULO (PERFORMANCE E DISPONIBILIDADE)
O sistema deve permitir a geragéo de parametros derivados dos
dados adquiridos por meio de aplicagdo de férmulas.

3. FUNCAO DE GERENCIAMENTO
O sistema permitir o gerenciamento das informagoes coletadas por
meio da geragdo de relatdrios, graficos, dashboards, dados de
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sustentabilidade e exportagdo de dados. Também deve permi iﬂm“‘
gestdo de usudrio atribuindo perfis € seus niveis de acesso e
registro de seu acesso. Além disso, deve permitir o ajuste de
parametros utilizados para prote¢do, metas e estimativas. Por fim,

deve realizar a gestdo de alarmes, permitindo sua configuragao,
reconhecimento e registro.

3.1.3.3.3.1. Alarmes

O software deve: possu1r sistema de gerenciamento de alarmes que
dispare alarmes quando as variaveis monitoradas satisfazerem as condi¢des
pré-definidas. Tambem ‘devem ser notificadas o retorno ac estado normal das
variaveis.

ad

Deve ser possivel estabelecer as condicdes de alarme das variaveis
associadas e desativa-los, utilizando-se o perfil de administrador.

As mensagéns dos alarmes devem descrever claramente o objeto ao
qual se referem de: modo a permitir a identificagao da fonte localizagdo e
gravidade.

Para determlnados alarmes deve ser posswei associar: emno de e-mails
para operadores cadastrados . L

No rodape da tela do supervusérlo deve ser mostrado 0 ultlmo alarme ativo.
Lista mlmma de alarmes: - :

e Paradada g_usma (deshgamento total);_: g

° Planta-comf performance baixa;

e Sobre/sub tensdo de alimentacao dos inversores;

e Falta de comunicagao com os dispositivos de campo.

3.1.4. Servicos Auxiliares

3.1.4.1. Treinamento

A Contratada devera realizar treinamento teérico e prético abrangente
para o pessoal de operagéio e manutengao indicado pela Contratante, para um
total estimado de 5 (cmco) partsc&pantes com. duraga‘ mmlma de 8 (oito)
horas. : #

No trelnamento a Contratada devera efetuar a entrega de copias dos
Manuais de Operacao.e Manutengéo das usinas fotovoltaicas, sendo duas
cépias impressas e uma verséo digital.

A Contratada deve fornecer todos os materiais didaticos necessarios,
como manuais, apostilas, panfietos, desenhos, esbogos, modelos, modelos
estaticos em corte, imagens, fotos, slides coloridos, fiimes etc.

A Contratada deve preparar o pessoal de operagdes da Contratante
para operar as novas instalagées, inicialmente sob supetviséo e crientagéo da
Contratada.
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Todas as atividades de treinamento deverdo ser realizadas em lingua
portuguesa e os materiais deverao ser apresentados/preparados também em
portugués.

Os Manuais de Operagdc e Manutencdo das usinas devem ser
entregues e explicados detalhadamente durante o treinamento.

Os Manuais de Operagéo e Manuteng&o devem conter todos os topicos
necessarios para possibilitar que a Contratante opere e mantenha as usinas
fotovoltaicas. Devem ser apresentados no minimo os seguintes itens, mas nao
limitado a:

e Descrigdo da estrutura das usinas fotovoltaicas;
° _Plano Anual de Manutengéo Preventiva,

e Procedimentos de manutencido corretiva dos  principais
- componentes (inversores, placas, DPS, fuswetseconectores)

5112=1“Dlagnose de erros e solugéo de problemas das partes principais;

e Substituigao de todas principais partes mecanicas e eletrlcas
-inclusive cabos e conectores; ;

e Monitoramento do desempenho geral dos parametros
importantes da usma fotovoitalca

e Detecgio de falhas

e . Procedimentos de limpeza dos médulos, em consonancia com as
~ orientagdes do fabrlcante dos modulos;

. Operag:ao do SMG.

0 Manual de Operagéo e Manutengao ‘deve ser elaborando-levando em
conS|dera9ao 0S manuais e as recomendagoes dos fabncantes dos

penodlcndade dessas atlwdades

A Contratada deve fornecer, como parte integrante do Manual de
Operagdo € Manutengdo;-um Plano Anual de Manutengéo Preventiva, em
formato de tabela, contendo, no minimo, as seguintes informagdes:

° Equnpamento objeto da mspegaolmtervengéo
e Atividade de manuteng:ao aser realizada;
e Periodicidade;

e Campo dedicado aos comenténos acerca da atividade de
manuten¢do realizada durante um ano de acordo com a
periodicidade definida para essa atividade.

Ao final do treinamento devem ser emitidos os certificados para os
participantes.
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31.444. D i g
..... ados do Sistema :
3.1.41.1.1. Informagdes basicas do sistema

Devem ser apresentados:

¢ Nome do Proprietario do Sistema;

e Localizagao do sistema (enderego e coordenadas geograficas),

¢ Maédulos fotovoltaicos e inversores — fabricante, modelo, quantidade;
e Poténcia nommat do sistema (kWp e KVA);

e Fabricante, ‘modelo e quantidade dos médulos fotovoltancos e inversores;
e Periodo de instalacao;

e Periodo dos ensaios de comissionamento; _

. Periodo dos ensaios de avaliagdo de desempenho

3.1.411.2 Informagoes do projetista

Devem ser apresentados.

e Nome da empresa; )

. Responsé\;el Técnico; |

. Endereq,o postal numero de telefone e encjg‘[ego de correio eletrdnico;
. Atividade realizada no projeto.

3.1.4.1.1.3. Informagées do instalador

e Devem ser apresentados: | |

e Nome da empresa

e Responsavel Tecnlco

° Enderego postai niimero de telefone e enderet;o de correio eletr6n|co
o Atividade realizada na instalagéo.

31.412. Plantase Diagramas

31.4.1.2.1. Plantas balxas e cortes da msﬁalag&o

Devem ser apresentados

. Dnsposu;ao dos médulos sobre a cobertura

e Disposicdo dos equamentos em seus locais de instalagao com
cotas e detalhes de instalagéo; ’

e Tragado das infraestruturas que comportam os cabos desde os
geradores fotovoltaicos até o ponto de conex&o com a rede elétrica
da CEB, com a indicagdo dos circuitos que passam por cada trecho
e da infraestrutura que abrigam os circuitos.
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)
e Projetos executivos de montagem dos quadros com a [&q,ﬁgﬂ
material de seus componentes.

3.1.4.1.2.2. Diagrama Unifilar Geral da Instalagdo Elétrica da usina
3.1.5.1.2.21. Especificacbes gerais do arranjo fotovoltaico
Devem ser apresentados:

e Tipo de médulo, incluindo suas principais caracteristicas (tecnologia,
dimensdes e peso);

e Numero total de médulos;
o. Numero de séries fotovoltaicas (strings);
e Quantidade de modulos por série fotovoltaica.
3.1 51222 Informag:ées da série fotovoltaica
" Devem ser apresentados
) Especﬂ' cagoes do condutor — didametro e tipo;

. Especrf icagbes do dispositivo de proteg;ao contra sobrecorrente
(quando aplicavel de acordo com este documento) - tipo €
caracteristicas de tensao e de corrente;

. Especificagdes do diodo de bloqueio (se for utlllzado no projeto) -
" tipo e caracteristicas de tensdo e de corrente;

3.1.5.1.2.2.3. Detalhes elétricos do arranjo fotovoltaico
Devem ser apresentados: | '
° Espemﬁcagoes do condutor — diametro e tipo;

° Locallzag.ao das caixas de jungao (quando apllcavel de acordo com
este documento), ,

e Localizacgao, tipoe caractenstlcas de tensao e corrente das chaves CC;

'3 Especmcagﬁes do dispositivo de protecdo contra sobrecorrente
" {quando aplicavel de acordo com o projeto executivo) — tipo e
caracteristicas de tenséo ede corrente. .

31.5.1.2.2.4. Aterramento e protegéo contra sobretenséo
Devem ser apresentados ' S

e Detalhes de todos 08 conectores de
aterramento/equipotencializagio (didmetro e pontos de conexao),
incluindo detalhes da equipotencializagdo da armag¢ao do arranjo
fotovoltaico;

e Detalhes de conexdes ao sistema existente de protecdo contra
descargas atmosféricas (SPDA);

e Detalhes dos dispositivos de protegdo contra surtos de tensao (tanto
do lado CA quanto no lado CC), incluindo tipo, localizac&o, modo de
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protecdo, caracteristicas de tenséo, corrente nominal de descarga
e/ou de impulso (para DPS classe ), nivel de protegao e classe de
protecao.

3151225  SistemaCA
Devem ser apresentados:
e Especificagbes do condutor — didmetro e tipo;
° Localizagéo; tipo e caracteristicas de tensdo e corrente das chaves CA,;

e Localizagao, tipo e caracteristicas de tensao e corrente dos
dispositivos contra sobrecorrente;

e Localizagéo, tipo e caracteristicas de tenséo e corrente dos
dlsposmvos de detecgéo de corrente resndual

3.1.4.1;3. Folhas de Dados Técnicos, Documentos e Arquwos
Devem ser apresentados

e Folha de dados tecnlcos para todos os tlpos de médulos utilizados
_no S|stema segundo 0s requnsntos da IEC 61730-1;

' no 31stema

'y Fomemmento de folha de dados tecmcos para outros componentes
~ significativos do sistema, por exemplo; chaves, dispositivos de
protegao (DPS, disjuntores e fusiveis), multimedidores, sensores,
_ modulos de controle efou comunicagéo, atuadores, cabos CA e CC,
cabos de sinal, elementos de rede ativos e passivos do sistema de
automag:éo fontes de alimentaco, servidores de automagéo

° Manual do usuarlo do software de gerencnamento e monitéramento;

S Arquwo com a dlspon;blhzagao dos coddigos dos
programas lmplementados nos controladores;

e Arquivo com a dlsponlbllnzagéo dos codigos de programac;.ao do
software de gerencnamento e momtoramento

31414 Informagoes do Pl‘OjetO Mecamco
Devem ser apresentados -

e Folhas de dados técmcos do s&stema de montagem do arranjo
fotovoltaico;

e Detalhes de montagem e cota das pegas
¢ Informagdes sobre manutengéo do sistema.
3.1.4.1.5. Informacdes de Operagao e Manutencgao
Devem ser apresentados:
¢ Procedimentos para verificar o funcionamento correto do sistema;
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e Lista do que fazer em caso de uma falha do sistema
(Troubleshooting);

e Procedimentos de desligamento de emergéncia;
e Recomendagdes de manutencéo e limpeza,

e Consideracoes para futuras construgdes relacionadas ao
arranjo fotovoltaico;

e Documentacdo da garantia dos médulos fotovoltaicos e inversores,
incluindo data de inicio da garantia e seu periodo;

o Garantia do-servigo e de resisténcia a intempéries dos. matenals e
equipamentos aplicaveis.

3 1.4.1 6 Resultados dos Ensalos e Dados do Comissionamento

Deve ser fornecido relatério com o procedlmento de verificagao, dados do
comlssmnarnento e resultados dos ensaios previstos.

3.1.4.1.7. Resultados dos Ensaios e Dados de
Avaliagio~ de Desempenho

: . Deve ser fornecido relatono de avallagao do desempenho da usina com
- seus dados e resultados. ' I :

3.1.5.2. Verificagdo das Usmas e Avahagao de Desempenho

Ao final da lnstalagao de...cada usma a Contratada realizar o
procedimento de verificagao de instalagoes elétricas do sistema fotovoltaico e
de funcionamento do SMG. :

A instalagtes elétricas devem ser verificadas conforme dlsmphnado pelaf
ABNT NBR 16274:2014, compreendendo a inspegao e o comissionamento de
cada usina. Deve ser seguuda subsidiariamente, a IE060364-6 quando for

A Contratada deve eiaborar Manual de Verificacao e Comissionamento
com base na recomendagao dos titulos supracitados, detalhando as
metodologias e procedimentos a serem executados, instrumentos utilizados e
valores de referéncias. A Contratada pode recomendar a execugao de testes
adicionais de acordo.com as caractenstlcas dos equrpamentos fornemdos

A Contratada deve submeter o Manual de Verificagdo e
Comissionamento para aprovagao da Fiscalizagdo com, no minimo, 30 dias de
antecedéncia do inicio dos procedimentos de-verificagdo. Os procedimentos
de verificagéo ndo podem ser iniciados sem a aprovagéo do referido manual.

Os procedimentos de verificagdo devem ser acompanhados por um
representante da Fiscalizagdo. Adicionalmente, a Contratada deve consuitar a
concessionaria de distribuicdo para verificar a existéncia de teste especifico
que ainda nao tenha sido contemplado. Eventuais testes solicitados pela
concessionaria devem ser incluidos no Manual de Verificagdo e
Comissionamento e executados sem custos adicionais a Contratante.
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Todas as falhas e desconformidades verificadas nos ensaios solicitados
na ABNT NBR 16274:2014 e nos indices de desempenho exigidos no
Caderno de Encargos e Especificagbes devem ser corrigidas pela Contratada,
mesmo que envolva a substituicdo de equipamentos e no refazimento de
servicos ja executados.

Na hipotese de ser identificada falha em determinado ensaio, a
Contratada deve corrigir o problema e repetir todos os ensaios anteriores que
possam ter sido influenciados pela falha.

As verlflcagoes devem ser feitas por um proflssmnal tremado com
competenma em venﬂcagéo

A Contratada devera ajustar seu cronograma de modo a gérantir que a
usina ja4 esteja energizada.e conectada & rede da concessiondria de
dustrlbmg:ao para os testes que assim exigirem.

A verificagao so sera concluida com a aprovacdao em todos 0s testes
previstos no Manual de Verificagdo e Comissionamento aprovado.

3.1.5.2.1. Verlﬁcagao das Instalao;oes Eletrlcas

Todos 0s matenals e equupamentos necessarlos a utlhzagéo dos testes
devem ser fornecidos pela Contratada ‘e ‘devem ser compativeis com os
requisitos da ABNT NBR 16274:2014. Os equipamentos devem estar todos
calibrados, cabendo a Fiscalizagéo solicitar os certificados de calibragao.

Apds o S|stema fotovoitalco superar ‘todos os procedimentos de
inspegdo e os ensaios de comissionamento, a Contratada deve elaborar
relatério de acordo com as exigéncias € o modelo disciplinado na norma ABNT
NBR 16274:2014 em seuitem 9 e anexo AeB.

A seguir sao descritos os procedlmentos de inspegdo e oS ensaios de
comssnonamento

3.1.5.2.1.1. Inspegao

Trata-se de um procedlmento de inspecao geral da mstalagéo segundo
os requisitos da |EC 60364-6, acrescido de procedlmentos especificos
descritos na ABNT NBR 16274: 2014 oonforme Iistado a seguir:

e Inspecéo. do sistema CC; L
¢ Inspecao das:protegbes contra sobretensaolchoque elétrico;
e Inspegdo do sistema CA;

e Inspecio da etiquetagem e identificagao;’
e Inspecdo das instalagbes mecanicas.
Durante a inspecdo é importante confirmar que os equipamentos

instalados conferem em nlmero e caracteristicas com os informados no
Projeto.
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3.1.5.2.1.2. Ensaios de Comissionamento

Os ensaios de comissionamento da instalagdo elétrica devem ser
realizados segundo os requisitos da IEC 60364-6. Além disso, sera exigida a
realizagdo dos ensaios previstos nos regimes de ensaios categoria 1 e 2,
conforme descrito na ABNT NBR 16274:2014.

Quando os resultados do ensaio de resisténcia de isolamento padrao
(nominalmente seco) forem questionaveis ou gquando houver suspeita de
falhas de isolamento devido a defeitos de instalagdo ou de fabricagdo de
materiais & equipamentos, a Fiscalizacdo podera exigir 0 ensaio adicional de
resisténcia de isolamento Umido.

3.1.5.2.1.2.1. - Ensaios Categoria 1
Os seguintes ensaios devem ser realizados:
a‘): Ensalo dos circuitos CA segundo os requ1sutos da IEC60364-6;

b) Ensalo de continuidade da ligagao a terra efou dos condutores de
ligacdo equipotencial;

¢) Ensaios de polaridadei :

d) Enséio' das caixas de jun¢ao (se forem utilizadas);

e) Ensaiode corrente das sénes fotovoltatcas de curto-cwcurto
f) Ensaio de tensao de crrcurto aberto das séries fotovoltalcas
g) Ensaios funcionais;

hy Ensaio de resisténcia de |solamento dos circuitos CC.

: Os ensaios das alineas e) e f) podem ser obtidos a partir do ensaio de
curva IV, desde que este seja realizado no momento adequado da sequéncia
de ensaios da alinea e)ef).

3.1.5.2.1.2.2.  Ensaios Categoria 2
‘Os segumtes ensalos devem ser realizados:

b) Inspecao com camera anfravermelha

A descricao e procedimentos de cada um desses ensaios estdo
reportados na ABNT NBR 16274:2014. -~

3.1.5.2.2. Verificagido do Sistema de M;pnitoramento e Gerenciamento

O funcionamento adequado do sistema de controle e aquisicao de
dados & um importante pré-requisito para a execugdo dos testes de
desempenho e operacao
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da usina fotovoltaica. O software de monitoramento e gerenciamento, os
sensores e equipamentos de aquisi¢do de dados devem ser examinados por
meio dos seguintes procedimentos.

3.1.5.2.2.1. Teste Funcional

Devem ser realizados testes para comprovar a operagéo correta das
seguintes fungées—chaveS'

° Fungao de aqu&s;gao e supervisdo de dados, mostrando as
1 sistema e a efetiva aquisicdo dos dados; - -

) Dete ;'ao de falhas e ativagio dos alarmes;

. Navegagao entre as felas;

e *iAcesso remoto ao sistema; S

o :Exportagao de Dadosi

. _;_3Annazenamento e reglsto dos dados.

: nto. da usina de -acordo” com as exigéncias do . = |
Caderno de Encargos e Especnficagﬁes Os’ testes de desempenho devem ser
acompanhados pela F iscalizagédo. ; :

Durante o processo de medlgao a usma fotovoltaica deve estar 100%-

3.1.5.3.3.1. Fatores de Exclusao

Os seguintes eventos permltem alteragao ou excluséo das taxas de
desempenho da usina fotovoltaica:

e Danos ou eventos que afetem o desempenho causados a usina por
forca maior {(descarga atmosférica, tempestade, inundacéo etc.),
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e Danos ou eventos que afetem o desempenho causados a
usina fotovoltaica pela Contratante ou por terceiros,

e Restrigcdo de injegao de poténcia na rede de distribuigao imposta
pela concessionaria;

e Faltas na rede de distribuicdo da concessionaria que implique
desconexdo da usina fotovoltaica;

e Desligamento parcial ou total da usina fotovoltaica em fungéo de
manutencao preventiva ou a pedido da Contratante,

e Atrasos da Contratante na aprovagéo da execugao de servigos de
manutenc¢do na usina fotovoltaica;

Os tempos de indisponibilidade parciai ou total da usina fotovoltaica por

descontados peroeniualmente do tempo de operagéo. Caso haja dano . a '

painéis que precisern ser removidos para manter o funcionamento da usina,
deve ser calculado o percentual de redugao na produtividade proporcional ao
tempo e quantidade de painéis desligados.

Caso se construa ou instale de maneira permanente algo nas
proximidades da usina que interfira--e- comprometa o atingimento. do
-desempenho de referencna inicialmente “s¢ordado, esse desempenho podera

‘ser. revisto com - base ‘em nova simulagdo de desempenho da usina, . -

considerando as novas interferéncias, que“devera ser providenciada pela:

Contratada sem custos adicionais @ Contratante. Esse novo desempenho
servira de referéncia a partir do més em que for verificada a interferéncia.

3.1.5.2.4. _ Receblmento

° Reahzagao de treinamento e fornemmento do Manual de Operagao
e Manutencio (valido somente para a Ultima usina a ser executada);

e Fornecimento da documentagao da usina,

® Veruﬁcac;ad"da usina concluuda «

. Avahagao de desempenho conclunda

e Recebimento da Comumcagaqpe Entrega da usina;

e Inexisténcia de pendéncias relacionadas a execugao da usina ou
sua regulariza¢ao perante a concessionaria de distribuigao.

O Termo de Recebimento formaliza ¢ cumprimento do objeto
contratado e marca o inicio do periodo de Garantia de Desempenho com
servico de manutencéo.
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3.2. GARANTIA DE DESEMPENHO

Apods a conclusao da Avaliagao de Desempenho e a emissao do Termo
de Recebimento, inicia-se de imediato a Garantia de Desempenho do sistema
fotovoltaico, incluido o servico de manutengéo, por um periodo de 12 (doze)
meses.

Durante o periodo de Garantia de Desempenho, a Contratada sera
responsavel pela:

e Execugéo das manutenc¢des corretivas e preventivas;
e Substituicdo de pegas efou equipamentos que apresentem defeito,

em consonancia com o Acordo de Nivel de Servigo -~ ANS
e Monitoramento do desempenho da usina fotovoltaica;

e Elaboragdo de Relatdrio de Falhas contendo os procedlmenios e
ajustes reahzados caso nNecessario; :

¢ Haboragae de Relatério de Desempenho da usina fetovoltalca

e Garantia técnica dos servicos e dos equipamentos, néo se restringe
_ apenas ao pel'IOdO desse servico, mas, tambem se aplzca a todo o}

Anexon. 1 (Termo de Referenc:a)
3.21. Manutengées Preventwa e COrretwa

A manutengao preventiva consiste na mtervengao prevista preparada e
programada antes da data provavel do aparecimento de uma falha, ou seja, é
o conjunto de servicos de inspegbes sistematicas, ajustes, conservagao,
limpeza e ekmmagéo de defeitos, visando, aewtar falhas no fr,;ncnonamento da
usina. ' ; ~

Por sua vez, a manutengao correttva con3|ste a substltmcéo de peqas

desempenho msatlsfatono por fatha em um ou mais componentes.

A Contratada deverd fomecer todas as pecas sobressalentes
consumlvels e ferramentas neoessérlas para execuqao das manutem;oes

Desempenho.

A Contratada deve reallzar a mspegao termografica completa da usina
com periodicidade, -no.minimo; semestral.- Toda inspegao termografica deve
ser documentada por meio de refatério. .

Além disso, a Contratada deve realizar a limpeza dos modulos
fotovoltaicos com periodicidade, no minimo, anual. A limpeza deve ser
realizada durante o periodo seco, preferencialmente no més de julho. Esse
procedimento deve ser realizado no inicio da manhé ou ac final da tarde,
evitando o uso de jato de agua pressurizada, agentes abrasivos e outros
produtos que possam danificar os moédulos. Adicionalmente, a Contratada
deve realizar limpeza extraordindria dos modulos quando o indice de

Av. Moacir Pereira Gondim, S/N — Planalto dos Colibris — Taua-CE - educacao@taua.ce.gov.br



e SECretaria da Educagao

4
desempenho mensal for considerado insuficiente segundo o disposto no titulo

Critérios de Avaliacdo e for identificado o empoeiramento excessivo como
causa.

3.2.2. Acordo de Nivel de Servigo

A Contratada deverd atender as notificagdes de falha no horario
compreendido entre 8h e 18h, de segunda a sexta, respeitando as condigbes
e os niveis de servigo especificados neste Titulo.

As notificagdes de falha serao geradas pelo SMG e, no caso de defeito
no sistema supervisorio, a Fiscalizagdo enviara & Contratada a respectiva

solicitagéo tecnlca Essa comunicagao devera ser por mensagem de texto via

e-mail.

Excepcronalmente na impossibilidade da comunicagéo pelo meio citado

anteriormente, podera ser dada verbalmente em presenca ou por telefone.
- Nesse caso, & comunicacéo sera reduzida a termo, postenormente pela:
e |scahzag;ae ‘em expediente adequado. ;

Para efeitos dos niveis exlgldos serado considerados:

a) Prazo de Atendimento: tempo decorrido entre a noaf cagéo da fatha .

do equnpamento ea chegada da. eqmpe “técnica da Contratada no

b) Prazo de ReparO" tempo decorndo entre a chegada da equapenfx,_
técmca no local da usina e a efetwa recolocag;ao dos equipamentos
em seu estado de funcionamento normal, estado esse que sera o

postenon'nente atestado pela Fiscalizagao; _
c¢) Prazo de Solugao Definitiva: tempo ‘decorrido entre a notifi icacado da

falha do equipamento e a efetiva reco!ocagao dos equupamentos em..

seu estado de funcuonamento normal estad

0 ANS sera contado a partir das notlﬁcagoes do SMG e sera classificado
conforme as severidades especnﬁcadas a seguir:

¢ Severidade ALTA ocerrenmas que acarretem pewda de capacidade
_instalada da usina

Tabela 02: Acordo de Nivel de Senngo Severidade Alta

Prazo de atendtmento Prazo de
- reparo
48 horas 72 horas
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e Severidade MEDIA: ocorréncias que acarretem perda de
capacidade de geragao (kWp) maior do que 30% e menor ou igual a
70% da poténcia instalada da usina fotovoltaica,;

Tabela 03: Acordo de Nivel de Servigp - Severidade Média.

Praio de .
X Prazo de
atendimento reparo
72 horas 96 horas

e Severidade BAIXA: ocorréncias que acarretem perda capacidadé |
de geragéo (kWp) menor ou igual a 30% da potenc:la instalada da

usma fotovoltalca

Tabél_a 04: Acordo de Nivel de Servico — Severidade Bazfixa. ‘

Prazo de
. Prazo de
atendimento  reparo
96 horas ;Q;I"hora‘s

severidade das ocorréncias, deve ser calculada com base no numero d;ee

modulos fotovoliascos afetados parcnal ou totalmente pelo evento muitnphcado-”

Na htpotese de ser necessaria a substituicdc de pe¢a ou de
equipamento defeituoso, a Contratada deve realizar a sua repos:gao dentro do
prazo de reparo estabetemdo .

Contratada deve amonar a garantla de fabrica dos produtos om até 48 horas
contadas a partir do final” do~ prazo- de “atendimento, fornecendo toda
documentagao necessaria para abertura do processo de reparoc ou troca do
equipamento defeituoso pelo- fabricante. Apds o fornecimento da pega ou
equipamento pelo fabricante, a Contratada: deve concluir o servigo de
manutengéo, com a efetiva recolocagéo dos eqmpamentos em seu estado de
funcionamento normal, em até 24 horas.

Nessas situagdes excepcionais, a Contratada deve observar,
adicionalmente, o prazo maximo de solucido definitiva da ocorréncia
estabelecido a seguir.
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Tabela 05: Prazo de solugéo definitiva. :
Inversores 65 dias
Modulos 65 dias
fotovoltaicos
Equipamentos de 35 dias
monltoramento do
SMG -

Nos casos em que houver necessidade de servngos de maior
complexidade ou em que a solugdo da ocorréncia ndo dependa
exclusivamente da Contratada, o prazo de reparo ou o prazo de solugao
definitiva podera ser d;latado pela Flscalszag:ao apos anallse dos':&motwos

técnico q
novo prazo..”

O nivel de severidade podera ser reclassificado pela Contratante

durante os . procedimentos para analise de falha na eventuahdade de

constatagao de erro na smallzaqao da fa!ha

decorrente de notrﬁcagao de falta ocorrlda no més anterior:
. ‘Data hora e minuto da notlﬁcagao

. f‘yData, hora e minuto da chegada para atendimento;
. Nome(s) do(s) responsévef'(i's) pelo atendimento;

° Descrigéo da falha;

. klescrlgéo da sohicso;

o Data, hora e minuto da conclu' , 0 do atendimento (ateste do. ser\ngo
pela Flscallzag.av) '

Atrasar ou deixar de entregar o Relatério de Falhas podera |mputar
penalidades, observandovse o disposto no Tltulo PROCEDIMENTOS DA
FISCALIZACAO PARA ANALISE DE FALHA

Se houver quebra do ANS e a Cohtratada nao atender as notificagbes
do sistema de monitoramento ou as comunicagdes da Contratante por mais de
15 (Qumze) dias, sem justificativa aceita pela Fiscalizagdo, a Fiscalizagéo
notificara por email inicio de prazo de. 10 dias para solugdo da falha, caso essa
ndo atenda, sera iniciado processo adminstrativo com fito & resciséo
contratual, sem prejuizo das san¢des cabiveis.

Durante toda a vigéncia do contrato, além da manutengdo das
caracteristicas e dos requisitos estabelecidos na especificagdo da usina
fotovoltaica, a Contratada deve garantir o atendimento do seguinte parametro.
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Numero maximo em todo o
contrato de ocorréncias de o
insuficiéncia de desempenho 15 ocorréncias

An entatwa de comumcagad_ com a Contratante dew:
alem dos nimeros deé__

3.2.2.2.

Esse procedimento visa anali Lita
Relatério de Falhas apresentado: -pela Contratada para aplicagdo das
penalidades decorrentes do descumprimento do ANS.

Caso a Contratante detecte fraude no relatério recebido, sera emitido
um Relatério de Analise de Falha e a Contratada sera multada.
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Se o desempenho mensal da usina fotovoltaica for inferior ac valor de
referéncia e for desrespeitado o limite maximo estabelecido para esse tipo de
ocorréncia no ANS ao longo de todo o contrato, o contrato seré rescindido.

3.2.3. Monitoramento da Usina Fotovoltaica

A Contratada €& responsavel pelo monitoramentc remoto do
desempenho da usina fotovoltaica, em especial:

e O cumprimento da taxa de desempenho de referéncia da usina
fotovoltaica,;

e O funcionamento adequado dos componentes elétricos e do
Sistema de Monitoramento e Gerenciamento.

Na hipétese de falthas ou queda significativa na taxa de desempenho da
usina fotovoltaica, a Contratada devera.proceder.4 abertura.de chamado para

identifi cagéo e reparagao do problema, em conformidade com o estabelecndo"

no ANS. .

Os resuttados do monitoramento do desempenho da Usma
Mimgeradora Fotovoltaica deverdo ser sumarizados em relaténos mensais e
anuais de desempenho :

p _ _
ea produgao mensal. O relatono deve discriminaf todos os perlodos em que
_foram adotados fatores de excluséo para calcufo da taxa de desempenho.

Deeorndos 12. (doze) meses de operag:éo da usina, a Contratada deve

elaborar, até o 10° dia do més subsequente, o Relatério Anual’ de

Desempenho no qual deve ser sumanzado o desempenho da usma ao Iongo

do ano operacsonal

C'ontratada as muitas descntas em sangoes ad ”“lnlstratlvas acarretaré a nao
medicdo da parcela do servico referente ao periodo do relatono ate que o
relatorio seja produzndo S L

3.2.4. Critério de Avallagéo -

desempenho da Lisma eo cumpnmento do ANS

O ANS sera considerado atendido.caso as ocorréncias de um dado més
sejam solucionadas dentro dos . p’razos
descumprimento do ANS, o pagamento mensa[de ‘servico de manutengao da
usina sofrera redugtes.

No caso de desempenho insatisfatério da usina, a Contratada sofrera
descontos no pagamento do servigo de manuten¢io da usina.
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41. MODULOS FOTOVOLTAICOS
4.1.1. Prescricoes de Instalagiao

Durante a montagem devem ser tomadas medidas para permitir a
dilatacdo e contragdo dos moédulos nas faixas de temperatura esperadas,
conforme recomendacgdes dos fabricantes.

Devem ser tomadas as devidas precaugbes no transporte dos médulos
para prevenir a quebra dos vidros e das células fotovoltaicas por impactos ou
queda de ferramentas.” "

Além disso, devem ser adotadas providéncias para prevenir a corrosao
eletroquimica causada pela dissimilaridade dos metais empregados nas

conexdes dos maédulos com os condutores de equipotencializagio e com a
estrutura de suporte.

“'Especlf ca(;.ao Técnica
4. Caracteristicas Elétricas
Devem ser atendidos os seguintes requisitos

.. @ Tipo¢ de célula do médulo: silicio monocrlstallno
" o Nimero de célula: 120 (6x20) ”
e Poténcia: igual ou supenor a 450Wp, _

.. Corrente tensao maxnma(lmp) 13 27“
e Corrente de: Curto-C|ch|to (Isc): 13 852
e Class|ficaqao Maxima do Fusivel em série: 25A
: .. Eficlencla (STC) igual ou supenor 320 85%;

e Coeficiente de temperatura na poténcla de Pmax melhor do que -
0, 35%I°C o :

° COeﬁclonte de temperatura de Isc: meihor do que 0, 048%f°c
e Tensédo maxnmado ene : _

ia (Vmp): 33.81V,...-
e Tensio Maxita do Sistema: 100011500\/0(: (EC)
o Tenséo de circuito aberto (Voc) 41._18V
e Tolerancia de poténcia: 0 ~+3W;

¢ Temperatura em operacao: -4(}C°~+85°C
e Caixas de jungido: minimo IP 65, com trés diodos de by-pass;

¢ Resistencia a PID (Degradagéo induzida pela poténcia): sim,
conforme a IEC 62804,

e Classe de aplicagéo: Classe A (equivalente a classe de seguranga Il
IEC 61140).
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4.1.2.2. Caracteristicas Mecénicas iyt

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

e Vidro Frontal: 3,2mm revestimento anti-reflexo, alta transmisséo, baixo teor
de ferro, vidro temperado

¢ Quadro: Liga de aluminio anodizado

e Caixa dejungée Classificagzo IP68

e Dimensdes: 19@3x1 134x30mm

e Conectores: Compatlvels com 0s conectores especn‘"lcados no subtltulo
e Cabos de Saida: TUV 1 x 4,0mm2 (+): 290mm, (-) 145mm ou

‘comprimento personallzado CONECTORES TIPO MC4 MACHO E
3 FEMEA < e Lnnrmmamnomums

arg adrmgswel maior ou igual a carga de vento presumlda na
regléo de acordo com o estudo a ser reallzado no projeto.

4.1.2.3. Garantias )
Ievem ser atendidos 0s segumtes reqmsutes

. Garant:a de desempenho (potencla) deve possuzr decrésmmo

10 anos e 82% apos os 25 primeiros anos de operagao;

e Garantia do produto: garantia contra defeitos de fabricagdo e
ftmcnonamento igual ou supenor a 60 (sessenta) meses. e

4.1 2.4. Normas Atendidas
- Devem ser atendidas as seguintés.ndﬁnas:
o IEC 612150
. IEC 61730,
""" " INMETRO (Portarias 004, e 357) Etiqueta A.
4.1.2.5. Observagbes

primeira usina e devem possmr as mesmas caracteristicas. Os moédulos a
serem usados devem ser modulos confiaveis com bom histérico no mercado.

O fabricante deve possuir uma: grande capacidade de producdo e ser
bem estabelecido no mercado. Todo 0 transporte -armazenamento, manejo e
instalacdo dos moddulos devem ser de acordo com as especificagées do
fabricante, de modo a ndo invalidar a garantia de fabrica do médulo.

Os lotes de fabricagdo dos modulos devem estar identificados nas
caixas de armazenamento.
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Os dados de poténcia maxima do médulo devem ser comprovados
pelos dados do teste flash do fabricante dos lotes de médulos fornecidos. A
cdpia do resultado do teste flash deve ser fornecido a Fiscalizacéo.

4.1.3. Aplicagdes

Devem ser instalados nos locais posteriormente indicados pelo
Contratante.

42. INVERSORES
4.2.1. Prescrigdes de Instalacido

Os inversores -devem ser instatados de forma a garantir a cwculagao
natural de ar para evitar aquecimento excessivo do equlpamento

Caso o0s inversores sejam instalados ao tempo, devem tomadas
medidas para ev:tar o] superaquec:mento do aparelho por exposu;ao dlreta ao
sol - _

Os,_ ersm:e§ devem ser instalados prevendo um espag:oz pa
manuten(;éio segura, deixando uma distancia de, no minimo, 1 metro em frente
aos equipamentos, além de respeitar as demais dlstanC|as msnlmas e os
hmltes mclmagao dlsclphnados pelos fabncantes - £

422, Espec:ﬁcaqao Tecmca e

4.2.2.1. Topologla & o .
- lnverser string.de multlpios MPPTs para sustemas de 1. 900vcc

4222. Caracteristicas de Saida (CA)

Devem ser atendndos 0s seguintes reqmsntos

° Potencla de sa|da 55kva a 40°C l 50kva a 45°C ou 110kva a 45°C 75 100kva'
a 50°C b

. Corrente de Salda CA Maxima: 83,6"‘I ou158, 8A
™Y Tensio CA Nommal 3!NIPE 236’/400\: ou 3INIPE 400v

e Fator de potencla ho inallFator de poténcia ajustavel: > 0,99/0,8

adiantado — 0,8 atrasado
o Fase de Alimentagao/Fase de conexdo: 3/3
e Eficiéncia de conversio: 98,7% / 98,4%;

e Faixa de temperatura do ambiente de operagéo: -30 a 60°C (Redugao de
poténcia a > 45°C)
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4.2.2.3. Caracteristicas de Entrada (CC)
Devem ser atendidos os seguintes requisitos:
¢ Tensio maxima de entrada FV: 1.100V

¢ Tensdao minima de entrada FV/Tensado de entrada de inicializacdo:
200v/250v;,

Tensao nominal entrada FV: 585V
Intervalo de Tensao MPP: 200 - 1.000V
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Numero Maximo de strings FV por MPPT: Igual Ou superior a: 2
; Corrente de entrada-Maxima FV: lguatou- supenor-'a~'1 30A
Corrente ﬂaguma do conector por entrada: Igual ou supenor a 30A
_Corrente Méxima de CC de curto-curcuuto Igual ou supenor a ?..OOA

Proteg.oes Minimas -

- As protet;.oes minimas que devem ser mcomofadas ao mversor estao
listadas a seguir: : -

. Proteg.éo de conexéc CC reserva

“e  Prétegso contra curto-circuito C‘A

e Protegédo contra corrente de fuga
e _lnterruptor CcC
= . Monltoramento de corrente déMStnng F\f

e Q Notuma

° Protegéo de sobretensao cC hpoILl CA tlpoll

‘s~ Todasas protegées devem seguir as seguites conformidades: {EC21 09,
IEC61727, IEC 621186, IEC60068, IEC61683, VDE-AR-N 4110:2018, VDE-
AR-N 4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, IEC 61000-6-3, EN 50438, AS/NZS
4777 .2: 2015 CEl 0-21 VDE 0126-1 1IA1 VFR 2014 UTE_C15-712 1:2013,

As segunntes proteg:oes podem ou néo vir mcorporadas ao inversor:
° Detecgao de correntes resuduals (pode ser prowda internamente pelo

Neste casc o dispositivo deve possmr as aracteristicas dlsmplmadas
pelo fabricante do inversor, ‘principalmente-quantc ao tipo de corrente
(A, AC ou B), detectada segundo a IEC 62423),

e Protecdo contra sobrecorrente CA (integrada ou fornecida por
dispositivo externo. Neste caso o dispositivo deve possuir as
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caracteristicas disciplinadas pelo fabricante do inversor quanto a
corrente nominal e curva),

e Protecdo contra surtos de tensdo DPS CA e CC — Devem possuir as
caracteristicas disciplinadas nos titulos DISPOSITIVO DE PROTECAO
CONTRA SURTO CA (DPS CA) e DISPOSITIVO DE PROTECAO
CONTRA SURTO CC (DPS CC). Se inversor tiver o DPS CC (de
acordo com o disciplinado nas especificagbes presentes neste titulo) e
chave de seccionamento incorporados, podera ser dispensada a
utilizagao do QUADRO CC — CAIXA DE ACOMODAGAO DO DPS CC.

Tabela 07: Caracteristicas do Inversor

o),
MUNICIPIO DE 4 \:’.f m‘ '%%
TAU A Estado do Ceara § ~n °
. ]

Tensao CA "c'lve saida: 380/220V

| Numero de fases na saida | 3 fases
: ::‘:; QA :. e . s GIGSEHEGUCL L d BRRR T ..
;éomﬁatibiii@ade com Compativel com médulos bifaciéi:s:
médulos: ZZ W

__ _Compatlblildade com cabos Compatlvel Gom cabos CA Al e Cu

{Grau de protec,‘ao S L N
_ | Grau anticorrosivo: ..~ |[C5 - : - | |
i f Corﬁiinicacfao: é’iRS485/0pmonal Wi- Fl Ethernet
| Metodo de resfriamento: - _Resfngmento de ar fon:gado m_}te_hgente._"

4224, interfaces de Comunwagao

.. Remoto deve ser possivel comunicar com o mversor por melo de
: mterface de oomunlcagéo utilizando protocolos de comumcagao que

inversor ndo se comunicar nativamente nesses protocoios podem ser
utilizados diSpOSItIVQ§ para conversao para os protocolos
especificados; ™ - L AT

4.2.2.5. Momtoramento

Para monitoramento remoto: devem ser disponibilizadas informagdes
minimas descritas a seguir:

e Modos de operacio:
o Inversor ligado;
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o Inversor desligado;
o Inversor em espera;
4.2.2.6. Método de Refrigeracao

O método de refrigeragdo do inversor pode ser natural ou forgado. No
entanto, se a temperatura de operacido do inversor, constatada durante o
funcionamento, superar a maxima permitida (sem decréscimo de poténcia
nominal), a Contratada devera dimensionar, fornecer e instalar sistema de
refrigeragéo adicional por meio de aparelhos de condicionamento de ar ou
cooler externos .sem custos adicionais a Contratante.

4.2.2. 7 Caracterlstlcas ambientais

A aitltude de operacao dos inversores deve ser compatwel com o Iocal-g“ |
de instalagido do equipamento, devendo ser considerado os requisitos
_reportados na Tabela 8 abaixo. .

Tabela 08: Requisitos ambientais dos inversores

5 dicionada® | .
Adequaldltt)1 p:rgwlocais sim Nio & . Naoe
mo ?,~°S o . necessério | necessérso
Faixa : S »
minima 5a50°C- :-5ab0°C -5 a 40°‘C
temperatur Inversor 50KW: - : '
ade -30a60°C L
operagdo .~ | (redugaode | 0~
N °C) | Inversor |
110kW: -30 a60 |
°C (redugéo de
poténcia a > 50
B OC) |
Faixa minima de=~'{ 4% a 100% . 5% a B85%
trabalho de-. o (com (sem
umidade . condensagéo) - | - condensagao) condensagao)
0-100 % (sem
condensacao) ‘
Resisténciaa sim “Nao & Nao é
exposigaa necessario necessario
UV
Notas:
a - Os inversores devem possuir resisténcia a radiagéo UV adequada. Além disso,
se forem instalados externamente, nao podem estar diretamente expostos ao sol,
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devendo ficar em area permanentemente sombreada, sob cobertura tipo marquise
ou cobertura a ser fornecido em conjunto com os inversores. Essas medidas visam
evitar sobreaguecimento e diminuigéo da poténcia de saida dos inversores.

b - Ambiente condicionado €& aquele que possui temperatura e umidade
controlados, além de sistema de filtragem de ar, realizado por um aparelho de
condicionamento de ar.

¢ -0 inversor nac deve apresentar decréscimo de poténcia nominal de saida para
instalagdo externa ou interna nac condicionada até 45°C de temperatura, e para
interna condicionada até 40° C

4.2.2.8. Normas Atendidas

Devem ser atendldas as seguintes normas, considerando as: veﬁﬁes
mais atuaus :

‘ 3"09f”0das as partes;
. AﬁN‘T NBR '§B149 |
¢ ABNTNBR 16150,
. ABNT NBR IEC 62116;

‘Demais  normas  técnicas emgldas pela conoessronana
CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL L

Observagées G .
A chave de tsolamento CC pode esta mcorporada ao mversor Qase 0

mstalados nos. iocats deﬁnldos no Projeto Exécutivo, ‘observadas as dtretr:zes
contidas nos pm;etos fornecldos pela Contratante.

43.- DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO CC (DPS CC)
4.3.1. Especificagédo Técmca
Devem ser atendidos os segumtes reqwsltos

e Classe de aplicagdo: esp
Deve -ser interligado ao
equipotencializagdo-do qu

e Classe: nos prédios onde ha SPPBA deve ser utilizado DPS
classe I+l1, caso contrario pode ser utilizado DPS classe |I;

co para sistemas fotovoltalcos
arramento de protegdo efou

¢ Nivel de protegao (Up). menor ou igual a 80% do valor da
suportabilidade de impuiso dos inversores e dos médulos
fotovoltaicos (o que for menor), informados pelo fabricante,
aplicando o valor resultante a todos os modos de prote¢ao dos
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protetores de surto. Nafalta dessas informagdes, deve-se utilizar
os dados fornecidos na IEC60364-7-712;

e Tensao de continua de operagao (Ucpv): Maior ou iguaia 1,2 *
Uoc (STC) das strings conectadas ao ponto protegido;

e Corrente nominal de descarga (In) (8/20us): maior ou igual a
7,5kA (por modo de protecido) e a 15kA (total) para conexdo em
série entre varistor e centelhador. Aplicavel a Classe il e a
Classe I+l|

® Corrente de impulso (Imp) (10/3504s): maior ou- |gual a 9kA
(por modo de protecdo) e a 18kA (total) para conexdo paralela
entre varistor e centelhador; maior ou igual a 3,75kA (por-modo .
de protegdo) e a 7,5kA (total) para conexdo em “série entre
varistor e centethador: Aplicavel somente a Classe l+l| '

,,‘fpf”‘}msmsitlvo de Proteg&o contra falha (Iscpv): caso o DPS néo '
- " “tenha ﬁlsposmvo interno com capacidade de mterromper a
corrente de curto circuito presumida no ponto de instalagéo (no
minimo 1,25 vezes a corrente de curto-circuito nas-condigbes
S§TC da associagdo em paralelo d,as stnn@ no ponto. de .. .
instalagho), deve ser provido. dispdsitivo externo com: capacidade”’
i de |nterrup-;ao adequada conforme recomendagbes do
S -"f@bncargte vvvvv , ,4

e Condutor de |lgagao do DPS 8 mm2 de cobre para DPS classe‘: -
U (Y- [ mm2 para DPS classe I+ll, com comprimento total decabo-
menor ou iguala 0,5 metro; :

f”f'? -éwaw.,mmww ;

: . Melo de desconexao |solamento Se o DPS selec;onado néo; -

desenerglza”‘
432 Apllcaqoes

6doDPS; e

ACOMODAGAO DQ kkkkkkkkkkk
COMBINAGAO (STRING BOXES‘) R

4.4. DISPOS!TIVQ"DE PROTECA. CONTRA SURTO CA (DPS CA)
4441, Especlf cacao T éc:mcaﬁ,

Devem ser atendidos requisitos conforr
manual do fabricante:

Jistados abaixo e indicagao do

e Dispositivo de protecdo: deve ser instalado um dispositivo de
protecdo (disjuntor ou fusivel cilindrico com porta fusivel) em
série com os DPS de fase e neutro, com corrente nominal e
caracteristica tempo x corrente, recomendadas pelo fabricante
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para coordenagdo com o DPS. Esse dispositivo de protecéo
deve possuir capacidade de interrup¢do maior ou igual & corrente
de curto-circuito presumida no guadro, no ponto de instalagao;

e Esquema de ligagédo: conforme Figura 01.

UGAGAO TH-S

4.4.2. Aplicagdes

Proteg:ao contra surtos de tensao na parte em corrente alternada do P
sistema ‘fotovoltaico. © DPS CA deve ser instalado no QUADRO CA - ™
PARALELISMO DOS INVERSORES. - ,

45. - QUADRO CC - CAIXA DE ACOMODAGAO Do DPS CC
4. 5.1 Prescngoes de Instalagéo ..«

Este quadm deve ser utlltzado obrigatoriamente, _#.ngg,-*f.-c:asos
disciplinados abaixo:

e Sea dlsténma entre o gerador e o inversor for superior a 10meo
nivel de protecao do DPS (Up) instalado na caixa de combinaggo
for superior a 50% da sup b|lldade de impulso doinversor.

e Se inversor seieclonado na -tiver mcorporado internamente um
DPS classe 1 (ou i e ll), que atenda as especificagbes presentes
em DISPOSITIVO DE PROTEQAO CONTRA SURTO (DPS CC),
e uma chave seccionadora.

Quando utilizadas, devem ser-instaladas o mais proximo possivel dos
inversores. O Projeto deve prever solugdes de modo que os pontos de entrada
e saidas dos circuitos conectados ao quadro preservem o grau IP do
involucro.
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4.5.2. Especificagdo Técnica
4,5.2.1. Caracteristicas Gerais

O quadro deve possuir estrutura metdlica ou em termoplastico,
resisténcia mecénica minima IK 07 (ABNT NBR IEC62262), e ser montado
conforme Projeto, incluindo todos os elementos necessarios para seu
funcionamento, observados os requisitos descritos na Tabela 11 € na Tabela 12.

O quadro deve conter todos os acessérios de instalagdo que
mantenham o grau IP do invélucro e aliviem a tensdo mecénica sobre os
condutores para evitar desconexdes. Além disso, deve ser montade de
maneira a possuir isolamento classe Il segundo a IEC 61140, ou equivalénte .
As dimensoes externas do conjunto devem ser definidas no . Pro;eto e ser -
compativeis com local de instalagdo, prevendo distancias mlmmas para
manutengéo abertura de porta e circulacdo em frente ao quadro

gerais dos

guadros elétricos cc

Ma!or que.a wrrente maxima de curto-carcuuto do
Corrente nommai do. .. conjunto-de- stn‘hgs (Isc max - array) conectadas
conjunm (InA)* N em ‘paralelo ao quadro, conforme o] Anexo B da
IEC 60364-7- 712 -

’ SO Malor que a tenséo maxima de circuito- aberto da
Tens&o Nominal (Un) — (CC) | string (Uoc max), calculada conforme o Anexo B
* : ER da IEC 60364~ 7 712. ' ’

Fljequéﬁcia Nominal (Fn) Corrente Contrnua

Deve  ser determmado pelo “montador
considerando o funcionamento.. simultaneo de
‘todos as strings conectadas:ao quadro, evitando
sobreaquemmento excessnm dos componentes

Fator de dtversldade
nominal* -

Tensdo nominal de- =~ 1 i

2U
operagéo (Ue). - 2R
Tensdo nominal de .
isolamento (Ui) ZUn
Tenséo nomin_al de- 6kV para 1000V dﬁ-:ékv para 1500V

impulso requerida (Uimp) *
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Protecdo bdasica (contato direto). por isolagao
basica fornecido pelo material isolante efou
barreiras. O quadro devera ser fornecido com
Medidas de protecao porta e deverdo ser utilizadas tampas e outros
contra chogues elétricos * acessorios de tal forma que nenhuma parte viva
metdlica seja acessivel sem o uso de ferramenta
adequada. Grau |IP minimo com porta aberta
IPXXB.

Protecao contra falta (contato !ndareto) “por isolagao
total.

A ser determinada no Projeto Executivo elaborado -
J 'IP do :

B DCCORICIRRN W quadTO

A ser determinada no Prbjeltox - Executivo,
__ respeitando os locais para instalagdo dos demais
Dimensdes externas - equipamentos que  compartiham o mesmo

E | ambiente, prevendo espaco para wcutagéo de |

Observégoes.

.a) Caractertstlcas marcadas com (%) %tao descntas conforme a norma a ABNT :
"~ NBR IEC 61439. No caso de utahzag:ao da ABNT NBR IEC 60439 mnsnderar""‘;

caracteristicas equivalentes. ' 4

b) Demais caracteristicas adicionais nio especlf icadas devem ser: selecmadas _

pelo montador do quadro, conforme as configuragdes padréo das normas ABNT' -

NBR EEC 61439 ou equwalentes na ABNT NBR !EC 60439

dros CC de acordo com o local de mstalagao

Grau IP , .' 221
Resisténcia a expééir;ao UV ‘Sim 0| Naoé

Elevada * K : necessario

Corroséio* « " Uso ao tempo Uso abrigado
Grau de poluiggo minimo * e .2 2

A seguir sdo descritos os principais componentes que integram os
quadros
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4.5.2.2. Componentes basicos (elétricos)
4.5.2.2.1. Barramento CC

Sera constituido por barra(s) com capacidade de condugdo, com tensao
nominal igual a (Ue), indicada na tabela a seguir. O barramento devera ser
fixado em suportes isolantes adequadamente espacgados de maneira a
suportar os esforgos dinamicos produzidos pelas correntes de curto circuito e
devera ser constituido por barra(s) rigida(s) de cobre nu eletroliticc com pelo
menos 99,9% de pureza

entrada CC do inversor associado a este quadro.
4 5 2. 2.2 Barramento de Equnpotenclallzagao

Se¢ao mim’ma de 50 mm2 para ligagdo do condutor de proter,:éo do DP
: 4 5. 2 2.3 ChaVe seccmnadora chave de tsolamento cC

expostas na posngéo Ilgada ou’ deshgada Os sewlntes reqt.asﬁes devé ser
observados -

.; Corrente nommal ﬂe utlltzagao calculada da mesma forma que
% corrente “nommal de utlllzai;;éo do quadro :

e Tensado nominal de utulnzagao calculada da mesma forma que a
tenséo nominal de utlllzagéo do quadro; : . -

a 5_ Tensao dé isolamento: maior ou lgtJaI a tensao nomlnal de utsilzagéo

, -Capactdade de mterrupg.ao maior ou |gual ao valer da correrite
nominal de utilizagao; ot

. Corrente de curto de curta dlu"agao admissivel: maior ou |gual a
" corrente nommal de utihzagao -

- 45224. DPSCC : -
" Ver especnf cag:m deste equnpamento no: mtbﬂtuio ‘DlSPOSITIVO DE

4.5.2.2.5. Bomes _ ;
Os bornes dos cabos de forga deVern possuir isolagao compativel com

maxima corrente prevista nos cabos ass quais eswg conectados.
4.6. QUADRO CC - CAIXAS DE COMBINACAO (STRING BOXES)
4.6.1. Prescrigdes de Instalacao

Os quadros devem ser instalados nas posigdes indicadas no Projeto
Executivo, conforme prescrigdes de fixacdo do montador do quadro. Além
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disso, deve ser previsto espago minimo de 1 metro em frente ao quadro para
realizagdo de manutencbes e abertura das portas. O Projeto Executivo deve
prever solugdes de modo que os pontos de entrada e saidas dos circuitos
conectados ao quadro preservem o grau IP do invélucro.

4.6.2. Especificacdo Técnica
4.6.2.1. Caracteristicas Gerais

O quadro deve possuir estrutura metalica ou em termoplastico,
resisténcia mecanica minima 1K 07 (ABNT NBR IEC62262), e ser montado
conforme Projeto, -incluindo todos os elementos necessdrios para seu
funcionamento, observados os requisitos descritos na Tabela 11 € na Tabela
12.

mantenbam 0 grau JP ‘do invélucro e “aliviem a tensdo mecémca sobre 0s
condutores ; para e\gtar desconexdes. Além disso, deve ser montado de
~maneira a possuir isplamento classe Il segundo a I[EC 61140, ou equivalente.
As dimensbes extemas do conjunto devem ser definidas no Projeto Executwo
e ser compativeis com local de instalagéo, prevendo distancias minimas para
manutencao, abertura de porta e circulagio em frente ao quadro :

Tabela 11: Requisitos gerais dos quaﬁros elétricos CC.

Ma que a c yrrente maxuma de curto ca" U|to do
i o S or N ; it
Corrente nominal do conjunto con;unto de stnngs (Isc max - array) conecta as em
(InA) L paralelo ao quadro conforme o Anexo B da iEC

"‘ragao ?

: o -Maior que a-ienséo méaama de clrcuno ‘aberto da
Tenséo Nominal (Ut)) —(CC)* | string (Uoc max), calculada conforme o Anexo B da
- £ | 1EC 60364 7-712. e,

Frequénma Nomlnal (Fn) | Corrente Continua

= ;Beve ser deggg:mmado pEE‘o montad‘or considerando o
“| funcionamento simultaneo de todos as strings
conectadas ao quadro, evitando sobreaquecimento

.| excessivo dos componentes.

Fator de diversidade nominal™

Tenséo nominal de operacio
(Ue)

Tens&o nominal de isolamento
(Ui)
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] . VB andemcd”
Tensdo ~  de Impulso| gy nara 1000V ou 8kV para 1500V
nomina
| requerida
(Uimp)*

Protecéo basica (contato direto). por isolagac basica
fornecido pelo material isolante efou barreiras. O
quadro devera ser fornecido com porta e deveréo ser
Medidas de protegdo:contra | utilizadas tampas e outros acessérios de tal forma
choques elétricos * . que nenhuma parte viva metdlica seja acessivel sem
0 uso de ferramenta adequada Grau ]P mlmmo com

porta aberta IPXXB.

Protegao contra falta (contato mdlrete) por |solagao
ot snanen tota' BTt I REHY i3 5 LTI

‘saf i»"‘ A ser determinada no PrOJeto Executwo elaborado
E__,Entragia ¢ spida de c?bos | pela Contratada. Nao deve fenr o grau. IP do quadro.

1 A ser determinada no Pro;eto Executlvo respeitando
_ L 0 ; . 1-08 locais para instalagao des ‘demais equipamentos
|.Dimensges externas: |-que -compartiham o mesmo ambiente, - prevendo
) | espago para’ circulagéo de pessoas na frente do |
- quadro, manutengéo em seguranga e abertu»ra das '
portas do quadr@ : K

Tabela 12: Reqylsno especi

[

Resstenc;a a exposm:éo UV

N&o é necessario

_Elevada *
Corroséo Uso:abrigado
Grau de polulgao L2l p o2

A seguir sdo descntos os prmcnpals componentes que mtegram 0s quadros CC.

4.6.2.2. Componentes baswos (elétricos)
4.6.2.2.1. Chave seccionadora — chave de lsolamanto CcC

Chave seccionadora com operagao sob’ carga manual e remoto, proprio para aplicagao
CC, insensivel a polaridade, bipolar, sem partes metdlicas expostas na posi¢éo ligada ou
desligada. Os seguintes requisitos devem ser observados:
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e Corrente nominal de utilizagio: calculada da mesma forma que a
corrente nominal de utilizagdo do quadro;

¢ Tensao nominal de utilizacdo: calculada da mesma forma que a
tensao nominal de utilizagéo do quadro,

o Tensao de isolamento: maior ou igual a tensao nominal de utilizagao;

e Capacidade de interrupcao: maior ou igual ao valor da corrente
nominal de utllnzagao

e Corrente de cirto de curta duragao admissivel: malor ol tgual a
corrente nominal de utilizagéo.

4.6.2.2.2. Porta fusivel

Porta fusivel para instalagéo em trilho DIN, compatlvel com fuswel
C|I|ndr|co tipo gPV comnas demais caracteristicas abaixo: -

ice de protegao minimo: |P20 (IEC 60269-9);

° Tenséo nominal de utilizagio: de acordo com prescrlto para 0 quadro;

¢ Corrente nominal de utilizagZo (In): mlmmo de 25A na tensao
nommal de utilizagdo. o o

4.6.2.2.3. Fuslvel

Os fusiveis devem ser mstalados no polo pOSItuoe negativo, prépno para
aplicacéo CC, tipo gPV, com as demais caracterlstlcas descritas abaixo:

MUNICIPIO BE 4 et

. Tensao nommal de utullzagao de acordo com prescrlto para 0 quadro e

curto circuito do conjunto de strings (Isc max - stnng) calculada
conforme o Anexo B da IEC 60364-7-712 para a tensao nomlnal de
utlllzag:éo

46. .4 DPS CC.

Ver especuﬁcagees deste equupamento no subtitulo. DISPOSI?IVO DE
PROTEGAO CONTRA SURTO cc (DPS CC) - .

4.6.2.2.5. DPS CA (Cnrcultos Auxmares) Monofésuco

circuito de ahmentaq,ao ‘conforme o esquema de aterramento TN-S e
configuragdo de protegio em modo comum (F-PE e N-PE). Devem ser
atendidos os seguintes requisitos: '

¢ Tensido maxima de operagao contmua (Uc) maior ou igual a 255
Vac para conexdo fase-neutro e neutro-terra,

¢ Corrente nominal de descarga (8/20 ps) {In): maior ou igual a 10 kA;
e Corrente maxima de descarga (8/20 us) (Imax): maior ou igual a 20 kA;
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o Nivel de protegao (Up). menor ou igual a 1,5 kV; o
e O protetor de surto deve apresentar indicador de final de vida Util no
préprio dispositivo;

e Deve ser instalado um dispositivo de protegdo (disjuntor ou fusivel
cilindrico com porta fusivel) em série com os DPS de fase, com
corrente nominal e caracteristica T x | recomendadas pelo fabricante
para coordenagdo com o DPS. Esse dispositivo de protegéo deve
possuir capacidade de interrupg¢do maior ou igual a 5kA.

4.6.2.2.6. Dls;untor de Proteg.ao (Circuitos Auxiliares)

adequada ao consumo dos equapamentos dos clrcmtos e capacudade de_
mterrupt;ao de corrente no mlnlmo 5kA em 220V ; .

4;6.2.2 7 Bornes

Os b@rnes dos cabos de forca devem possuir isolagao compativel com
a tensao de operagéo do quadro e capamdade de condugao compatlvel com a
maxima c0frente prewsta nos:cabos aos quais est&o conectados

4.6.3. Apllcagoes

4.7. QUADRO CA PARALELISMO DOS INVERSORES
4.74. Prescngoes de mstalagao :

Os quadros devem ser instalados nas posm;ﬁes mducadas no Proleto
Executivo, conforme. prescrigbes de fixagdo do montador do quadro. Além
disso, deve ser prev;sto espaco minimo-de.1 'metro em frente ao quadro para
realizagéio: de manutengées e abertura das portas O Projeto Executivo deve
prever solugbes de modo que os pontos de entrada e saidas dos circuitos
conectados ao quadro preservem o grau 1P do invélucro.

472 Especxﬁcag&o Técnica
4.7.2.14. Caractenstncas Gerais

O quadro autoponante ou..de sobreﬁor em ~estrutura’ metalica,
instalacdo abrigada. As principais caracteristicas do quadro AC estdo
reportadas na Tabela13.

As dimensdes do quadro devem estar cQ{npatlveis com a montagem de
todos os componentes previstos no Projeto m(:!wndo canaletas e celas para
passagem de cabos.
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Tabela 13: Quadro de paralelismo dos inversore:
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Secretaria da Educagao

Tensdo Nominal (Un)
— (FN/FF) *

220/380 Vca

Frequéncia Nomipal_(Fn)

60 Hz (podendo variar momentaneamente de 57,5 Hz
até 62 Hz, devido aos mversores) 55Hz a 65Hz

Esquema de Aterramento

TN-S

Corrente . de curto
:presumlda (i;:p) *

Determinado no Pro;eto de acordo com o !ocal
definitivo de instalagdo dos quadros C

Fator de diversidade
nominal * '

sobreaquecimento excessivo dos.componentes.

Deve ser determinado pelo montador considerando o
funcionamento simultdneo de todos os inversores
conectados ao quadro de modo a nac gerar

_;'_Corrente nammaf de
- curta duragdo’
admissivel {lcw) *

Corrente nominal de
pico admissivei (Ipk) *

> Corrente de pic6 presumida, corrigido pelo fator de

Tensdo nominal -
de operagéo
(Ue) * S

assimetria recomendado por norma.

Tensdo nominal
de
isolamento (Ui) *

Categoria de .-
sobretensio transitéria *

Tensdo nominal de

. : = 4kV
impulso requerida

{Uimp) *

Grau IP * =219
Grau de Poluigao * It
Grau de Corrosao * A
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Protecéo basica (contato direto): por isolagédo basica

Medidas de protegéo fornecido pelo material isolante e/ou barreiras. O

contra choques elétricos quadro devera ser fornecido com porta e deverao ser

* utilizadas tampas e outros
acessérios de tal forma que nenhuma parte viva
metalica seja acessivel sem o uso de ferramenta
adequada. Grau IP minimo com porta aberta IPXXB.

| Protecdo contra falta (contato indireto): por
seccionamento automatico da alimentacdo, utilizando
do aterramento das partes condutivas expostas por
meio do barramento de protecdo. '

Ambig_nte EM_C * B

A ser determinada no Projeto elaborado pela

Entrada e)_sallda"‘de_'..fgcgbog Contratada. Nao deve ferir o grau IP do quadro

A ser determinada no-Projeto, respeltando 08 locais
o R para instalacdo dos demais : equ:pameﬁtos que |
Dimensdes externas compartiham o mesmo ambiente, prevendo espago |
para circutagdo de” pessoas na frente do quadro,
.-manutencao em segurang:a e abertura das portas do

‘”"’quadro

Obsetvagoes

caractenstlcas equwalentes _ :

b) Demais caracteristicas adicionais ndo especnﬂcadas devem ser seIec:onadas
pelo montador do quadro, conforme as configura¢des padrdo das normas
ABNT NBRIEC 61439 ou equwalentes na ABNT NBR IEC 60439.

¢y Também deve ser maior ou lgual que a corrente nominal do dlSjuntor de saida
- para a rede elétrica. i :

d) Se refere ao grau de protegéo obtldo com porta fechada. =

A seguir s3o descrntos 0s pnnc:pats componentes que mtegram os quadros AC

4.7.2.2. Componentes bésicos
4.7.2.2.1. Barramentos '

Devem ser atendidos os seguintes reqmsrtos

e Barramento de fase: sera constituido por conjunto de barras com capacidade
de condugdo por fase indicada conforme local de instalacdo, ou valor
padronizado imediatamente superior, com tensdo nominal de 380/220 Vca
(FF/FN). As barras de fase devem ser fixadas em suportes isolantes
adequados, que estejam espagados de maneira a suportar os esforgos
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dindmicos produzidos pelas correntes de curto-circuito. Todas as barras serao
pecas rigidas de cobre nu eletrolitico com pelo menos 99,9% de pureza;

e Barramento de neutro: serad constituido por barra(s) com capacidade
conforme local de instalagdo, ou valor padronizado imediatamente superior,
com tensdo nominal de 380/220 Vca (FF/FN). O barramento de neutro devera
ser fixado em suportes isolantes adequadamente espagados de maneira a
suportar os esforgos dinamicos produzidos pelas correntes de curto circuito e
devera ser constltuido por barra(s) rigida(s) de cobre nu eletrolitico com pelo
menos 99,9% de pureza. Esse barramento podera ser dispensado caso 0s
inversores paralelados ‘no quadro tenham a conexao com a rede elétrica a 4
fios. .

e Barramento de protegéo O barramento de protegdo devera- possuif fUro's
para fixacdo de todos os condutores de protegdo dos circuitos externos ao
quadro. O barramento de protecdo devera ainda ser fixado em suporte nao
isolantes ¢ ‘”gz;;gmodo a providenciar o aterramento da carcaca. metdlica .do
quadro. O bﬁrramenté de protegio também deve ser constituido de barra(s) de
cobre eletrolitico nu com 99,9% de pureza. A segdo de barra de protegao
podera ser metade da seg¢ao dos barramentos de fase ou valor padrontzado
pela fabncante |med|atamente superlor ao valor dessa segéo b :

| Devem ser atendldos 0S. segumtes requ1sntos,
e -Tlpo termomagnétlco para dlstnbuugéo de energia; |

e Corrente nominal: maior ou |gual a soma das correntes maxima
dos inversores conectados ao quadro determ!nada conforme
;aba;xo - -

‘o A mamma corrente de salda dos mversores declarada na
folha de dados do equipamento; ou

.o Na falta da informacgéo. s:fpracnada 10% acima da corrente
S nommal do eqmparnento .

A corrente nominal também deve ser menor ou |gual que a corrente
nominal do barrament“' do conjunto (lnA)

presumlda no barramento conssderando todas ‘as fontes gue
contribuem para o curto-circuito no ponto de instalacao;

4.7.2.2.3. Disjuntor de conexao dnfg inversores

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

e Tipo: termomagnético com curva caracteristica disciplinada pelo
fabricante do inversor para protegao AC. O disjuntor deve possuir
relé para detecgéo de corrente residual do tipo B segundo a IEC

62423, salvo disciplinado de maneira diferente pelo fabricante dos
inversores,
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e Corrente nominal (Inc): valor recomendado peloc fabricante do
inversor para sua protegdo, devendo ser maior ou igual 2 maxima
corrente de saida dos inversores declarada na folha de dados do
equipamento ou, na falta dessa informagao, 10% acima da corrente
nominal do equipamento;

e Capacidade de interrupgdo: maior ou igual a falta trifasica franca
presumida no. barramento, considerando todas fontes que
contribuem para .0 curto-circuito no ponto de instalagéo;

472.2.4. DPS CA

Ver especmcagoes deste equipamento no subtitulo DISPOSITIVO DE
PROTEGAO CONTRA SURTO CA (DPS CA)

481,

A mstalagﬁes de condutores no interior de infraestruturas eletncas deve
“observar as prescricdes da ABNT NBR 5410. e

Prescricbes de Instalacao

Os condutores devem ser instalados. de forma a nao sofrerem esforg:os o

Nas deflexdes, os condutores devem ser curvadas utilizando raios |gua|s ou

maiores do que os limites minimos admitidos pelos fabricantes.
Nos percursos verticais deve ser assegurado que o esforgo de tragao

imposto pelopeso dos cabos nao.resulie em deformagéo. ou rapfura dos
condutores.-Em caso de uso de eIetrocthas jpara trechos verticais;-os cabos

devem estar adequadamente fixados a, pelo menos, cada 0,5 metro.

No caso especifico de eletrocalhas, os condutores devem ser dispostos
em camadas Unica ou em-trifolio e .devem ser fixados-de modo a manter 08
circuitos separados e os cabos orgamzaeies

N&o serd admitida-emenda nos circuitos de alimentadores dos quadros
AC. As emendas de cabos de 750V em circuitos auxiliares somente seréo
permitidas em caixas de passagem, quando utilizados eletrodutos, ou dentro
das eletrocalhas. As-emendas devem ser soldadas com estanho e revestidas
com fita isolante classe A (pard uso. proﬁssmnal) com certificagdo de
conformidade com -a norma ABNT NBR NM 60455-3-1, em material auto
extinguivel & com capacidade de isolamento de, no minimo, 750V.

As ligagdes dos condutores aos. bornes dos aparethos e dispositivos
devem ser realizadas de modo a assegurar resisténcia mecanica adequada e
contato elétrico permanente, sendo que os cabos ‘de quaisquer segbes seréo
ligados por meio de terminais de conexao adequados. Os terminais para
circuitos auxiliares devem ser pré-isolados, com capacidade de isolag&o igual
a do condutor em que serdo aplicados. Os terminais dos alimentadores podem
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ser pré-isolados, luva termo contratil ou com utilizagéo de fita isolante com as

caracteristicas ja descritas acima.

(_Jﬁ

A fim de facilitar a enfiagdo devem ser usados como lubrificantes
apenas os produtos indicados na NBR 5410 ou aqueles indicados pelo
fabricante do cabo elétrico. A enfiagdo dos condutores sé deve ser iniciada
quando a montagem da infraestrutura estiver concluida e néo restar nenhum
servico de construgdo suscetivel de danifica-los. A infraestrutura deve ser
submetida a uma hmpeza completa prewamente a passagem dos condutores

conforme dlspos_to na NBR 5410. Deve ser apresentado laudo: de medlgéo das
resisténcias de isolamento em conjunto com a indicagdc dos resuitados no
mapa de cabos.

Devera ser observada a seguinte convengao de cores para a isolacdo
dos cabos elétncos

4.8.2. Para circuitos ahmentadores de quadros AC:
o Fasgs. preto; I
"o Neutro: azul claro; : el

o Protegao verde

indicando o curcmto a que pertencem a orlgem eo destmo Essa identifi cat;éo
deve ocorrer dentro dos quadros elétricos, nas caixas de denvagao e dentro
de eletrocalhas a, pelo menos, cada 2 metros. Nos cabos de cobertura na cor
preta, as fases devem ser identificadas com fitas colondas em ambas as
pontas e sempre maater a sequéncia de fase.’ : :

48.3. Espec:f' cagao Técnica

4.8.3. 1. Cabos para allmentadores (umpolar)

Devem ser atendrdos os seguintes requisitos:

° Segao conforme dlmensmnado no Proleto aser elaborado

° Temperétu' 'as de operagao temperaturas maximas do condutor:
90 °C.em.servico conttnuo 130 °C em sobrecarga e 250 °C em
curto-circuito;:  © : i

e Classe de encordoamento 5;

e Condutor: cobre, tempera mole, encordé_ado;
e Caracteristicas adicionais:
o Isolagéo do cabo em composto termafixo ndo halogenado;
o Cobertura do cabo em composto termoplastico ndo halogenado;
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o Retardante de chama;
o Baixa emissao de fumaca e gases toxicos.

Se parte do cabeamento CA estiver exposto ao sol e a intempéries, 0s
cabos utilizados nesses locais, além das caracteristicas descritas acima,
devem possuir resisténcia a intempéries, resisténcia UV e serem adequados
para exposi¢do a agua garantlndo o isolamento durante toda a vida util da

r entregues no local d
negativo conectados)

plasticas, indicando"erigerﬁ;
das caixas de jung&o, nas caixa:

Os cabos devem seguir o segul
Vermelho: polo positivo:
Preto: polo negativo:

Os cabos CC nao devem apresentar emendas ao longo de seus lances.
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4.9.2. Especificacdo Técnica

Cabo apropriado para aplicacées em corrente continua (CC) para
utilizagdo em sistemas fotovoltaicos com as seguintes caracteristicas:

e Secdo: conforme dimensionado no Projeto a ser elaborado. Segao
minima: 4 mm?

¢ Tensao Nom_ig@!: 1,8kV em corrente continua;

e Faixa minim _"' temperatura ambiente de operagécr -15 2 90°C;

4.10.2. Especificacdao Técnica

Os conectores devem ser ap?ﬁpriados para instalagio em area externa,
a prova de intempéries e resistente a raios UV. Devem ser compativeis com 0s
conectores dos modulos fotovoltaicos e também dos inversores, possuir
conex3o tipo snap-lock com mecanismo interno de travamento para prevenir o
desacoplamento acidental.
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Além disso, devem ser atendidos os seguintes requisitos: “” rdome*
e Temperatura de opera¢do minima: 40°C a 80°C;

Co,v

e Tensdo nominal de operacdo. maior ou igual a tensdo maxima
tensao de circuito aberto;

e Secdes de cabos admitidas: minima de 4 mm? e compativel com o
dimensionamento do ProjetO'

of - exemplo,
condutores

A Contratada devera
sistema de equipotencializagdo a fi
eletroquimica.

As cordoalhas deverdo estar presas aos elementos a serem
equipotencializados por meio de presilhas ou conectores bimetalicos
adequados. Os cabos de cobre deverdo ser interligados e conectados aos
barramentos de terra dos quadros elétricos, ou ao barramento de
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equipotencializagio mais proximo. Esses cabos ndo poderdo ser utilizados
como condutor de protegdo de nenhum dos circuitos elétricos. As emendas
das cordoalhas de equipotencializacdo deverdo ter transpasse minimo de
20cm nas pontas dos cabos, com no minimo 2 ( dois) pontos de conexao, por
meio de conectores de aterramentos apropriados. Os cabos de
equipotencializagao devem ser instalados juntos e paralelos aos condutores
em corrente continua.

A transicdo entre tipos de infraestrutura utilizados (eletrocaihas, perfis,
eletrodutos rigidos; eletrodutos flexiveis etc.) deverdo garantir a continuidade
elétrica para ﬁns de equotencnallzagao

Nas conex_
flexiveis e rigidos; ou (iii) eletrodutos flexiveis e caixas, devem ser utilizados
conectores especiais compativeis que garantam a continuidade elétrica do
conduto, composto por corpo, nipie, porca e contraporca, e suas roscas devem

:s‘ entre (i) trechos de eletrodutos flexiveis; (ii). eletrodutos-

ser compativeis c@m as roscas dos eletrodutos rigidos utlhzados (NPT ou- ..

BSP).:.

Calxas de passagem efou derivacdo (conduletes) devem ser utlllzadas
nas seguintes Sftuagoes

e Pontos de emenda (onde permmdo) ou denvagao dos condutores

:_'apareihos ou dtsposﬂwos

. DlVlsoes ou mudan(;a de dtrec;ao dos eletrodutos

s Trecho contmuo nas distancias recomendadas pela NBR 5410,
;- para fac:htar a passagem ou substltuig:ao de condutores.

Todas as calxas da passagem extemas devem ser em liga de aluminio

com tampa, enquanto as caixas de derivagdo (conduletes) devem ser com
roscas: compatwels com 0s eletrodutos rigidos e luvas adqumdos

As caixas de passag nternas p@dem ser em ago galvamzado ou
com pintura eletroestétlca e devem ser fixadas no teto, parede ou piso, seja
por meio de tirantes ou diretamente por meio de seu fundo. Os elementos de
fixagéo e conexdo devem ser fomnecidos em conjunto com as caixas.

O interior das caixas- deve ser deixado perfeilamente limpo. Todas as
jungbes entre eletrodutos rigldos e caixas deveréo sér bem-acabadas, com
uso de bucha e arruela em liga de aluminlo.

Devem ser fornecidos todos 0s acessorlos e curvas para as conexges
dos eletrodutos. A ligagdo entre- “eletrodutos: rigidos sera feita por meio de
luvas, enquanto as mudangas de diregdo devem ser realizadas por meio de
curvas pré- fabricadas ou caixas de passagem.

A unido, a derivagdo, e as curvas dos perfilados e eletrocalhas devem
ser feitas com conexdes e pecas apropriadas para esse fim, utilizando o
mesmo material dos perfilados e eletrocalhas correspondentes. Da mesma
forma, os parafusos, porcas e arruelas, também devem ser compativeis com o
material dos perfilados, eletrocalhas (e suas respectivas pecas de conexao).

Av. Moacir Pereira Gondim, S/N — Planaito dos Colibris — Taua-CE - educacao@taua.ce.gov.br



%ﬂmmm Je(

MUNICiPIO DE 4@ o
E ; & s %
stado do Ceara & e
Prefeitura Municipal de Taua © e
Secretaria da Educacéo s y ‘9; e .g'?b
% :
*90 o

Em casos excepcionais, mediante prévia autorizagdc da Fiscalizagao,
mudancgas de nivel poderao ser efetuadas por meio do corte e montagem de
trechos retos. Nesses casos, deve ser realizado acabamento adequado do
corte, de forma que néo reste qualquer rebarba.

Todos os elementos necessarios a fixacdo dos eletrodutos e
eletrocathas, como porcas, chumbadores, arruelas e demais acessorios como
buchas e parafusos, devem ser fornecidos e instalados em conjunto com a
infraestrutura. “

A Contratada_di tve garantir que nédo haja partes cortantes ou pontas

A Contratada deve evitar que sahenc . pontas e partes cortantes
da infraestrutura e de seus suportes fiquem expostas,
providenciando protegbes com materiais adequados a fim de evitar
acidentes. Aléem disso, devem ser previstas sinalizagbes nas areas
com maior risco de acidentes.
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A Contratada deve garantir que o local no qual a infraestrutura adentra
a edificagao seja recomposto conforme a situacéo original. Também deve ser
assegurado que a infraestrutura nao introduza agua no interior da edificagao.

BV

A infraestrutura no interior da edificagéo instalada na parede ou no teto
deve ser fixada a, no maximo, cada 1,5 m, bem como imediatamente antes e
depois de mudancas de direcao.

Tanto os eletrodutos quanto as eletrocalhas devem ser fixados por
suportes rigidos (barras. roscadas, perfilados, bragadeiras) buscando néo
interferir na estética ou funcionalidade do local. A linha de sustentagéo e os
elementos de fixaglo. devem seguir as mesmas caracteristicas construtivas
dos perﬂlados e eIetrocthas

A infraestrutura e seus elementos de fixagdo, inclusive dos modulos-
fotovoltaicos, devem formar um conjunto que se mantenha, ao longo da vida
Util do sistema, alinhado do ponto de vista estético, e robusto ﬂrme sem
envergaduras do aspecto técnico. '

Além das. prescrigbes estabelecidas neste documento, a Contratada
deve observar as orientagdes de instalagao recomendadas pelos fabricantes.

Todas oscabos CA e .CC devem ser  acomodades der;tro de
infraestrutura elétrica — bandejamentos e elefrodutos. 1sso s6 ndo se aplica
-aos cabos CC dos modulos que. compdem as strings, imediatamente, abaixo
dos modulos, que podem ser fixados por meio de bracadeiras na estrutura
-suporte dos moédulos. No entanto, o encammhamento fora dessa regiao deve

‘ser acomodado infraestrutura fechada.

Para a infraestrutura localizada em solo devem ser atend;das as.
segumtes prescngées .

.o _Adinfraestrutura metalica de supone em solo deve ser resistente as
variagbes de temperatura e umidade, .com nateriais em aco
galvanizado a fogo, ago inoxidavel, liga de aluminio ou colunas de
sustentagio compostas por concreto e ferro interno.

o As conexdes de eletrodutos com caixas e eletrocalhas deve garantlr
a estanqueidade dos elementos, ou seja, que.-hao entre agua no
interior dos eletrodutos {rigidos ou flexiveis). Essa medida visa coibir
o acumiilo de 4gua com a possivel’submers&o dos tabos DC por
periodos prolongados. A Contratada deve selecionar materiais com
grau P -adequado e realizar as conexdes em locais

preferencialmente abrigados da incidéncia direta de chuvas;

e A Contratada deve evitar que sahenmas_, pontas e partes cortantes
da infraestrutura e de seus suportes fiquem expostas,
providenciando protegdes com materiais adequados a fim de evitar
acidentes. Além disso, devem ser previstas sinalizagdes nas areas
com maior risco de acidentes.
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Ademais prescricbes deverdo obrigatoriamente seguir o Projeto, bem
como as diretrizes regulamentadas pelos érgdo regulamentadores para usinas
fotovoltaicas sobre solo.

411.2. Especificagao Técnica

O dimensionamentc de todos os itens de infraestrutura deve ser
realizado pela Contratada na etapa de Projeto.

A infraestrutura elétrica deve ser projetada e instalada de modo a
garantir que esforgos mecanicos nao danifiquem cobertura ou isolamento dos
condutores, considerando: S

. A(;oes permanentes peso proprio dos cabos e condutores;.
. Ac,ées vanavels vento, chuva e outras que sejam apllcavels

condutos abertos ou fechados, os acessorios de fi xagéo dos condutores tais .

como as ‘bragadeiras, devem ser resistentes aos agentes atmosféricos e
contra raios UV. Essa pode ocorrer com cabos fixados diretamente sob. os
médulos fotovoltaicos.

4.11.2.1. Eletrodutos
-~ 4.11.2.1.1.- Eletroduto Tlpo Pesado de Ago Carbono Gaivamzado
aFogo . . -~ R

e Caracterlstlcas

Eletroduto em ago carbono, com segéo circular, espessura umforme .
isento de rebarbas internas e externas, fabricado em conformidade com a

ABNT NBR 5598:2013 para rosca conica BSP nas extremidades ou em

conformidade com a ABNT NBR 5597 2013 para rosca .conica NPT nas

extremidades. Em sud-superficie externa devem.ser.marcadas, de forma
legivel e indelével, pelo menos as seguintes caracteristicas. nome ou simbolo
do fabricante;-nome do produto (eletroduto), indicagdo da respectiva norma
brasileira.em confonmdade (NBR 5598:2013 OU NBR 5597: 2013). Cada barra
de eletroduto deve ser acompanhada de uma luva do mesmo material e a
extremidade sem luva deve. possuir protecao plastica na rosca. Acabamento
galvanizado por imerséo a quente. Superficies da peca isentas de quaisquer
indicios de existéncia ou preex:stenc:a de corroséo branca e/ou corroséao

galvanica.
4.11.2.1.1.2. Medldas

Comprimento de 3.000 mm, didmetro externo nominal e espessura da
parede devem estar em conformidade com os valores estabelecidos na NBR
5598 ou NBR 5597.

4.11.2.1.1.3. Aplicacao
Areas internas ou externas.
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4.11.2.1.2. Eletroduto Extraflexivel — Areas Internas Pk dpped®

e Caracteristicas

Eletroduto, revestido com PVC antichama extrudado, que apresente
raio de curvatura reduzido de forma a proporcionar ganho na flexibilidade, com
limite superior da temperatura de trabalho do revestimento de PVC.

¢ Materiais

Fita de ago carbg;ngbgawanizada e PVC extrudado nao propagante de chama.

e Cores

Preta cinza, branco ou bege.
Apllcagao

curvatura
desvios da: mfraestwtura para a respectiva instalagéo.

4.112.1.3. Eletroduto Extraflexivel — Areas Externas
° Caracteﬂstlcas

Etetr.duto revestido com- PVC extrudado que apresente raro de

superior da temperatura de trabalho do revestlmento de PVC.
e Materiais

Ffta ‘de ago carbono galvamzada ‘e PVC extrudado ndo propagante de
chama, com aditivo de protegéo contra raios UV, resistentes a temperaturas_
maiores ou iguais a 60°C.

e Cores

Cores claras, tais:como: cnnz__a___branco ou bege.. ..
4.11. 2.1 31 Apllcagao

Areas externas em-locais que exijam alta flexibilidade devido a pouco
espago ou necessidade ‘de acentuados desvios da infraestrutura para a
respectiva instalagdo.

4.11.2.1.4. Conector Macho .com Rosca para _ Eletroduto
Extraflexivel

e Caracteristicas

Conector tipo reto (sem angulagdo), corpo com roscas externas (as
roscas poderdo ser BSP ou NPT, desde que sejam compatlvels com aquelas
dos eletrodutos metalicos rigidos e seus respectivos acessérios de conexao
fornecidos), construido de forma a proporcionar continuidade elétrica entre as
pecas conectadas as suas extremidades. E constituido por porca de aperto,
anel de vedagdo, niple, corpo e contraporca. Observacao: verificar a
compatibilidade das roscas antes de adquirir o produto.
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e Materiais

Liga de aluminio para corpo, niple, porca de aperto e contraporca.
Plastico para ¢ anel de vedagéo.

e Aplicagao

Instalagbes elétricas internas ou externas, em conjunto com eletroduto

flexivel, na conexao de eletroduto flexivel com caixas de passagens, painéis
metalicos, ou ainda com utilizagdo de luva e eletrodutos.

4.11.2.1.5. .Conduletes

e Caracteristicas

Condulete fixo de entradas/saidas com rosca, com corpo e tampa
fabricadas em Ttga de aluminio com alta resisténcia mecanica e a corroséo,
parafusos em ago inox, entradas/saidas com rosca (certificar-se da
compatibil dade das roscas com os demais itens da infraestrutura) e-juntas de

" vedagao ! jue: garahmm |nd|ce de protecdo minimo IP-54. Acabamento em
epéxn o

Aphcagao

Tanto nas-dreas internas -quanto nas extemas Quando utlhzados nas
4 areas externas deve—se garantlr que fi ique em areas protegldas da mcudéncna

metéhces aparentes e nao embutldas
4.11.2.1.6. Calxas de
Passagem

o Caracteristicas

Cafxa e tampa fundidas separadamente em moldes permanentes com
arta ressténcsa mecamca e ‘& corrosdo. A _.tampa ‘reversivel (Ilsa e

4.41.24.6.2. Ap :aqéo
Tanto nas. areas mternas quanto nas externas. Quando utlhzadas nas

direta das chuvas Usadas em- mstalag:ﬁes glétricas nas conexdes com
eletrodutos metalicos (rigidos ou flexiveis com cobertura em PVC).

4.11.2.1.7. Eletrocalha Perfurada

e Caracteristicas

Pega com segdo em formato “U”. As superficies da peca nao devem
apresentar quaisquer indicios de existéncia ou preexisténcia de corrosao

Av. Moacir Pereira Gondim, S/N — Planalto dos Colibris - Taua-CE - educacao@taua.ce.gov.br

O ey
MUNICIPIO DE
3 $ g 4
e Estado do Ceara ¥ ),]%;’" %
’ Prefeitura Municipal de Taua S



branca ef/ou corrosdo galvanica. As pe¢as de conexdo devem ter essas
mesmas caracteristicas.

4.11.2.1.7.1. Aplicagao

Areas internas.

4.11.2.1.8. Eletrocalha Perfurada com Tampa de Encaixe
e Caracteristicas

Peca com seg¢do-em formato “U”. As superficies da peca isentas nao
devem apresentar quaisquer indicios de existéncia ou preexisténcia de
corros8o branca efou corrosdo galvanica. As pecas de congxao devem ter
essas mesmas caracteristicas.

e ‘Forma de Apresentagio

Tanto-as pecas de eletrocalhas gquanto suas respectlvas pegas de'

" conexao cievem possunr tampas de encaixe lisa.
Ly Aplmagao |

Areas externas. L

4. 12 EST’RUTURAS DE MONTAGEM

fi xadores apo;ados sobre a cobertura ou supertes de solo que podem ser em

-ago galvanizado “a fogo, ago inoxidavel, figa de alumlnlo ou colunas de’

sustentagdo compostas por concreto e ferro lnterno
O sistema de suporte dos palnels deve garantir que seja mantlda sua

gerador fotovoltaico Esse sistema deve ser submetldo a anallse e aprovagao
pela F:scahzagao prewamente a sua execugao.

O sistema de fixag;ao das colunas de sustentagao em usina de solo,
devem garantira que seja mantlda o nivelamento dos médulos fotovoltaicos de
modo que a maiar. eficiénciae garantla de desempenho ‘seja. aimglda

A carga do mstema de suporte e ﬁxagao mais 0 peso das placas deve
ser compativel com a carga maxima suportada pelas coberturas, bem como
pelas colunas nos casos em quem se aphque usnna sobre solo.

A estrutura de suporte dos médulos deve. ser dimensionada para as
possiveis cargas de ventos que possam incidir sobre o conjunto e deve ser
resistente a corrosdo por intempéries (podendo ser fabricados em aluminio,
aco galvanizado a fogo, ago inox, ou colunas de sustentagao compostas por
concreto e ferro internc). Além disso, a projeto da estrutura deve evitar
corrosdo oriunda do contato de diferentes materiais metalicos, bem como

Av. Moacir Pereira Gondim, S/N — Planalto dos Colibris — Taua-CE - educacaoc@taua.ce.gov.br

2
MUNICIPIO DE 4P F 150 %
N ¥y
A Estado do Ceara § pnr ™ K
Prefeitura Municipal de Taua ” & >
Secretaria da Educago G LR 1“Sgi”
Q&ﬂbdm'i



MURICIPIO DE 4 » I%
&5
Estado do Ceara $ ,._E.'L—— %
Prefeitura Municipal de Taua © i
Secretaria da Educacio -:,F_T%r-@‘o
f,,& oA »
3 pgromet®
garantir ventilagdo suficiente para evitar superaquecimento e incéndios nos

modulos.

5. CRITERIOS DE MEDIGAO DOS SERVICOS

Os critérios de medicao dos servigos previstos no Caderno de Encargos
e Especificagbes estao reportados na Tabela 14.

Tabelé 14: Critérios de medigdo dos servigos.

1. & &
ELABORAGAO E APROVAGAQ ~  SERAMEDIDO
DO PROJETO DA USINA COM INTEGRALMENTE APOS
| CAPACIDADE NAQ INFERIOR . A SUA APROVAGAO
KN AQ DESCRITO CONFORME . PELAFISCALIZACAO E
) ITENS DA PROPOSTA. PELA
4 CON'CESSIONARIA DE

DISTRTBUIC O

SERVICO DE INSTALACAO DE l
ELEMENTO DE MANOBRAE | * ™ ™
PROTEGAO PARA CONEXAO | ' SERA MEDIDO.

12131415 |-.  DASUSINAS A REDE, INTEGRALMENTE APOS
' : B INCLUINDO TODAS AS : A SUA APROVAGAO
 ADAPTAGOES NECESSARIAS | ‘peiA FISCALIZAGAO DO
NO QUADRO DE CONEXAO . CONTRATANTE:
= CONFORME FEE
ESPECIF!CACOES TECNICAS.
LINHA ELETRICA EM
\ S CORRENTE ALTERNADA,
GRUPO UNIGO - ) INCLULNDQ CABOS E . SERA MED*DO
L e T BE S 12131415 gi ; ELE-ERQCALHA ,‘lNTEGRALMENTEAPOS
ELETRQQUTQS LEITOS, SOA SUA APROVACAO
F|XACAO E ACESSORIOS o PELA FISGALWQ 0 DO
% TECNICAS. L
N FORI}S‘ECIMENTO E P
' amamel INSTALAGAO DO CONJUNTO [~ NTE APOS
121.31415.|  INVERSORES, CONFORME ..._’NIES%T%,EOVA 30
s ESPECIFICAGOES: PELA FISCALIZAGAO DO
TECNICA& S im0 CONTRATANTE.
P@MEQMENTO E
INSTALAGAO. DO GERADOR
FOTOVOLFAIGO COMPLETO
- INCLUINDQFIXAGAO,
SUPQRTES, ELEMENTOS DE SERA MEDIDO
PROTEGAQ.E INTEGRALMENTE AP(OS
12131415, g SECC|ONAME§TO. A SUA APROVAGAD
INFRAESTRUTURA, ELEMENTO | PELA FISCALIZAGAO DO
DE ATERRAMENTO E CONTRATANTE.
EQUIPOTENCIALIZAGAO,
CABOS DE CORRENTE
CONTINUA E CONEXOES,
CONFORME ESPECIFICAGOES
TECNICAS.
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,,,,, 15. _ [SISTEMA DE MONITORAMENTO E GERENCIAMENTO
LICENCA DE USO DE
SOFTWARE DE SUPERVISAO
DE USINA FOTOVOLTAICA
ALEM DO FORNECIMENTO,
INSTALACAOQ, PROGRAMAGCAQ SERA MEDIDO
1.6. E CONFIGURAGAO DOS INTEGRALMENTE APOS A
_ ELEMENTOS DE CONTROLE, SUA APROVACAO PELA
: SENSORES E ATIVOS E A
GRUPO UNICO o PASSIVOS DE REDE F?gﬁ#ﬁ?&%@?
She NECESSARIOS PARA ,
CONEXAO DE TODOS 0S
SISTEMAS MONITORADOS E
CONTROLADOS DA USINA,
CONFORME ESPECIFICAGAQ
TECNICA.
mEmAMENTO ' SERA' MEDIDO
CONFORME ; iNTEGRALMENTE APOS
ESPECIFICAGOES ©  AREALIZACAO DO
TECNICAS . TREINAMENTO, A
- ENTREGA BOS MANUAIS

DE OPERACAO E
NEAD

CORRESPONDENTE A

R - T1M2AVOS DOS -
GARANTIA DEDESEMPENHO | - \p omes TOTAIS.

GRUPOQ UNICO 18 COM MANUTENCAO DA RESERVADOS PARA
' : USINA. : ESSEPERIODO, -
MULTIPLICADO PELO
N © INDICE DE SATISFAGAQ
R ' E PELO DESEMPENHO -
S,  MENSAL DE PRODUCAO -
. DA USlNA
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Metodologia para avaliar:

Acordo de Nivel de Servigo (ANS):

O indice de satisfacdo sera de:

1, se todas as ocorréncias do més foram solucionadas dentro do prazo;

0,9 se houve ocorréncia de severidade baixa que nao foi solucionada dentro do prazo, com um

0,7 se houve ocorréncia de severldade média que nao foi solucionada dentro do prazo, com um
decréscimo de 0,05 por ocorréncia adicional ndo solucionada; .

0,5 se houve ocorréncia de severidade alta que ndo foi solumonada dentro do prazo com um
decréscimo de 0,1 por ocorréncia adicional nao solucionada;

Desempenho mensal de produgdo:
A expectatwa de producao mensal & a produgfo anual esperada dividida por 12,

"Nos 12 pnmetms meses .de funcionamento, o desempenho mensal da usina seré canmderado 100%
|=8e. a produgﬁgs-’mensat f@ maior do que 85% da expectativa de produgao. mensal. Caso fique abaixo
de 85%, seré feito um decrésmmo no desempenho no mesmo percentual que ficar abaixo dos 85%.

1pr6$ 0s 12 pramewos meses;

desempenho mensal de produgéo seré de 100%,,

by caso ameédia de produgéo dos ulhmos 12 meses seja menordo. que a: expectatlva de produgao 0.
desempenho mensal de producdo sera a médla de produg:ao dos ultmos 12 meses dIVIdIdO pela

| a)casoa méd;a de produgao dos Ultimos 12 meses seja mawr do que a; expectatlva de mudugéo 0.

" expectativa de producsio mensal;

6. CAPACIDADE E DESEMPENHO : o
A capacudade e desempenho de gerag:éo tendo como parametro base 0 valor

a poténcia medida, quando este sistema ¢ irradiado por uma luz que sumula aluz.

solar com a poténcia de 1000 W/m?, a temperatura de 25 °C.

A escolha do par@metro-minimo para cada-tem disposto na tabela abaixo,
dar-se pelo fato de que as condi¢gdes de produgéo de energia elétrica dependem
bastante de fatores externos a célula, o valor da poténcia dado em Wp € um valor
obtzdo em condlgoes |deaas especmcas

iy

1.8. SERVIGOS DE GARANTIA DE DESEMPENHO

181, kal\\’I:ANTIA DE BESEMPENHO cem MANUTENQK@ ‘DA USINA' DE 854?0 6540 KWp
18.2. I((SVI:\IEANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENcAo DA USINA DE 114 114 KiWp
1.8.3. GARANTIA DE DESEMPENHO coﬁ’MANUTENcAQ DA USINA 208,80 kWp 208,80 kWp

José Eronilsop 0 souza
Ordenador d espesa $\da Secretaria de Educacgao

ORGAO G RENClADOR
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