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1.1 APRESENTAGAO

O projeto de recuperagdo de estradas vicinais que ddo acesso as localidades de Flores, Pater, Lustal até a sede de Taua sera
apresentado em dois volumes. No Volume | encontra-se o memorial descritivo e orgamentagao, e no Volume I, as pegas graficas.

O presente Volume | (Relatdrio) tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, € acabamentos que irdo
definir os servicos da RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE TAUAICE, conforme CV 907278 e foi
orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra devera ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital € seus anexos,
compostos pelos projetos, especificagdes, planilha orgamentaria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovagdo da pavimentagéo para as localidades mencionadas
atendendo as caracteristicas técnicas basicas para a operagao dos veiculos locais, que circulam pela regido.

As vias contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

Coordenadas 5
Trecho = : Extensao
Inicio Fim (m)
FLORES - PATER - LUSTAL - TAUA N 9345283, E 336991 | N 9337071, E 355714 23.361,28

Extensdo Total | 23.361,28

CARACTERIZAGAO DO CONVENIO

PROPOSTA SICONV N°: 020648/2020

CONVENIO SICONV N°: 908137/2020
FONTE/GESTOR: OGU/CODEVASF

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
OBJETO: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS
VALOR DO REPASSE: R$ 3.050.000,00

VALOR DE CONTRAPARTIDA: R$ 31.000,00
INVESTIMENTO: R$ 3.081.000,00

FICHA TECNICA
Abaixo segue uma tabela com o resumo das atividades que serdo executadas no empreendimento, com as suas devidas
quantidades.

Estrada Vicinal da Sede de Taua de Flores - Pater - Lustal - Taua

Localizac¢do da Estrada Vicinal Municipio de Taua/ CE
Raspagem do terreno 140.167,68 m?
Area de pavimentagdo 133.123,68 m?
Volume de Terraplenagem 4473979 m°

05 simples tubulares : @ 1,00m
02 duplos tubulares: @ 1,00m
01 triplo tubular: & 1,00m
01 triplo capeado: 2.50 x 1,50 m

Implantagao de Bueiros

APOIO INSTITUCIONAL
A responsabilidade de manutengao e preservagdo do bom estado da estrada vicinal é de inteira responsabilidade da prefeitura.

At Yo Eaen
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1.2 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

Acesso ao Municipio

AT AL
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1.3 CONSIDERAGOES GERAIS E JUSTIFICATIVA

popufagdo rural tem acesso a servigos de salde, educagao e lazer o que tornam tais vias essenciais para a vida dessa populagac.

Levantamentos realizados pela fundagdo IBGE mostram que a maior parte da malha vidria nacional ndo é de estradas
pavimentadas. Sendo que grande a maioria destas vias estéo sob jurisdigdo dos governos municipais.

Segundo dados do Plano Nacional de Viagdo em 2010 realizado pelo Ministério dos Transportes a malha n3o pavimentada do
Estado do Ceara era de 53.379,6 km, onde 10.854,4 km pertence a Rede Estadual, 38.908,6 km pertence a Rede Municipal e
3.616,6 km pertence a Rede Federal, ou seja, para os Municipios do Ceara tem a dificil missao de conservar e melhorar 72,89% da
malha rodoviaria nao pavimentada.

As estradas vicinais sdo uma necessidade basica para prover uma determinada localidade o fluxo regular de mercadorias e
servigos, sem fatar no conforto dos usuérios. Elas permitem o desenvolvimento das comunidades e consequentemente garantem a
melhoria da qualidade de vida.

Pavimentar estas vias com pavimentos flexiveis ou até mesmo com revestimentos em Pedra seria a solugao ideal, porém pelo seu
alto custo devido & grande demanda de vias nao pavimentada, somos obrigados a que enfrentemos decididamente como questéo
tecnolégica, a manutengéo e melhoramento de vias nao pavimentadas e dessa forma possamos dar melhor trafegabilidade as estas
vias.

Por falta de conhecimento técnico ou até mesmo de recursos, as estradas vicinais sofrem com manutengdes muitas vezes
ineficientes, invernos atemporais e com o desgaste promovido pelo trafego local.

Umas das principais formas de manutengéo é a utilizag&o de motoniveladoras para conformagéo da plataforma ou “raspagem” da
via, executado principalmente apés o periodo invemnoso para melhorar a trafegabilidade. Este servigo a longo prazo é altamente
prejudicial, pois somente escava a pista de rolamento, retirando o material superficial e comprometendo a drenagem da via. As
Figuras abaixo mostram como fica a via sob a ago da manutengao inadequada e dos intemperes e como deveria ser.

Certos de que precisamos de solugbes viaveis e tecnicamente corretas, elaboramos este projeto que objetiva tornar trafegavel e
com baixo custo o trecho citado. A Figura mostra como devemos manter as vias de terra.

Via com manutengao inadequada Via adequada para trafego

VIABILIDADE SOCIOECONOMICA

Essa estrada caracteriza-se por ser um dos principais agentes de integragdo entre as regides do municipio, desempenhando um
papel preponderante no progresso de bem-estar e desenvolvimento rural sustentavel. E sera por meio dela, que as familias se
fixardo no meio rural e, portanto, a populagdo que mora no interior podera continuar produzindo € morando em suas localidades.
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CARACTERISTICAS SOCIAIS .,
As estradas vicinais t8m como caracteristica o trafego local e sdo através destas vias que a populagdo que mora na zona ru‘r’&l{ﬁé
locomove para chegar a cidade ou a outras localidades. Por isso, a conservagdo e a manutengdo de rotina nas vicinais fazeﬁﬂ:
diferenga no dia a dia das pessoas e na economia dos municipios.

A recuperagio da estrada de Alegres a Marruas, vai permitir 0 escoamento da produc&o e facilitar o acesso das familias a bens e
servigos (principalmente educagéo e salde), que atualmente encontram-se prejudicados por conta das precarias condigdes das

estradas vicinais.

1.4 PROJETO DE RECUPERAGAO DE ESTRADA VICINAL

Quando falamos em estrada de terra devemos primeiramente tratar de duas caracteristicas técnicas principais para garantir
condicdes de trafego satisfatorias que séo:

e Boa capacidade de Suporte;
e Boas Condi¢des de Rolamento e aderéncia.

A capacidade de suporte é a caracteristica que confere a estrada sua capacidade maior ou menor de nao se deformar frente as
solicitacbes de trafego. Estas deformagdes séo as conhecidas ondulagbes transversais e trilha de rodas. Este problema tipico é
devido & falta de capacidade de suporte localizadas no subleito da via.

As condicbes de rolamento dizem respeito as imegularidades da pista (emburacamento, materiais soltos, etc.) que interferem
negativamente sobre a comodidade e seguranga do trafego. Os problemas mais tipicos ligados a mas condigGes de rolamento e
aderéncia localizam quase que exclusivamente na camada de revestimento.

Outras regras bésicas para boa pratica da engenharia em obras de estradas de terra as quais devemos seguir para conseguirmos
atingir um nivel de trafegabilidade de acordo com as caracteristicas técnicas acima so:

e Oleito das estradas de terra deve se manter o mais préximo possivel a superficie do terreno.

Os solos superficiais sdo melhores para receberem estradas por sua maior resisténcia a erosao e por serem compactados mais
facimente. Os solos mais profundos mostram baixa resisténcia & erosdo e sdo mais dificeis de compactar devido a presenga de
componentes siltosos.

Por este motivo os servigos de conservagao baseados na patrolagem sistematica sdo altamente prejudiciais a estrada de terra, pois
com essa raspagem, tem-se como consequéncia a remogao do solo mais resistente e compactado e a exposicdo dos solos menos
resistentes. Tem-se ainda, de forma praticamente irreversivel, uma estrada “encaixada”, que inviabiliza a implantagio de saidas
laterais de drenagem.

Segao “raspada” e drenage difusa

e Um bom sistema de drenagem é essencial para a estrada de terra.

A drenagem se propde aos seguintes objetivos: diminuir a quantidade de 4gua conduzida através da estrada, por meio de valetas,
saidas laterais, bueiros e passagens abertas eic. e protege a pista de rolamento impedindo que as 4guas corram diretamente sobre
ela, por meio do abaulamento transversal da pista e protec¢ao lateral com valetas.

Para solucionar ou amenizar todos os problemas observados na via em questao utilizaremos as solugbes apresentadas a seguir.
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Servigos basicos para execugao
A via receberd, em toda sua extens@o, regularizagio do subleito e em seguida uma camada de Revestimento Primario e também
serdo implantados bueiros.
Nos locais onde serdo implantados bueiros, a via devera receber o aterro e posteriormente o revestimento primério.
A regularizagdo se faz necessaria principalmente para a homogeneizagdo do material da via existente com o material a ser
implantado com o revestimento primario.
A seqdo tipo projetada segue nas pegas graficas.
O volume de revestimento primario a ser executado foi definido pela area de pavimentagao multiplicada pela espessura da camada
constante do pavimento.

3%

valeta longitudinal
—_—

N
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Solug¢des para drenagem da via

Os servigos basicos a serem executado serio:

DRENAGEM COM YALETA

—_—

sangra

REVESTIMENTO PRIMARIO: CAMADA DE ADIGAO

¥,
""nm.,\

Adicéo de Material (Revestimento Primario) sobre o terreno regularizado com espessura de 27,0cm;

MATERIAL PROVENIENTE DE JAZIDAS APOS EXECUGAQ
DATERRAPLENAGEM

Célculo das Distancias Médias e momento de Transporte: Estdo apresentados a seguir o célculo das distancias de transporte
para cada trecho subdividido em Materiais para Revestimento Primario e Material para Aterro (a jazida estudada encontra-se a uma
distancia de 5,48km da estaca 0+000):

Revetimento Primario

= DistFxa | . . . | e
Jarida | Estaca Exaca | Extensio | Volume | o |Densidade | Pesodo | Jandaa m:‘:;’ Distincia "}“r;“n:"p‘:nd:
Utilizada | Inicial Final | doTrecho |  {m * | doMaterial | Materiai tt) | Estaca Total {km) ,
inicial Trecho (Km) (tkm)
A D005 | 23628 | 2336128 | 37452 | ©00 230 | 9¢513,18 402 1158 15700 | t14es426.00
Total 1485.426.99

A A
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Temdoarn R i . ——r— — g gats
Jaida | Esaca | Esaca | Extensio | Voume | . |Densidade | Pesodo | Jandaa ',3"22‘%‘: Distincia ";'r’:‘:“"’n‘:"
Utilizada |  Inicia Fnal |doTrecho | (" ' do Material | Material () |  Estaca |, Total (km) g
Inicial recho (Km) {tkm)
i 018700 | C+38000 | 19300 | 121274 | 000 250 103435 421 3097 430 04757
N 22000 | 417600 | @40 | 13104 | o000 250 1277 60 3,00 007 210 2553873
n BB | 852000 | M0 46 65 .00 250 EREERE) 10,45 7,082 10,50 1706 52
" T24TAI00 | 12480700 | 16600 | 7033 %00 250 175835 16,76 0.083 16.28 7561765
I 13470300 | 13482800 | 12500 | 108485 | 400 250 271213 772 0,063 1779 BB
Y 16+48100 | 16458800 | 11700 | 70048 0.00 250 TT520 | 2.5 .05 2.5 78 508,20
A 19402500 | 1912800 | 10300 | 4556 .00 2.5 118140 | 3.5 7,082 PEX 2% 36235
i 19432000 | 19+4A000 | 12000 | £32.29 2,00 25 158072 | 23,3 7,060 2340 E 988 T
n 2429100 | 248300 | 7200 T 700 250 267,93 26,21 0% 5,35 7286735
Total 254871 65

1.5 ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM

Os estudos hidrolégicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazdes dos corregos e riachos que interceptam o tragado
da rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existentes, como também dimensionar
as que se fazem necesséario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d’agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaboragdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigées em que

se verificam 0 escoamento superficial.

Afinalidade da orientagdo adotada no estudo € obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

e Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagOes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi desenvolvida pela Tatiane Lima Batista, mestre em Engenharia Civil,
pela Universidade Federal do Ceard através da dissertagdo “Geragdo de equagdes IDF dos municipios cearenses pelo método de
desagregagao por isozonas implementado em um programa computacional” em 2018.

Tt 18,074 - (Tr - 2,080) "2
. e (t +9,805) 07>

Onde:
i = Intensidade média de chuva em mm/min;
Tr = Tempo de retorno (anos);

t = Duragdo do evento (min).

Tempo de Recorréncia

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para verificagio e dimensionamento das obras;
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentragao € o intervalo de tempo da duragio da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na segao de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (i) para cada bacia foi obtida considerando a duracdo da chuva igual ao Tempo de Concentragdo (Tc) da
bacia. Como parametra de dimensionamento utilizamos um tempo de concentra¢ao minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentracdo (T;) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™

13 0,385
Tc =57 (ﬁ)
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Onde:

Tc = tempo de concentragao, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue}), em Km;
H = Diferen¢a de nivel, em metro.

Vazoes de Projeto
O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigao, conforme segue:

Pequenas bacias - Areas de contribuigao inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banguetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a

formula:

q_ ClA

Onde: N -3,60

Q = vazéo de projeto (m¥s)

| = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentracao.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estao

representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

- __Tipos de Superficie ___Coeficientes “C”", de “RUN-OFF”
_Revestimento asfiltico — — _08-08
Terra compactada o 04-06 B
Solo natural - o o - 02-04
Solo com cobertura vegetal - 03-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

o Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso 0753095
_Pavimentos de macadame betuminose 0,65a0,80 o
_Acostamentos ou revestimentos primarios 0402060

Solo sem revestimente 0,20a0,90 —

Taludes gramados {2:1) o 0,50a0,70 -
_Prados gramados 0102040

Areasfiorestais 0102030

Campos cultivados ) - 0,2020,40 -

Areas comercials, zonas de centro da cidade S 0,70a0,95 -

_Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de 4rea impermeavel Iy 0,60a0,70

Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermedvel 0,50 a 0,60

Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a0,45

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazdes incidentes nas vias através de um sistema de drenagem

eficiente, capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas da regido.

As obras de drenagem tém por objetivos:

e Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos maci¢os terrosos;

e Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

e Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e

geotécnicos, além de observagbes em campo.

Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigio das obras tipo.

Bueiros
Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual & profundidade do canal
(diametro ou altura).

AQ";M;;‘E; e
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As vazbes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos:
E;=H
Ec=(3/2)h,
Ve=(gxh)"
lc=(mVy/ R)®
Q.=(1/n)xA, xR? x|

Onde:
Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;
he = profundidade critica;
Ve = velocidade critica;
Ic = declividade critica;
Qc = vazdo critica {(méaxima);
Rc = raio hidraulico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situacdo deve-se ter:
H,>0,DouH,>12xH
Onde:
H, = nivel d'4gua a montante;
D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

Avazdo é dada pela expressdo: Q=CxAx(2xgxh) *?

Onde:

Q = vazéo do bueiro (m¥s);

C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).

A= area do bueiro (m?);

g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?,

h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de se¢do do bueiro (m);
Resultados Obtidos

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KIF

Area Linha de Cota CMf AR Tempo Tempo | I{mmm) | |{mm'h) Yazdo Vazdo
Bueiros Estaca Bacia Fundo | Montante | Exultoria ; Concent. | Concent RunOff | 15anca | 25 anos
Km?) {Km) (m) (mm) m) (min} th) 15anos | 25 anos (ma) (mVs)
1 (#2065 0,0800 0,28 44900 42000 90 5,18 008 456,31 T1.%0 0.3C 1,18 1,28
2 4+034 G 351 454 G0 43010 40 .58 0,18 B35 145,89 3¢ 323 353
3 5+430 0,130 224 460 20 447 o0 18,00 3,38 0,28 135,32 170,24 03¢ BS 124
4 124578 1,1200 n 43040 415,00 3300 3435 05 B0 g71.18 it 8,30 aar
5 124814 gl 02 423400 41400 2006 15,14 0,25 12393 135,28 0,30 247 2,37
6 154703 0,230 052 43500 413,00 2200 315 0,14 445 12 196,55 0,33 278 304
7 186+522 HRRhI] 0.45 431,60 408,00 2300 B85 0,12 14980 163,42 0,30 1,37 1,50
[ 18+35] 040700 022 431,00 408,20 250 50 002 45749 172 0,3% 0%z 1,00
9 194380 0,1500 045 43350 407,00 206 547 021 451,48 65,45 0,35 240 252
1e 2+322 0| O0EG 035 42360 407 00 18,00 333 0,40 15402 168,26 020 1,18 1.3

*Calcuio da Intensidade da Chuva conforme Estudes da UFC para Regiao Metropoinana de Fortaleza

*Caicuto do Tempo de Concentragdo proposta pela formula de Kimpich “Calfornia Culverts Practice”
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DIMENSIONAMENTO | _ . t..w:, Tf..--:,‘a..
Busiros | Estaca | BU€IM Segao (m) Vazao Admis. (ms) 2 5 1 ¢
Adotado B X H Canal ' ¢ Ai?'&,ﬁ_ﬂ«"
1 %35 | BsIC 2 1,00 153 2
2 4352 | BTIC e 100 414 5
3 BSTC @ 1.00 15 2
4 B80CC 250 X 1,50 482 4
3 BDTC ¢ 100 23 41
B BTTC ] 1.00 41 3
7 BSTC ¢ 100 S 24 MOV T
8 BSTC ¢ 1,00 53 218 |NWD
9 BDTC e 1.00 2,31 218 [NowD
10 BSTC 2 1,00 152 208 [NowD

1.6 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execucgdo dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serédo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que néo satisfagam as condigGes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializago pela fiscalizagdo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.

A CONTRATADA seréa responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
omissao.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverd ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagdo e
Superviséo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagao das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugéo de todas as etapas da obra.

Normas
Sé&o parte integrante deste cadero de encargos, independentemente de transcricdo, todas as normas (NBR's) da Associagio
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagao com 0s servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagdo.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos dever&o ser estocados de forma a assegurar a conservagio de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra
A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.
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Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos qnﬁa?l_ g e 0}
forem atribuidos. ‘!‘},p“ "
Qualquer empregade da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagao, ndo executar o seu trabalho ot
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,

mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizaggo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas ¢ Encargos Sociais

Ficara a cargo da contralada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra devera ser registrada
obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias dteis a partir da expedigao da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal
devendo serem apresentadas & Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da
mesma.

Condigdes de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor 0 cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de prote¢do das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, efc., quando necessarios, como elementos de prote¢do dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegdo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, efc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacgo “NR-18" da Legislacdo, em vigor, condigoes e Meio
Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalhc, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socomo imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e

¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.
A CONTRATADA ¢ a (inica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalagdes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e 0s registros de 4gua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens iddneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

1.7 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1 ADMINISTRAGAO LOCAL

111  ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

A Administragao Local representa todos os custos locais que ndo so diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais
de licitagdo devem estabelecer critério objetivo de medi¢ao para a administragdo local, estipulando pagamentos proporcionais a
execugao financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administracéo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo de execugdo
contratual.

AAdministragdo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragdo proprietaria da obra.

2 SERVICOS PRELIMINARES

24 PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

241  PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas relativas as obras devem ser fomecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagdo. As placas
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de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagio deve decidir o destlndwﬂs
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

D,-.ﬁh‘

212  ALUGUEL CONTAINER ESCRITORIO C/WC (2,20X6,20X2,50)M, INCL.INST.ELET./HIDRO, ACESSORIOS, 01 VASO E

01 LAVAT, EXCLUSIVE TRANSPORTE

Sera locado um container metalico simples para utilizagdo em canteiros de obra, com medidas de largura de 2,20 m e comprimento
de 6,20 m e altura de 2,50 m. Duas portas extemas do proprio container. Interior com pontos de iluminagao e tomadas e interruptor,
abertura secundaria para circulagao de ar, sem divisorias, sem revestimento termo-acustico, podendo ser utilizado com a fungdo de
escritorio e almoxarifado para armazenar materiais no canteiro.

213 LOCACAOQ DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1
LAVATORIO E 1 MICTORIO

Sera locado um container metalico simples para utilizagdo em canteiros de obra, com medidas de largura de 2,30 m e comprimento
de 4,30 m e altura de 2,50 m. Duas portas extemas do proprio container, interior com instalagdo hidro/sanitaria incluindo 03 bacias
sanitérias, 04 chuveiros, 01 lavatdrio e 01 mictdrio, abertura secundaria para circulagao de ar, para utilizagéo como banheiros.

244  MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais proxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada néo possua o equipamento, a distAncia ser4 a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado.

O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagdo como para a desmobilizagio, podera ser realizado por vias terrestres,
fluviais, maritimas ou com a utilizagdo racional logistica multimodal, recorrendo a cada modal em sub-trechos abertos ao trénsito, de
forma integrada e buscando sempre o menor custo de transporte.

Quando houver necessidade de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57
toneladas tomar-se-a necesséria a previsao de utilizago de veiculo de escolta.

3 TERRAPLENAGEM
3.1 ATERRO PARA ELEVAGAO DE GREIDE EM PONTOS BAIXOS E ATERRO DE BUEIROS
3144 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E CARREGADEIRA DE 3,4 M* (M3)
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Aplicagdo aos servigos de escavagdo e carga mecanizada usados para execugao de cortes para empréstimos ou para remogao‘-‘(}%;J = gf"'
solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto. Rdp<™h

Aescavago sera precedida da execu¢do dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigdes de circulagio e seguranca para todos os
funcionarios, pedestres e para o trénsito de um modo geral.
A escavagio mecanica tera inicio no trecho liberado pela FISCALIZAGAO, obedecidas as exigéncias de seguranca, mediante a
prévia selecdo de utilizagdo ou rejeicBo dos materiais extraidos, bem como de uma programagdo de trabalho aprovada pela
FISCALIZAGAO. Assim, apenas serdo transportados, para constituigo ou complementagdo dos aterros, os materiais que sejam
compativeis com as especificagdes de execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.
Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAGAO, as massas em excesso que
resultariam em bota-fora poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou
bermas de equilibrio. A referida operagéo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgdo do aterro.
Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as prote¢des quanto & erosio e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios a estabilidade da obra. Para tanto a
CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZAGAO o escopo basico das solugdes propostas para cada uma das situagdes.
Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavago. Nao sera
permitida a presenga de blocos de rocha ou matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.
O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagao da se¢ao transversal
do projeto, admitidas as seguintes toleréncias:

e Variagdo de altura méxima de + ou - 0,10 m para o eixo e bordos;

e Variagdo maxima de largura + 0,20 m para cada semi-plataforma, nao se admitido variagéo para menos.
Materiais: Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou nao, com diametro maximo
inferior a 0,15 metros.
Equipamentos: A escavagio e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros, nas condigdes desta especificagao,
serdo executadas mediante a utilizagdo racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servigos com a
produtividade requerida. Para a escavagao serdo empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o
caso, escarificador. A poténcia dos tratores empregados sera aquela requerida para a execugio dos servigos.
Para a operacao de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais sem ou com
pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgo, principalmente no caso de preparagdo das
bases dos aterros.
A FISCALIZACAO podera ordenar a retirada, acréscimo, supressao ou troca de equipamento, toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esta destinado, bem como a necessidade de se
proporcionar o desenvolvimento dos trabalhos, em respeito s exigéncias de prazo da citada obra.

312  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M° - RODOVIA EM LEITO NATURAL

Todo transporte devera ser realizado basicamente por caminhdes de carga, tipo basculante ou de caixa, que devem estar em bom
estado de conservagao, provido de todos os dispositivos necessérios para evitar queda e perda de material ao longo do percurso,
em obediéncia as condi¢des de transporte impostas pela municipalidade, bem como pelas recomendagtes do DNIT e DER.

O material devera estar distribuido na bascula do caminhd@o, de modo a ndo haver derramamento pelas bordas laterais ou traseira,
durante o transporte.

3143 COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL (M2)

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a
camada fique com espessura constante. Ndo poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
20,0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagdo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em
combinagdo com rolo vibratorio pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empregado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.

O numero de passadas do rolo compactador devera ser o necessario para atingir o grau de compactagdo especificado. Cada
passagem do rolo devera cobrir toda a extens3o de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte de no
minimo 30 centimetros.

As camadas soltas dever&o apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor Normal,
devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessario.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, seréo utilizados carros tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeracdo. A faixa de umidade para
compactagdo tera como limites (hot — 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagio da umidade para
uma boa compactagéo.
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3.14  LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL (M2) &
O servigo de limpeza mecanica do terreno compreende na retirada da vegetagao rasteira do terreno no local planejadgigaera ) <
implantagdo da obra através de equipamentos mecanicos. Antes do inicio da execugao dos servigos todos os equipamentos develpEdpa™®
ser examinados e aprovados pela Fiscalizagdo. A limpeza serd executada mediante a utilizagio do equipamento adequado, que
possibilite a execugdo dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade requerida. A limpeza devera ser executada na
extensdo da pista conforme indicada no projeto. Toda a matéria vegetal resultante da limpeza, bem como entulho de qualquer
natureza, sera empilhada para ser removida do canteiro de obras. A carga e transporte do material serdo itens especificos de
medigao. Determina-se que a medigdo deste servigo serd em metro quadrado (M2), efetivamente executado, conforme atestado

pela Fiscalizacdo, relatorio fotografico e memoria de calculo

3.1.5  INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)

Deverdo ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagao de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentagao de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessarios a
abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

4 DRENAGEM
4.1 OBRAS D’ARTE CORRENTES
411  BUEIROS TUBULARES

Esta Especificagao trata dos procedimentos a serem seguidos na execugao de bueiros tubulares de concreto aplicaveis a talvegues
(bueiros de grota) ou como bueiros de greide.
Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificagdes em vigor para execucao de obras de arte correntes,
a saber:
° Cimento: DNIT-EM 36 - “Recebimento e Aceitagao de Cimento Portland Comum e Portland de Alto Fomo”.
Agregado Mitido: DNIT-EM 38 - “Agregado Mitdo para Concreto de Cimento”.
Agregado Graudo: DNIT-EM 37 — “Agregado Graudo para Concreto de Cimento”,
Agua: DNIT-EM 34 — “Agua para Concreto”.
Concreto: SOP-OAC 02/00 - “Concretos e Argamassas”.
Ago: SOP-OAC 03/00 - “Armaduras para Concreto Armado”.
5 Formas: SOP-OAC 04/00 - “Formas e Cimbres”.
O concreto utilizado na fabricagdo dos tubos devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica &
compressao (fck) min., aos 28 dias de 15MPa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas
NBR 6118 ¢ NBR 7187 da ABNT.
Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou dupla de acordo com o Projeto e serdo do tipo de
encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender as prescrigdes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto
Armado de Segdo Circular para Aguas Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista.
Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento-areia, trago 1:4.
No caso dos tubos de concreto simples deverao ser atendidas as prescricdes contidas na NBR 9793 da ABNT
As etapas executivas a serem atendidas na construgéo dos bueiros tubulares de concreto sdo as seguintes:
12) Locagdo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A locagao sera efetuada com piquetes espagados
de 5m, nivelados de forma a permitir a determinago dos volumes de escavagao. Os elementos de projeto (estaca do eixo,
esconsidade, comprimentos e cotas) poderdo sofrer pequenos ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra
devera ser continua;
2%) Escavagao das trincheiras necessarias a moldagem dos bergos, a qual podera ser executada manual ou mecanicamente,
devendo ser prevista uma largura superior em 30cm & do berco, para cada lado.
3?) Instalagdo das formas laterais aos bergos;
4?) Execugdo da porgao inferior do bergo em alvenaria de pedra argamassada, até se atingir a linha correspondente & geratriz
inferior dos tubos;
5% Instalagdo dos tubos sobre a porgdo inferior do bergo, tao logo a alvenaria de pedra argamassada apresente resisténcia
para isto. Se necessério, utilizar guias ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posi¢ao
correta;
6°) Complementagéo do bergo, imediatamente apés a instalagao dos tubos;
7% Retirada das formas;
8% Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento-areia, trago 1:4;
9°) Execugdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde que seja de boa qualidade. Caso néo
seja, importar material selecionado. A compactacao do material de reaterro devera ser executada em camadas individuais de
no maximo 15cm de espessura, por meio de compactadores manuais, tipos placas vibratorias ou soquetes mecanicos. O
equipamento utilizado devera ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos de bueiros duplos ou
triplos. Especial atengdo devera ser dada na compactagdo junto as paredes dos tubos. O reaterro deverd prosseguir até se
atingir uma espessura de 50cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro;
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10%) Execugao das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do tipo caixa coletora de sarjeta (nﬁgros 2

de greide) ou de talvegue (bueiro de grota), deverdo ser atendidos procedimentos executivos previstos na especifi ca!f?dum'&\
correspondente a estes dispositivos;
112) Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizagdo a montante e jusante da obra. Todas as
erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverao ser tratadas com enrocamento de
pedra amumada ou por solugdes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivagao, a
jusante, e bacias de captagao, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d'a4gua no bueiro.

4412  BUEIROS CAPEADOS

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificagdes em vigor para execugao de Obras de Arte, a saber:
° Cimento: DNIT-EM 36 - “Recebimento e Aceitagao de Cimento Porland Comum e Portland de Alto Fomo”.
Agregado Miudo: DNIT-EM 38 - “Agregado Mitdo para Concreto de Cimento”.
Agregado Graudo: DNIT-EM 37 - “Agregado Graudo para Concreto de Cimento”.
Agua: DNIT-EM 34 - "Agua para Concreto”.
Concreto: DERT-OAC 02/00 - “Concretos e Argamassas”.
Ago: DERT-OAC 03/00 - “Armaduras para Concreto Armado”.
° Formas: DERT-OAC 04/00 — “Formas e Cimbres”.

O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia caracteristica & compressao
{fckjmin., aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e elevagdes de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimensao da pedra devera ser indicada pela Fiscalizag3o, e ser livre de depressoes
ou, saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.

Para revestimento da calcada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra serd utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.

0 ago utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.
As etapas executivas a serem atendidas na construgao dos bueiros capeados de concreto sao as seguintes:

1%) Locagéo: A execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagdo da obra, de acordo com os elementos de projeto.
A locagéo sera efetuada mediante a implantagdo de piquetes a cada 5m e do nivelamento dos mesmos, de modo que seja possivel
a determinagao dos volumes de escavagéo.

Os elementos de projeto, tais como estaca, esconsidade comprimentos e cotas poderao sofrer pequenos ajustamentos nesta fase.
A declividade longitudinal da obra devera ser continua.

2°%) Escavagdo: O servigo de escavagdo das trincheiras necessario a execugdo da obra poderd ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50c¢m superior a do corpo, para cada lado.

Nas situagbes em que a resisténcia do terreno de fundagao for inferior a tensao admissivel sob a obra prevista no projeto, devera
ser indicada solugdo especial que assegure adequada condigao de apoio para a estrutura, como substituicao de parte do material
do terreno de fundagdo por materiat de maior resisténcia, apoio sobre estacas, etc.

3%) Corpo e Bocas: A execugdo dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo trés
elapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa: Sobre a cava de fundagao, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos
muros (elevagdes). Segue-se a execugao da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa: Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a
execugdo até a cota superior final destes elementos do bueiro.
Terceira Etapa: Serdo instaladas as formas e as armaduras da laje superior e langado e vibrado o concreto necessario a
complementagao do corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada.

A execugdo dos bueiros capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra,
calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas
pela argamassa e nao possibilitem a formagao de vazios. Deverao ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

4%) Reaterro: Ap6s concluida a execugao do bueiro capeado dever-se-a proceder & operagao de reaterro. O material para o reaterro
poderé ser o proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactagéo deste
material devera ser executada em camadas de no maximo 15c¢m, por meio de “sapos mecénicos” ou placas vibratorias. Deve-se
tomar a precaucdo de compactar com o maximo cuidado junto as paredes do corpo do bueiro e de levar a compactagdo sempre ao
mesmo nivel de cada lado da obra. Esta operagdo devera prosseguir até se atingir uma espessura de 60cm acima da laje superior
do corpo do bueiro, salvo para as obras em que seja prevista a atuagao direta do trafego sobre a obra.

5%) Acabamento

Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.
Apos terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com enrocamento de pedra jogada. As bocas
deverdo estar completamente desimpedidas de vegetagdo e outros detritos, e permitir perfeito escoamento as dguas de entrada e
saida.

5 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO
5.1 REVESTIMENTO PRIMARIO
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511  LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL (M2)
Especificado anteriormente

512  REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO (M2) vpﬂr_ m‘gi“
A Regularizagdo do Subleito é o Servigo executado com a finalidade de conformar o leito estradal, transversal e longitudinaimente,
de modo a torna-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes efou
aterros até 0,20m, de escarificagdo e compactagdo de modo a garantir uma densificagdo adequada e homogénea nos 0,20m
superiores do subleito.
Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagao, devendo dela receber a aprovagio, sem o que nao
sera dada ordem de servigo.
A “motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar, destorroar, misturar e homogeneizar massas, cuja espessura
apds a compactacdo possa atingir pelo menos a 20,0cm, e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da
Especificagéo.
A “Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus’, deve ser capaz de complementar os trabalhos de
“destorroamento”, "mistura” e *homogeneizagdo do teor de agua” iniciados pela Motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos
tipo “Pulvi-Mixer".
Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverdo Ter capacidade suficiente para evitar o transtorno ocasionado por um nimero
excessivo de unidades. Em qualquer hipdtese ndo sera aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 litros.
Poderao ser, de um modo geral, usados isoladamente ou em combinagao os trés seguintes tipos de “Rolos Compactadores™
Rolo Pé de Carneiro Vibratério — Autopropulsor ou rebocavel por “Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de vibragdo,
mais indicado para solos coesivos.
Rolo Liso Vibratério - Autopropulsor ou Rebocavel “por Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de vibragdo, mais
indicados para solos com pequena coesao.
Rolo Pneumatico — Autopropulsor com pressao fixa ou varidvel, mais indicado para a operagao de acabamento.
Outros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizago.
Aexecucdo de Regularizagdo do Subleito envolve basicamente as seguintes operagoes:
e Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais
Destorroamento e Homogeneizagao dos Materiais Secos
Umedecimento (ou Aeragao) e Homogeneizagao da Umidade
Compactagao
Acabamento
Liberagio ao Trafego

Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais

Apds a marcagao topografica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificagdo, até 0,20m abaixo da cota de projeto, e a0
espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para o material solto, de modo que apés a “compactagdo” e o
“‘acabamento” atinja a cota de Projeto.

A escarificagdo e o espalhamento serao feitos usando respectivamente o escarificador e a Iamina da motoniveladora.
Destorroamento e Homogeneizagiao dos Materiais Secos

O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagao
prosseguira até visualmente ndc se distinguir heterogensidades. Nessa fase seré completada a remogéo de raizes, materiais
pétreos com @ > 50,8mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento (ou Aeragao) e Homogeneiza¢io da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material serd compactado, serdo utilizados carros tanques (para umedecimento),
motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactagéo (hc) terd como limites (hot - 1,5%) e (hot + 1,5%) onde a
umidade ofima (hot) é a obtida numa curva de compactacdo com amostras ndo trabalhada colhida para cada segmento
aparentemente uniforme de material j& homogeneizado a seco, com extensdo maxima de 200m.

Compactagio

A compactagao deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro vibratdrio (com controle de frequéncia de vibragao)
de “pata-curta”. Eventualmente os lisos vibratorios e os pneumaticos autopropulsores para solos muito arencsos e para
“acabamento”.

Algumas vezes, como no caso de solos homogéneos em extensdes razoaveis, podera ser vantajoso obter a relagéo entre o nimero
necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) e o grau de compactagdo — GC de modo a se poder atingir o GC
especificado.

A compactagdo da Regularizagdo do Subleito é referida ac Proctor Normal (DNIT-ME 129-métado A).

Acabamento

A operagdo de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que darao a conformagao geométrica longitudinal e
transversal da Superficie.

S6 é permitida a conformagdo geométrica por corte.

As pequenas “depressbes e saliéncias’, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-cameiro (pata curta) vibratérios
autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sao problemas a superficie acabada.
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As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-cameiro (pata curta) wbrapnos
autopropulsores, ou rebocaveis, nao sao problemas a superficie acabada.
Liberagao ao Trafego

Apés a verificagdo e aceitagio do segmento pelos Controles Tecnoldgico e Geométrico o mesmo pode ser entregue ao trafego ou
imediatamente recoberto com a camada sobrejacente.

513  ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E CARREGADEIRA DE 3,4 M* (M3)
Especificado anteriormente

514  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* - RODOVIA EM LEITO NATURAL (M2)
Especificado anteriormente

51.5 COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL (M2)
Especificado anteriormente

51.7  INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)
Especificado anteriormente

6 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
6.1 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (JAZIDAS)
6.1.1  EXPURGO DE JAZIDA (M3)
0 servigo de expurgo de jazida é executado com o mesmo frator de esteiras do servi¢o de limpeza superficial da camada vegetal,
considerando-se os seguintes parametros;
e Capacidade da famina do trator: 4,30 m*,
e Disténcia de operagao: 25,00 m;
e Tempo total de ciclo: 1,40 min;

1.8 RELAGAO DE DESENHOS

As pecas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

Prancha | Conteudo Identificagdo dos desenhos
01/01 | Planta de Localizacdo Mapa de Localizagdo Geral

01234 | Projelo Geométrico Plantas Baixa e Perfis Longitudinais
01/01 Projeto de Pavimentagao Segao tipo do Revestimento Primario
01/01 Projeto de Drenagem Detalhes dos bueiros
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2.1 INTRODUGAO

Neste capitulo apresentaremos a definicdo de todas as planilhas relativas a orgamentagao da obra, bem como todas as premissas
bésicas para sua elaborag&o. Ao final do mesmo estardo sequenciadas as seguintes planilhas:
o  Orcamento Basico

e Cronograma Fisico Financeiro;

e Memdria de Célculo de Quantitativos;

o Detalhamento da Composigdo do BDI;

e Detalhamento da Composigédo dos Encargos Sociais
2.2 ORCAMENTO BASICO

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde sio discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessarios a execugdo da obra. E a relagdo discriminada de Servigos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitdrios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitarios.

Os pregos orgados consideram todos 0s encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da

mé&o de obra.

O Orgamento para obra em questao esta estruturado da seguinte forma:
e Orcamento Resumido
e Orgcamento da Administragdo Local e Mobilizagdo
e  Orgamentos por Trecho

Fonte de Pregos
Para elaboragao deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:

o Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragio (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - htips:/fwww.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);

e Tabela SINAPI/CE 09/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
http:/iwww.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

e Tabela SICRO/CE 04/2021 com desoneragao (Disponivel e publicado no site do Governo, Ministério da Infraestrutura -
hitps://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisalcustos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas
-de- icr

No caso de haver servigos a serem executados que nao constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgées
abaixo:

e FElaboragdo de Composi¢des de Pregos Unitarios de Servigos com insumos das tabelas adotadas.

e Elaboragio de Composices de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e Cotagao de prego do Servigo no mercado.

Administragao Local

A administragao local da obra foi orcada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos érgéos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio a conclusdo das obras.

A administragao local devera ser paga proporcionalmente a execucao financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo o dnus referente ao custo da Administragdo Local ficara a cargo da Contratada.

2.3 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avango esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

0O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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2.4 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS 5 qf"’

®
O levantamento de quantitativos é o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tend; om_; "
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orgamento. A memoéria de calculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de célculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.
A Meméria de Clculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

2.5 COMPOSICAO DO BDI

O BDI ¢ a taxa de Bonificagio e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagao do prego final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Simula n° 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detathamento do BDI deve compor o orgamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Cearé a apresentagéo do detathamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéio do
TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questéo a Prefeitura Municipal adota na Composi¢do do BDI o método e todos os limites propostos no Acdrddo
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

2.6 ENCARGO SOCIAIS

A Sumula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, 0 Municipio utilizou-se da Composi¢do de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

2.7 COMPOSIGOES DE PREGO UNITARIOS

As composigbes de custo unitério de servicos estdo apresentadas com a discriminagio separada de material e mao de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Samula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composigdes de custos unitarios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigdes:
e Composigdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaborago deste
orgamento;
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