CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
RUA CEL LOURENGO FEITOSA, 211A, CENTRO, TAUA-CE

RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS (CV 907277)
TRECHOS POCO DA ONCA - SANTO ANTONIO
AEROPORTO - VARZEA DO BOI - BR-020

ANEXO AEROPORTO

SAO JOAO - MARRUAS

VOLUME |
PROJETO BASICO
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1.1 APRESENTAGAO

O projeto de recuperagéo de estradas vicinais que dao acesso as localidades de Pogo da Onga, Santo Antdnio, Aeroporto, Varzea
do Boi, Br-020, Sao Jodo, Marruas sera apresentado em dois volumes. No Volume | encontra-se o memorial descritivo e
orgamentacdo, e no Volume II, as pegas graficas.

O presente Volume | (Relatério) tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas, materiais, & acabamentos que irio
definir os servigos da RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE TAUA/CE, conforme CV 907277 e foi
orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

A obra deverd ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos,
compostos pelos projetos, especificacdes, planilha orgamentéria e cronograma fisico-financeiro.

O Projeto, em termos conceituais, se norteou pela proposta de renovagdo da pavimentacdo para as localidades mencionadas
atendendo as caracteristicas técnicas basicas para a operagéo dos veiculos locais, que circulam pela regiao.

As vias contempladas neste projeto se situam nas seguintes coordenadas:

Trache = Coordenadas Extensao
Inicio Fim (m)
POGO DA ONGA - SANTO ANTONIO N 9354324, E 366144 | N 9354831, E 366705 1.108,77
AEROPORTO - VARZEA DO BOt - BR-020 N 9344690, E 357401 | N 9342033, E 362676 10.975,12
ANEXO AEROPORTO N 9346737, E 360337 | N 9345874, E 360672 965,97
SAO JOAO - MARRUAS N 9342756, E 395255 | N 9340375, E 400368 7.173,00
Extensao Total 20.222,86
CARACTERIZA(;AO DO CONVENIO
e PROPOSTA SICONV N°: 020622/2020
e CONVENIO SICONV N°: 907277/2020
e FONTE/GESTOR: OGU/CODEVASF
e PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
e OBJETO: RECUPERA(;AO DE ESTRADAS VICINAIS
e VALOR DO REPASSE: R$ 3.000.000,00
e VALOR DE CONTRAPARTIDA: R$ 30.400,00
o INVESTIMENTO: R$ 3.030.400,00
FICHA TECNICA

Abaixo segue uma tabela com o resumo das atividades que serdo executadas no empreendimento, com as suas devidas
quantidades.

Estrada Vicinal Pogo da Onga - Santo Antdnio

Localizagdo da Estrada Vicinal Municipio de Taud/ CE
Raspagem do terreno 6.652,62 m?
Area de pavimentaggo 5.020,62 m?
Volume de Terraplenagem 2.828,93 m*

< . 01 simples tubular . @ 1,00m
Impiantagdo deiBueiros 01 duplo tubular: @ 1,00m

L 1.ca Yt cen
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Estrada Vicinal Aeroporto - Varzea do Boi - BR-020

Y
Localizagdo da Estrada Vicinal Municipio de Taua/ CE E i%':'ls V’ ..
Raspagem do terreno 65.85072 m? Ry ®
Area de pavimentaggo 65.850,72 m?
Volume de Terraplenagem 18.898,63 m?

Implantago de Bueiros

06 simples tubulares : @ 0,80m
02 simples tubulares : @ 1,00m
01 duplo tubutar: @ 1,00m

Estrada Vicinal Anexo Aeroporto

Localizag¢ao da Estrada Vicinal Municipio de Taua/ CE
Raspagem do terreno 5.795,82 m?

Area de pavimentaggo 4535,82 m?

Volume de Temraplenagem 2561,15m?
Implantac3o de Bueiros 01 simples tubular : @ 1,00m

Estrada Vicinal Sdo Jodo - Marruas

Localizagdo da Estrada Vicinal Municipio de Taud/ CE
Raspagem do terreno 6.652,62 m?
Area de pavimentaggo 5.020,62 m?
Volume de Terraplenagem 16.944 4T m?

Implantacéo de Bueiros

06 simples tubulares : @ 0,80m
04 simples tubulares : @ 0,80m
02 duplo tubular: @ 1,00m
01 duplo capeado: 2,50 x 1,00m

APOIO INSTITUCIONAL

A responsabilidade de manutengéo e preservagao do bom estado da estrada vicinal é de inteira responsabilidade da prefeitura.

/(;L‘\M:;.z/c.u_ ;s
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1.2 LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO

O Municipio esta localizada conforme mapas abaixo:

Acesso ao Municipio

PR~ A
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1.3 CONSIDERAGOES GERAIS E JUSTIFICATIVA Yo, o

As estradas vicinais sdo boas opgdes socioecondmicas, pois favorecem o escoamento da agua, da safra. E possivel também
considerar que este tipo de estrada faz o complemento rodoviario do municipio. Além disso, por meio das estradas vicinais, a
populagdo rural tem acesso a servigos de saude, educagdo e lazer o que tornam tais vias essenciais para a vida dessa populagdo.

Levantamentos realizados pela fundagdo IBGE mostram que a maior parte da malha viaria nacional ndo é de estradas
pavimentadas. Sendo que grande a maioria destas vias estao sob jurisdigdo dos governos municipais.

Segundo dados do Plano Nacional de Viagdo em 2010 realizado pelo Ministério dos Transportes a malha ndo pavimentada do
Estado do Ceara era de 53.379,6 km, onde 10.854,4 km pertence a Rede Estadual, 38.908,6 km pertence a Rede Municipal e
3.616,6 km pertence a Rede Federal, ou seja, para os Municipios do Ceara tem a dificil missao de conservar e melhorar 72,89% da
malha rodoviaria nao pavimentada.

As estradas vicinais sdo uma necessidade basica para prover uma determinada localidade o fluxo regular de mercadorias e
servicos, sem falar no conforto dos usudrios. Elas permitem o desenvolvimento das comunidades e consequentemente garantem a
melhoria da qualidade de vida.

Pavimentar estas vias com pavimentos flexiveis ou até mesmo com revestimentos em Pedra seria a solugdo ideal, porém pelo seu
alto custo devido a grande demanda de vias ndo pavimentada, somos obrigados a que enfrentemos decididamente como questao
tecnoldgica, a manutengéo e melhoramento de vias ndo pavimentadas e dessa forma possamos dar melhor trafegabilidade as estas
vias.

Por falta de conhecimento técnico ou até mesmo de recursos, as estradas vicinais sofrem com manutengdes muitas vezes
ineficientes, invernos atemporais e com o desgaste promovido pelo trafego local.

Umas das principais formas de manutengéo ¢ a utilizagdo de motoniveladoras para conformag&o da plataforma ou “raspagem” da
via, executado principalmente apés o periodo invemnoso para melhorar a trafegabilidade. Este servigo a longo prazo é altamente
prejudicial, pois somente escava a pista de rolamento, retirando o material superficial e comprometendo a drenagem da via. As
Figuras abaixo mostram como fica a via sob a agio da manutengao inadequada e dos intemperes e como deveria ser.

Certos de que precisamos de solugdes viaveis e tecnicamente corretas, elaboramos este projeto que objetiva tornar trafegavel e
com baixo custo o frecho citado. A Figura mostra como devemos manter as vias de terra.

Via com manutengéo inadequada Via adequada para trafego

VIABILIDADE SOCIOECONOMICA

Essa estrada caracteriza-se por ser um dos principais agentes de integragao entre as regides do municipio, desempenhando um
papel preponderante no progresso de bem-estar e desenvolvimento rural sustentavel. E sera por meio dela, que as familias se
fixardo no meio rural e, portanto, a populagdo que mora no interior poderé continuar produzindo e morando em suas localidades.

v A
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CARACTERISTICAS SOCIAIS i
As estradas vicinais tém como caracteristica o trafego local e sao através destas vias que a populagdo que mora na zona rural se
locomove para chegar a cidade ou a outras localidades. Por isso, a conservagio e a manutengo de rotina nas vicinais fazem
diferenga no dia a dia das pessoas e na economia dos municipios.

A recuperagao da estrada de Alegres a Marruas, vai permitir o escoamento da producao e facilitar o acesso das familias a bens e
servicos (principalmente educago e salde), que atualmente encontram-se prejudicados por conta das precarias condigdes das
estradas vicinais.

1.4 PROJETO DE RECUPERAGAO DE ESTRADA VICINAL

Quando falamos em estrada de terra devemos primeiramente tratar de duas caracteristicas técnicas principais para garantir
condi¢des de trafego satisfatérias que séo:

e Boa capacidade de Suporte;
® Boas Condigdes de Rolamento e aderéncia.

A capacidade de suporte é a caracteristica que confere a estrada sua capacidade maior ou menor de nao se deformar frente as
solicitagdes de trafego. Estas deformagdes sdo as conhecidas ondulagbes transversais e trilha de rodas. Este problema tipico &
devido & falta de capacidade de suporte localizadas no subleito da via.

As condicdes de rolamento dizem respeito as imegularidades da pista (emburacamento, materiais soltos, etc.) que interferem
negativamente sobre a comodidade e seguranga do trafego. Os problemas mais tipicos ligados a mas condigbes de rolamento e
aderéncia localizam quase que exclusivamente na camada de revestimento.

Outras regras basicas para boa pratica da engenharia em obras de estradas de terra as quais devemos seguir para conseguirmos
atingir um nivel de trafegabilidade de acordo com as caracteristicas técnicas acima s3o:

e Oleito das estradas de terra deve se manter o mais proximo possivel a superficie do terreno.

Os solos superficiais sdo melhores para receberem estradas por sua maior resisténcia a eroso e por serem compactados mais
facimente. Os solos mais profundos mostram baixa resisténcia a eroséo e sdo mais dificeis de compactar devido a presenca de
componentes siltosos.

Por este motivo os servicos de conservacdo baseados na patrolagem sistematica sao altamente prejudiciais 4 estrada de terra, pois
com essa raspagem, tem-se como consequéncia a remogéo do solo mais resistente e compactado e a exposigdo dos solos menos
resistentes. Tem-se ainda, de forma praticamente irreversivel, uma estrada "encaixada”, que inviabiliza a implantagao de saidas
[aterais de drenagem.

Secdo “raspada” e drenagen difusa

e  Um bom sistema de drenagem é essencial para a estrada de terra,

A drenagem se propde aos seguintes objetivos: diminuir a quantidade de dgua conduzida através da estrada, por meio de valetas,
saidas laterais, bueiros e passagens abertas efc. e protege a pista de rolamento impedindo que as 4guas corram diretamente sobre
ela, por meio do abaulamento transversal da pista e proteg3o lateral com valetas.

Para solucionar ou amenizar todos os problemas observados na via em questao utilizaremos as solugdes apresentadas a seguir.
/;< 44M4.-/“”4 S
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Solugdes para drenagem da via

AN

—

valeta longitudinal

Servigos basicos para execugao

A via recebera, em toda sua extensdo, regularizagdo do subleito e em seguida uma camada de Revestimento Primario e também
serao implantados bueiros.

Nos locais onde seréo implantados bueiros, a via deveré receber o aterro e posteriormente o revestimento primario.

A regularizagao se faz necessaria principalmente para a homogeneiza¢io do material da via existente com o material a ser
implantado com o revestimento primario.

A secao tipo projetada segue nas pegas graficas.

O volume de revestimento primério a ser executado foi definido pela 4rea de pavimentagéo multiplicada pela espessura da camada
constante do pavimento.

Os servigos basicos a serem executado serdo:

¢ Adicdo de Material (Revestimento Primério) sobre o terreno regularizado com espessura de 32,0cm;

MATERIAL PROVENIENTE DE JAZIDAS APOS EXECLGAQ
DA TERRAPLENAGEM

el SR Lelt R, Vi 9
"M
®

DFENAGEM COM VALETA

REVESTIMENTO PRIMARIO: CAMADA DE ADIGAO

iy,
S

Célculo das Distancias Médias e momento de Transporte: Estdo apresentados a seguir o calculo das distancias de transporte
para cada trecho subdividido em Materiais para Revestimento Primario e Material para Aterro (a jazida estudada encontra-se a uma
distancia de 5,48km da estaca 0+000):

Pogo da Onca - Santo Antdnio

Revetimento Primarie
- ] Dist Fixa | ... 1=
Jazida Estaca Estaca | Extensao | Volume Eapol Densidade | Peso do Jazida a I:‘:ﬁ:::;: Distancia I#:;“;:n?
Hilizada Inicial Final do Trecho ) do Material | Material (t) Estaca Trecho (Km) Total (km) {thrm)
Inicial
Ol 0+000,00 108,77 110877 17921 ¢00 2,50 4490 52 §,51 035 780 JL.705,08
Total 31.703.66

//1/1.4 'b"::«';"“

Leonardo Silveira Lima
Eng Cwil | RNP 0601581067



g2
oF <,
& b %
O 5 (7]
£ PAC
LA Y
":'S_M“?-I .‘_mé?\
%,
& 0y
Terrapienagem * D iy ®
Dist Fixa s
» i
Juida | FEstaca | Estaca | Extensio | Vome | | Densidade | Pesodo | Jandaa E‘é"za"‘; Distancia ";fmr;'
Utiizada | Wicial Final | doTrecho |  (m" | doMateral | Materia ) | Estaca | g Mo | Total (k) pros
mical
T 0+10500 | 0+219.00 | 11400 | %19 | 000 25 0423 562 0,057 587 503,99
T 0+34100 | 0+299.00 | 15800 | 20324 0.00 250 | 200980 585 0,078 5.3 1392653
Tota 19.963.52
Aeroporto - Varzea do Boi - BR-020
Revetimento Primario
Jaida | Estaca | Estaca | Extensio | Volume Densidade | Pesodo | Jazdaa m“f: Distincia ";""‘“mde
Utiizada |  Inicial Fnal |doTrecho | (M) | TP |doMaterial | Materiai )| Estaca i Total (km) "“’m”"‘""
ac | Trecho (Km) (tm)
0 0+000,00 | 10487512 | 1097512 | 1646268 | 0,00 256 | 4115670 | 709 549 12600 | 521866%
Total 521.966,9
Terrapienagem
Dist Foa pmen
Jazida | Estaca | Estaca | Extensio | Volume Densidade | Pesodo | Jazidaa m"f"’f Distincia | "Proro o¢
Utilzada | Inicial Fndl [doTrecho | () | E™ | doMateriad | Materiaif) | Estaca Trecha (i | T k) “m""’)"
Inicial
i 002200 | G+10200 | 2000 125,21 0.00 250 %308 127 2010 728 264355
2 14610,00 | 1463200 | 2200 169,20 0.00 250 2300 880 0on 281 37505
) W23 | 4270 | 140 12350 0,00 250 30975 145 007 36 354974
m 530500 | 531700 | 1200 TFY 200 250 20458 12,50 0,006 12,50 255,39
5 SeB4000 | 54857, 700 TF:) ) 250 2458 13,03 0,009 1308 266736
® G500 | 17200 | .00 1387 000 25 8458 13,35 0,009 13.35 380141
T 56,00 | 6956900 | 1300 7862 0,00 25 196,55 5 0007 13.75 270305
8 TIRM | 1433100 | Bw 161,61 0,00 25 0403 14,50 0012 1450 58220
38| 10-95600 | 1087500 | 18,00 s | 000 250 ESE) 18,15 0,010 18,16 667396
Total EYRTTR)
Anexo Aeroporto
Revetimento Primario
Dist Foa | . . .
Jaida | Esaca | Esaca | Extensio | Volume | o |Densidade | Pesodo | Jadaa | Dooroe | piggineiy ":a"‘;"p‘::
Utilzada |  Mnicial Fina | doTrecho |  (m" * | do Material | Material f) | Estaca ; Total (km)
Trecho (Km) {tkm)
nicial
T 000,00 | 0-36507 | 96597 | 14489 | 0,00 250 | 36238 | 1070 048 1180 | W4eR
Tota YY)
Terraplenagem
Dt Foa | e
Jazida | Esiaca | Estaca | Extensio | Voume | o |Densidade | Pesodo | Jandaa | Dor® | piggincy —_—de
Utikzada |  nicial Fina | doTrecho | () | do Material | Materiai ) |  Estaca Tm'“"“(m Total (km) "'{mmj
Wicia
7 0\379,00 | 0+389,00 | 21000 | 9928 2,00 25 | 24071 | 1108 0105 w18 77 8504
o 27 85%.84
Sdo Jodo - Marruas
Revetimento Primano
Dist Fixa _—
Jazida | FEstaca | Estaca | Extenso | Volume , | Densidade | Pesodo | Jazidaa E‘,;:a"‘; Distincia “‘T""r EMS de
Uiizads | mnicial Final [doTrecho | ) | ™ | coMaterial | Mateiaift) | Estaca Trecho fky| 7013 ) 'lm"""') »
Inicial
7 0:000,00 | 7+173,00 | 717300 | 10.759.50 | G0 240 | 225908% | 561 35 9260 | 20787354
Total A7 e
/&-u\afftﬂ/‘“ -
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Tewapienagem 00000000 : L) 3770 N o
Dist Fixa S
Jazida Estaca Eatar.a Extensdo Volume Empal. Dens:da.ie F'eso do Janda a E:':E:c; Distancia I?'?:r;::n?
Wtilizada Inicial Final do Trecho {m) do Material | Waterial (t) E?i;f Trecho (Km) Total (km) (thom)

3 0+588 0C 1+036,00 53,00 25453 200 210 334 51 318 4,025 120 433354
J2 1427800 | 1434900 74,00 31,32 3,00 210 496,19 g7 0,03 850 582007
3 2404300 | 2+095,00 48.0C 240 58 4,00 210 505,43 G24 g 024 425 482127
A 2+13200 | 2+180,00 4800 458,50 4,00 210 958.89 832 0,024 935 8.959,54
J5 2453800 | 2464200 107,60 576,12 200 2,40 + 205 85 33 0,054 478 1183178
JB 2472300 | 2481300 80,00 REFR K 4,00 240 791,87 591 0048 495 7326 47
3 2481300 | 2+890,00 700 293,20 2,00 2,40 82572 10,60 4,038 10,04 825147

J8 305200 | 3+099,30 4700 503,70 4,00 245 105777 10,28 4,024 10.%7 +0.858,54
J9 3+0700 | 2417100 84 0C 84 48 200 240 an7 &4 10,20 {4,052 10,23 833972
JA0 3T2R00 | 3+811,00 85,00 8748 2,00 2.4 a3 10,92 0,043 10,% 884702
J1 340520¢ | 2+990,00 38,00 163,23 0,00 2 1 404 1,14 4013 11,18 383985
M2 5+958,00 LELY 431,20 0,00 2,40 7 32 12,58 003 1271 12047 24
g3 S+737.00 28 00 303,84 200 2,19 4.682,06 12,36 0034 12,28 24754 2
Total 117.720.78

1.5 ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM

Os estudos hidroldgicos foram realizados com a finalidade de avaliar as vazées dos corregos e riachos que interceptam o tragado
da rodovia e avaliar a suficiéncia das obras de arte correntes com problemas, no caso das existenies, como também dimensionar
as que se fazem necessario e as obras de drenagem auxiliares tais como valetas, sarjetas, calhas, entradas e saidas d'agua.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:

e Determinagao das caracteristicas das bacias hidrograficas;

e Elaborago de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagbes feitas, para conhecimento das condigdes em que

se verificam o escoamento superficial.

Afinalidade da orientagéo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:

o Dimensionamento hidraulico das pequenas cbras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retorno, é fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagdo utilizada para o calculo da Intensidade de Chuva foi desenvolvida pela Tatiane Lima Batista, mestre em Engenharia Civil,
pela Universidade Federal do Ceara através da dissertagdo “Geragao de equagdes IDF dos municipios cearenses pelo método de
desagregacao por isozonas implementado em um programa computacional” em 2018.

18.074 = (Tr — 2,080)°*24
P =

Taiih
- (t +9,805) o7

Onde:
i = Intensidade média de chuva em mm/min;
Tr = Tempo de retomo (anos);

t = Duragao do evento (min).

Tempo de Recorréncia

Foram adotados 0s seguintes tempos de recorréncia para verificagio e dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal / Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragao

O Tempo de Concentragéo € o intervalo de tempo da duragdo da chuva necessario para que toda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazéo na se¢do de drenagem. Seria também o tempo de percurso, até a se¢&o de drenagem, de uma porgéo caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao Tempo de Concentraggo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

/;( i‘M/l)(“/‘ e
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Os tempos de concentragéo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califérnia Highways and Public Roads™
0,385

13 aarmanenle o
Tc =57 (—) _f.;_'-' ] x " A
Onde: i 9(3 %

Tc = tempo de concentragdo, em minuto; .
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km; e ey

!
H = Diferenca de nivel, em metro. %, K
Vazées de Projeto p Y

O célculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigao, conforme segue:

e Pequenas bacias - Areas de contribuigao inferiores a 10,0 km? e correspondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes so calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

q_ ClA
Onde: 3,60
Q = vazéo de projeto (m¥s)
I = intensidade de precipitacdo (mm/h), para uma duragao igual ao tempo de concentragao.
A= 4rea da bacia (km?
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estao
representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

o TiposdeSuperficle  Coeficlentes “C”, de “RUN-OFF" _
_Revestimento asfaltico I _ - 08-09
Temacompactada 04-06 o
Solonatwral 02-04
Solo com cobertura vegetal o - _ 03-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
B __Tipos de Superficie - Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
_Pavimentos de concreto de cimento Portiand ou concretobetuminoso 0753095 .
Pavimentos de macadame betuminoso - - 0,65a 0,80 -
_ Acostamentos ou revestimentos primérios - o 0.40a0,60 -
Solo sem revestimento - o o ~020a0%0
Taludes gramados (2:1)  050a070
Prados gramados e ~ 010a040
Areasflorestais a0
_ Campos cultivados ) ) 0,20 20,40
_ Areas comerciais, zonas de centro da cidade - - 0,704 0,95 -
Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de rea impermeavel - B 0.60a0.70 -
Zonas planas com aproximadamente 60% de 4rea impermeével 0,50a0,60
_Zonas planas com aproximadamente 30% de 4rea impermeavel 0352045

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de transpor as vazdes incidentes nas vias afravés de um sistema de drenagem
eficiente, capaz de suportar as precipitagdes pluviométricas da regizo.
As obras de drenagem tém por objetivos:
e Interceptar e captar as dguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de deségue seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos terrosos;
e Conduzir o fluxo d'4gua de um lado para outro dos acessos € das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a elaboragao do projeto originaram-se dos estudos hidrolégicos, topograficos e
geotecnicos, além de observagdes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigio das obras tipo.
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Bueiros

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade do canal

(diametro ou altura).

As vazdes maximas admissiveis serdo calculadas para o fluxo critico, onde temos: e
E.=H o el |
E.=(3/2)h, F-.s" 3 9 .‘
Ve=(gxh)" § ,
le=(mV,/ R)® P
Qc = ( 1/n ) X Ac X Rcm X |c112 t_‘._._: e ﬁ.:/ — ?\}J

Onde: ‘f;ﬁ..k R

(T

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

h. = profundidade critica;

Ve = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazdo critica (maxima);

Rc = raio hidraulico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:
H,>0,DouH,>12xH
Onde:
H, = nivel d'agua a montante;
D = di&metro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

Avazdo é dada pela expressdao: Q=CxAx(2xgxh) ™

Onde:
Q = vazéo do bueiro (m?s);
C = coeficiente de vazao igual a 0,60 (adimensional).
A = drea do bueiro (m?);
g = aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?
h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de se¢&o do bueiro (m);
Resultados Obtidos
Pogo da Onga - Santo Antdnio
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KIF
_ Ne_a Linha de Cota Got’: AH Tempo Tempo | ){mm} | §(mmh) Vazio Vazao
Bueiros | Estaca Bacia Fundo | Montante | Exultdria Concent. | Concent. RuaOff | tSanos | 25anos
) | om [ o | o@m | ™ | min) [ e | t5anos | 25 ancs (o) | (o)
1 0171 | G0da0 028 “300 | 4w 950 500 008 15743 | 72,04 020 082 058
2 2+400 2500 0,35 24900 | 43500 | 400 710 0.3 41901 | 3001 0.0 248 27
"Caicuio 83 Intensicade de Chuva conforme Estudos da UFC para Regido Metopoitana de Fortaiaza

"Céicuio So Tempo de Concentragdo proposta pela formula de Kipich “California Culverts Practice’

DIMENSIONAMENTO
; Bueiro Segdo (m) Vazio Admis. (m¥s)
Bueitos | Edaca | agotado [ B x H Canal | Orificio o
0«71 | BSTC 2 0.30 028 125 |NOVO
2 0+400 8DTC 2 1,00 29! 418 |NOVD

,du"'bh/(‘?-«
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Aeroporto - Varzea do Boi - BR-020

ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KIE

Area | Linhade | Cofa Cota AN Tempo | Tempo | i(mmh) | F{mmh) Vazdo Vazao
Bueiros | Estaca Bacia Fundo | Montante | Exultoria (m) Concent. | Concent. RunOff | i5ance | 25an0s
(Knv’) (Km) (m} (m) (min) ) tianos | 25anos {rwra) {(mh)
1 081 00800 018 44100 43500 6,00 5,06 0,08 157 49 172,04 0,2 118 129
2 1+545 ¢ 150 0,33 432,00 42100 11,00 629 0,30 15217 166,23 02G 1,90 208
3 44272 0,0500 0,2¢ 429 00 416,00 13,00 5,00 008 15748 172,04 03¢ 0,55 072
4 5+330 0,080 0,49 433,00 427 00 6,00 5,00 0,8 457 49 172,04 03¢ 079 0238
5 5853 00 03¢ 421,00 415,00 6,00 5,00 008 137,49 172,04 0,30 1,18 128
6 6+163 0.0500 028 418,00 414,00 4,00 5,00 009 157 49 172,04 0,30 0,55 0,72
T &+563 00800 015 418,00 416,00 200 5,00 0,08 157,49 172,04 0,20 0,79 085
8 X 0,0600 042 44100 40900 2 500 008 137 .49 172,04 03¢ 0,78 036
9 10495 ¢ 0600 032 42600 42300 3,00 5,00 058 15749 172,04 0,3 0,79 045
*Caiculo da Intensidade g8 Chuva conforme Estudos da UFC para Repise Metropoitana de Fortaleza
*Calcuic do Tempo de Concentracc proposta peia formula de Kirpich "Caiifomia Culverts Practice”
DIMENSIONAKMENTO
2 Bueiro Segao (m) Vazao Admis. (m¥s)
Bueiros | EMaca | sgotado [ B x " Canal | Orificio s,
1 031 BSTC 2 1,00 1453 219 |A SUBSTITUR
2 1+585 BOTC @ 1,00 291 416 |ASUBSTITUR
3 44272 BSTC 2 0,80 0.8 125 |ASUBSTITUR
4 £+330 BSTC 2 0,30 0383 125 |ASUBSTITUR
H 853 BSTC 2 1,00 153 219 A SUBSTITUR
§ £+163 BSTC e 0,30 038 1,25 A SUBSTITUIR
7 6+563 BSTC @ 9,30 083 1.25 A SUBSTITUR
8 T+NT BSTC e 0,80 033 1,25 |ASUBSTITUR
9 10+958 BSTC ] 0,30 0,38 1,25 |ASUBSTITUR
Anexo Aeroporto
ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KKF
Area Linha de Cota Cota A Tempo | Tempo | V(mmh) | §(mmh) Vazao Vazdo
Busiros | Estaca Bacia Fundo | Montante | Exultoria ) Concent. | Concent. RunOff | 153008 | 25an08
(Km?) (Km) fm) (m) {min) ) 15an0s | B anoy (me) (s}
1 0-431 | o0ec0 | 045 | 4000 [ 41200 | 800 500 008 | 15749 | T2 | 0 113 128
*Caicuio 03 Intsnsidade de Chuva conforme Estudos da UFC para Regido Metropoiana de Fortaleza
*Caicuio do Tempo de Concentrago proposta pela formula de Kirpich “Caiifornia Culverts Practics”
DIMENSIONAMENTO
4 Bueiro Segao (m) Vazio Admis. (m¥s)
Bueiros | Estaca Adotado B = m 08s
1 0-481 BSTC @ 1,00 153 28 NOVO
.4 “pheclenn
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ESTUDOS HIDROLOGICOS PELO METODO RACIONAL PARA BACIA ATE 10KIF B <
suemos|Estaca| A | LF | W) W2 A e DI R R
{Knr?) (Km) {m) (m} {m) (min) M) {15an0s| B anos| OFF (m%s) | (m%s) |
1 1+006,00 | C.8095 177 824,00 | 547,00 7700 2085 024 8885 | 0613 | 03¢ 627 7.1
2 1429500 | C0z34 0,21 581,00 | 563,00 18,20 3,48 005 | 19474 | 20909 | 0% 0,45 0,5
3 | 2+08500( 00244 02z [59500|%8200| 1320 37 006 | 18842 | 20220 | 02 | 02 | 04
4 2+170,00| 00223 037 £11,00] 583,00 2800 4,63 008 | 17593 | 88,29 | 028 0,33 0,3%
5 2+260,00 | G041 0.8 £14,00) 582,20 29,00 474 058 | 7775 | 19084 | 03¢ 0.21 0,22
6 | 2+59000| C 1004 047 |82300(5000| 5300 518 008 | %7378 | %858 | 0% 145 1,58
T 2+78500| 40401 0,35 823,00 | 574,00 4900 3,78 005 | @78 | 2071 | 030 0,83 0,57
8 2+28000 | 00838 042 22200 575,00 47.00 &T7 008 | #7746 | 19053 | 030 1,34 1,41
9 3408000 025 0,29 585,00 | 568,00 1720 45 002 | 17942 | 19283 | 030 0,25 0.41
1 +12620| ¢T3 0,12 576,00 | 565,50 41,00 283 002 | 20937 | 2479 | 03¢ 13 04
11 AT8300| C212 0,33 570,20 | 546,00 2400 8.7 013 | 15081 | 162,03 3G 252 2,28
12 87000 CG875 0,45 365,00 ( 541,20 2400 653 o1 132 | 17320 | 03¢ 1,13 126
13 5452200 | €2358 0,52 533,00 | 51280 2100 942 018 | 44237 | 1528 | 020 281 3,52
14 | 5+694,00)| C0129 0,25 530,00 | 515,00 15,00 408 007 | 184,32 | 19780 | 020 0,21 0,23
*Calculo 0a Intensidade de Chuva conforme Estudos da UFC para Regido Metopoitana de Fortaleza
*Calculo do Tempo de Cancentracdo proposta pela formula de Kirpich “California Culverts Practice’
DIMENSIONAMENTO
3 Bueiro Segao (m) Vazao Admis. (ms)
Bueiros | Estaca Adotado B = m = Orfficio 08s
1 1+006,00 | BDCC 230 X 1.00 810 13,28 NOVO
2 1429500 | BSTC 7 0.80 0,88 1,25 NOVO
3 2+085.00( BSTC g 0,80 4,88 1,25 NOVO
4 Z+1700| BSTC 3 0.80 .88 125 NCO
5 [2+26000| BSTC 2 | o8 0,68 128 NOVO
6 2+590,00 | B8DTC % 0.80 167 222 NCYO
T | 2+78500| BSTC 2 | 080 .88 1,25 NOVD
8 2428000 | BDTC 2 0.80 .87 2,38 NOWVO
§ | 3+080,00| BSTC 2 | 080 088 123 NOVD
10 #+12600| BDTC @ 0.30 187 2,33 NOVO
11 +78300( BDTC 2 1,00 29 4145 NOVO
12 3+97000| BDTC 14 0.30 1,67 23 NOVO
13 | =522£0( BDTC 2 | 1,00 291 418 NGVO
14 5694 (0| BSTC 2 0.30 0,88 125 NOYO

1.6 CONDIGOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA

Execugdo dos Servigos
O contratado devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.
Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagbes, 05 desenhos e demais elementos
neles referidos.
Serdo impugnados pela fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigdes contratuais.
Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a oficializagdo pela fiscalizagdo, ficando
por seu contra exclusivo as despesas decorrentes dessas providéncias.
A CONTRATADA sera responsével pelos danos causados & Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e

omissao.

Ser4 mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.
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A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo, a critério da Fiscalizagao $‘9) -
Lo

Superviséo.

A CONTRATADA tomaré todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdo das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas
S0 parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcri¢do, todas as normas (NBR's) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como as Normas do DNIT e SOP/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer
modificagdes deverao ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre
plataformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardades das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serao fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugao dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA deveré possuir habilitagao e experiéncia para executar, adequadamente, os servicos que lhes
forem atribuidos.

Qualquer empregadc da CONTRATADA ou de qualquer subconiratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho
de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejave! por outros motivos, devera,
mediante solicitagao por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa
Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais
vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necesséria ac andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da contratada, para execugao dos servigos toda a despesa referente & mao-de-obra, material, transporte, leis
sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra. A obra deverd ser registrada
obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias dteis a partir da expedi¢ao da ordem de servigo pela Prefeitura Municipal
devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da
mesma.

Condi¢des de Trabalho e Seguranga da Obra
Cabera ao construtor o cumprimento das disposigbes no tocante ao emprego de equipamentos de “segurancga” dos operarios €
sistemas de prote¢ao das maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de seguranga, luvas,
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protecao dos operarios. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protecdo, tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagéo “NR-18" da Legislago, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabatho na Industria da Construgdo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato s vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
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¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocomréncia, relatando o fato. 'D“‘"ds:q,r-a ;

A CONTRATADA ¢ a tinica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela prote¢éo destes e das instalagdes da obra.

A CONTRATADA deverd manter livre 0s acessos aos equipamentos contra incéndios e 0s registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

1.7 ESPECIFICAGOES TECNICAS DA OBRA

1 ADMINISTRAGAO LOCAL

111 ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

A Administracdo Local representa todos os custos locais que ndo sdo diretamente relacionados com os itens da planilha. Os editais
de licitagio devem estabelecer critério objetivo de medigéo para a administragdo local, estipulando pagamentos proporcionais &
execugdo financeira da obra, abstendo-se de utilizar critério de pagamento para esse item como um valor mensal fixo, evitando-se,
assim, pagamentos indevidos de administragéo local em virtude de atrasos ou de prorrogagdes injustificadas do prazo de execugéo
contratual.

A Administragéo Local foi orgada de acordo com premissas estabelecidas pela Administragdo proprietéria da obra.

2 SERVIGOS PRELIMINARES

24 PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

211  PLACADE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas relativas as obras devem ser foecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pela Contratante ou programa
de financiamento, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados pela fiscalizagao. As placas
de obra devem ser confeccionadas em chapas de ago galvanizado. Concluida a obra, a fiscalizagdo deve decidir o destino das
placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada.

21.2 BARRACAOABERTO
Devera ser construido conforme projeto, podendo ter suas dimensdes alteradas em fungao das caracteristicas de cada obra.

243  BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO A3
Deverao obedecer rigorosamente as prescricdes e exigéncias dos érgaos plblicos e / ou concessiondrias responsaveis pelos
SErvigos.
Escritorios, Barracdes e Sanitarios
A CONTRATADA devera prever a instalagdo de canteiro de servigo para a execugao das obras, até o seu final.
As edificagdes para Segao de pessoal, Escritdrio da Administragdo, Fiscalizagdo e Apoio serdo instaladas proximas a entrada
principal com o objetivo de efetuar rigoroso controle de frequéncia de entrada e saida de pessoal do canteiro, além do
cadastramento e acompanhamento e controle do mesmo, através de funcionarios habilitados e formularios especificos.
A entrada principal sera dotada de reldgios de ponto e porta cartdes quantificados e dispostos de forma a permitir normalmente o
fluxo dos operarios neste setor.
Quanto as instalagdes previstas, elas serdo idealizadas obedecendo aos conceitos de planejamento, arquitetura e qualidade
preconizadas pelas prescrigbes contidas na Norma Regulamentadora NR-24 da Portaria 3214 do Ministério do Trabalho.
O sistema construtivo adotado busca materializar tais conceitos e otimizar a relagéo custo-desempenho, em fungao do periodo de
utilizagao do canteiro.
A CONTRATADA devera prever escritorios, sanitarios, vestiarios, depositos, almoxarifado, areas de estocagem e todas as demais
dependéncias, no devido dimensionamento e conveniéncia em relagao ao volume da obra. Como escritorios, entende-se "escritorio
téenico” e outros necessarios ao perfeito controle e desenvolvimento normal das obras pela CONTRATADA e pela FISCALIZAGAO,
bem como instalagdes adequadas para o trabalho dos fiscais.
Assim sendo, as especificagdes basicas dos edificios provisarios que compdem o canteiro de obras s&o:

e Fundagdo direta de bloco de concreto ou alvenaria;

e Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;
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e Vedagoes em montantes de madeira 3" x 3" e painéis de chapa compensada 10mm, posteriormente pintadas, ou em
alvenaria de blocos cimento, para o sanitario / vestiario;

Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e ter¢as de madeira; 7 72 i
Janelas e portas de madeira compensada tipo semi-oca; 321
Aparelhos sanitarios em louga branca; ‘
Instalagdes elétricas e telefdnicas em eletrodutos plasticos flexiveis; . .
Rede de agua em tubulagéo de PVC; e b i e
Instalagdes contra incéndio com distribuicdo de extintores nas edificagbes;

Rede de esgoto em tubulagao de PVC e sistema de fossas sépticas e sumidouros;

Aparelhos de ar condicionado nas salas do chefe da FISCALIZAGAOQ, reunides e setor técnico (facultativo).

i
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214  MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

Sera considerada como origem o centro da capital estadual mais préxima e como destino o local do canteiro da obra. Caso a capital
selecionada nao possua o equipamento, a distancia sera a da capital mais proxima, com disponibilidade do equipamento, até o local
da obra, desde que devidamente justificado.

0O deslocamento dos equipamentos, tanto para a mobilizagao como para a desmobilizaggo, podera ser realizado por vias terrestres,
fluviais, maritimas ou com a utilizagdo racional logistica multimodal, recorrendo a cada modal em sub-trechos abertos ao trénsito, de
forma integrada e buscando sempre o menor custo de transporte.

Quando houver necessidade de mais de um cavalo mecanico com reboque ou quando o Peso Bruto Total - PBT exceder 57
toneladas tornar-se-a necessaria a previsdo de utilizagio de veiculo de escolta.

3 TERRAPLENAGEM
341 ATERRO PARA ELEVAGAO DE GREIDE EM PONTOS BAIXOS E ATERRO DE BUEIROS
311  ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E CARREGADEIRA DE 3,4 M* {M3)

Aplicagao aos servicos de escavagdo e carga mecanizada usados para execugdo de cortes para empréstimos ou para remogéo de
solos inadequados, de modo que tenhamos ao final, o greide de terraplenagem estabelecido no projeto.
A escavagao sera precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento € limpeza.
Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, sinalizados e protegidos, segundo as recomendagdes constantes das Normas
Reguiamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho, garantindo as condigdes de circulagdo e seguranga para todos os
funcionarios, pedestres e para o transito de um modo geral.
A escavagio mecanica tera inicio no trecho liberado pela FISCALIZAGAO, obedecidas as exigéncias de seguranca, mediante a
prévia selegdo de utilizagdo ou rejeigdo dos materiais extraidos, bem como de uma programagéo de trabalho aprovada pela
FISCALIZAGAO. Assim, apenas serdo transportados, para constituicdo ou complementagao dos aterros, os materiais que sejam
compativeis com as especificagdes de execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.
Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da FISCALIZAGAO, as massas em excesso que
resultariam em bota-fora poderdo ser integradas aos atemos, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou
bermas de equilibrio. A referida operagao devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgéo do aterro.
Nos cortes e aterros indicados no projeto, deverdo ser providenciadas todas as protegdes quanto a erosdo e deslizamento de
taludes, drenagem, revestimentos e demais servicos que se tornarem necessarios & estabilidade da obra. Para tanto a
CONTRATADA devera apresentar & FISCALIZAGAO o escopo basico das solugdes propostas para cada uma das situagdes.
Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagéo. Nao sera
permitida a presenga de blocos de rocha ou matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.
0O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a se alcangar a conformagéao da segéo transversal
do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

e Variagdo de altura méaxima de + ou - 0,10 m para o eixo e bordos;

e Variagdo méxima de largura + 0,20 m para cada semi-plataforma, ndo se admitido variag&o para menos.
Materiais: Materiais De Primeira Categoria: Solo em geral, residual ou sedimentar, seixo rolado ou ndo, com didmetro maximo
inferior a 0,15 metros.
Equipamentos: A escavagéo e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros, nas condigdes desta especificagdo,
serdo executadas mediante a utilizagao racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servigos com a
produtividade requerida. Para a escavagéo serdo empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com lamina e, quando for o
caso, escarificador. A poténcia dos tratores empregados sera aquela requerida para a execugao dos servigos.
Para a operagao de carga serao utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia minima de 100 HP para materiais sem ou com
pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que obrigue esta opgao, principalmente no caso de preparagdo das
bases dos aterros.
A FISCALIZACAO podera ordenar a retirada, acréscimo, supresséo ou troca de equipamento, toda vez que constatar deficiéncia no
desempenho do mesmo ou falta de adaptabilidade aos trabalhos aos quais esté destinado, bem como a necessidade de se
proporcionar o desenvalvimento dos trabalhos, em respeito &s exigéncias de prazo da citada obra.
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3.1.2  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M* - RODOVIA EM LEITO NATURAL Y P bdiis ,"’z‘
Todo transporte devera ser realizado basicamente por caminhdes de carga, tipo basculante ou de caixa, que devem estarem bom o
estado de conservag&o, provido de todos os dispositivos necessérios para evitar queda e perda de material ao longo do percurso,

em obediéncia as condigdes de transporte impostas pela municipalidade, bem como pelas recomendagdes do DNIT e DER.

O material devera estar distribuido na bascula do caminh&o, de modo a ndo haver derramamento pelas bordas laterais ou traseira,

durante o transporte.

343  COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL (M2)

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a
camada fique com espessura constante. Ndo poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a
20,0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagdo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor isoladamente ou em
combinagao com rolo vibratério pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta) em velocidade apropriada para o tipo de equipamento
empregado e material a ser compactado. No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.

O nimero de passadas do rolo compactador deverd ser o necesséario para atingir o grau de compactagio especificado. Cada
passagem do rolo devera cobrir toda a extensdo de cada faixa a ser compactada, com recobrimento lateral da faixa seguinte de no
minimo 30 centimetros.

As camadas soltas deverao apresentar espessura maxima de 30 cm e serem compactadas a um grau de 100% do Proctor Normal,
devendo ser umedecidas e homogeneizadas, quando necessario.

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, serao utilizados cammos tanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade ¢ uma possivel aeragdo. A faixa de umidade para
compactago tera como limites (hot — 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para
uma boa compactagdo.

314  LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL (M2)

O servico de limpeza mecénica do terreno compreende na retirada da vegetagao rasteira do terreno no local planejado para
implantagdo da obra através de equipamentos mecénicos. Antes do inicio da execucédo dos servigos todos os equipamentos devem
ser examinados e aprovados pela Fiscalizagdo. A limpeza sera executada mediante a utilizagdo do equipamento adequado, que
possibilite a execugao dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida. A limpeza devera ser executada na
extensdo da pista conforme indicada no projeto. Toda a matéria vegetal resultante da limpeza, bem como entulho de qualquer
natureza, sera empilhada para ser removida do canteiro de obras. A carga e transporte do material serdo itens especificos de
medigdo. Determina-se que a medigdo deste servigo serd em metro quadrado (M2), efetivamente executado, conforme atestado
pela Fiscalizagéo, relatorio fotogréfico e meméria de calculo

3.1.5  INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)

Deverao ser promovidos estudos com vistas a estabelecer os critérios e limites para a indenizagao de jazidas, referentes aos
materiais utilizados nos trabalhos de movimentagdo de terras e de desmonte de materiais in natura, que se fizerem necessérios a
abertura de vias de transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagGes.

4 DRENAGEM
4.1 OBRAS D’ARTE CORRENTES
411  BUEIROS TUBULARES

Esta Especificagao trata dos procedimentos a serem seguidos na execugéo de bueiros tubulares de concreto aplicaveis a talvegues
{bueiros de grota) ou como bueiros de greide.
Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificagdes em vigor para execugdo de obras de arte correntes,
a saber:

° Cimento: DNIT-EM 36 - “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto Fomo".
Agregado Mitido: DNIT-EM 38 — “Agregado Mido para Concreto de Cimento”.
Agregado Gratdo: DNIT-EM 37 - "Agregado Graddo para Concreto de Cimento”.
Agua: DNIT-EM 34 — “Agua para Concreto”.
Concreto: SOP-OAC 02/00 - “Concretos e Argamassas’.
Ago: SOP-OAC 03/00 — “Armaduras para Concreto Armado”.

° Formas: SOP-OAC 04/00 — “Formas e Cimbres”.
O concreto utilizado na fabricagdo dos tubos deverd ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica &
compress3o (fck) min., aos 28 dias de 15MPa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas
NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
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Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou dupla de acordo com o Projeto e serdo do tipo de -
encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender as prescrigoes contidas na NBR 9794 da ABNT - “Tubo de Concreto
Armado de Seg&o Circular para Aguas Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista.
Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento-areia, trago 1:4.
No caso dos tubos de concreto simples devero ser atendidas as prescrigdes contidas na NBR 9793 da ABNT
As etapas executivas a serem atendidas na construgao dos bueiros tubulares de concreto s3o as seguintes:
1% Locagao da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A locagao sera efetuada com piquetes espagados
de 5m, nivelados de forma a permitir a determinagéo dos volumes de escavagao. Os elementos de projeto (estaca do eixo,
esconsidade, comprimentos e cotas) poderdo sofrer pequenos ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra
devera ser continua;
2%) Escavagao das trincheiras necessarias a moldagem dos bergos, a qual poderé ser executada manual ou mecanicamente,
devendo ser prevista uma largura superior em 30cm a do berco, para cada lado.
3?) Instalacéo das formas laterais aos bergos;
4?) Execugao da porgo inferior do bergo em alvenaria de pedra argamassada, até se atingir a linha correspondente a geratriz
inferior dos tubos;
5%) Instalagdo dos tubos sobre a porgdo inferior do berco, tao logo a alvenaria de pedra argamassada apresente resisténcia
para isto. Se necessério, utilizar guias ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posi¢o
correta;
6%) Complementacao do bergo, imediatamente apos a instalagao dos tubos;
7?) Retirada das formas;
8?) Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento-areia, trago 1:4;
9% Execugdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que seja de boa qualidade. Caso ndo
seja, importar material selecionado. A compactacao do material de reaterro devera ser executada em camadas individuais de
no maximo 15cm de espessura, por meio de compactadores manuais, tipos placas vibratérias ou soquetes mecénicos. O
equipamento utilizado devera ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo enfre linhas de tubos de bueiros duplos ou
triplos. Especial aten¢do devera ser dada na compactagdo junto as paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até se
atingir uma espessura de 50cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro;
10?) Execugdo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam do tipo caixa coletora de sarjeta (bueiros
de greide) ou de talvegue (bueiro de grota), deverdo ser atendidos procedimentos executivos previstos na especificacdo
correspondente a estes dispositivos;
112) Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizagdo a montante e jusante da obra. Todas as
erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de
pedra amrumada ou por solugbes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de derivagdo, a
jusante, e bacias de captagao, a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d'agua no bueiro.
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412  BUEIROS CAPEADOS
Todos os materiais utilizados deverao atender integralmente as especificagdes em vigor para execugdo de Obras de Arte, a saber:

) Cimento: DNIT-EM 36 - “Recebimento e Aceitagéo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto Forno".
Agregado Mitudo: DNIT-EM 38 - "Agregado Mildo para Concreto de Cimento”.
Agregado Graldo: DNIT-EM 37 - “Agregado Graudo para Concreto de Cimento™.
Agua: DNIT-EM 34 — "Agua para Concreto”.
Concreto: DERT-OAC 02/00 — “Concretos e Argamassas”.
Ago: DERT-OAC 03/00 - “Armaduras para Concreto Armado”.

° Formas: DERT-OAC 04/00 — “Formas e Cimbres”.
O concreto estrutural para a laje, devera ser dosagem experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao
{fck)min., aos 28 dias de 15MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagdes e eleva¢des de muros e bocas devera ser resistente e duravel, oriunda de
granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a dimensao da pedra dever4 ser indicada pela Fiscalizagao, e ser livre de depressoes
ou, saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da alvenaria.
Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa
de cimento-areia, trago 1:4.
0 aco utilizado nas armaduras sera de classe CA-50 e CA-60.
As etapas executivas a serem atendidas na construgdo dos bueiros capeados de concreto sao as seguintes:
1%) Locagao: A execugdo dos bueiros capeados devera ser precedida da locagdo da obra, de acordo com os elementos de projeto.
A locacgdo sera efetuada mediante a implantagdo de piquetes a cada 5m e do nivelamento dos mesmos, de modo que seja possivel
a determinagdo dos volumes de escavacao.
Os elementos de projeto, tais como estaca, esconsidade comprimentos e catas poderao sofrer pequenos ajustamentos nesta fase.
A declividade longitudinal da obra devera ser continua.
2% Escavagdo: O servico de escavagdo das frincheiras necessério a execugéio da obra poderd ser executado manual ou
mecanicamente, em largura de 50cm superior  do corpo, para cada lado.
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ser indicada solugdo especial que assegure adequada condigao de apoio para a estrutura, como substitui¢do de parte do material
do terreno de fundagdo por material de maior resisténcia, apoio sobre estacas, etc.

3?) Corpo e Bocas: A execugao dos bueiros capeados, executados com alvenaria de pedra argamassada, sera feita segundo trés
etapas desenvolvidas a partir da parte inferior da obra;

Primeira Etapa: Sobre a cava de fundagao, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive as calgadas das bocas e dos
muros (elevagbes). Segue-se a execugao da calgada até a cota superior da mesma e 0,20m dos muros.

Segunda Etapa: Serdo complementadas as formas dos muros e dos tatha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a
execugdo até a cota superior final destes elementos do bueiro.
Terceira Etapa: Serdo instaladas as formas e as armaduras da laje superior e langado e vibrado o concreto necessario a
complementagao do corpo do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenaria de pedra argamassada.
A execugdo dos bueiros capeados executados com alvenaria de pedra serd desenvolvida a partir da parte inferior da obra,
calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas
pela argamassa € nao possibilitem a formagéo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.
47 Reaterro: Apos concluida a execugao do bueiro capeado dever-se-a proceder a operacao de reaterro. O material para o reaterro
podera ser o proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactacéo deste
material devera ser executada em camadas de no maximo 15cm, por meio de “sapos mecanicos” ou placas vibratérias. Deve-se
tomar a precaugdo de compactar com o maximo cuidado junto as paredes do corpo do bueiro e de levar a compactagdo sempre ao
mesmo nivel de cada lado da obra. Esta operacdo devera prosseguir até se atingir uma espessura de 60cm acima da laje superior
do corpo do bueiro, salvo para as obras em que seja prevista a atuagao direta do trafego sobre a obra.

57) Acabamento

Concluida a execucdo do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se
argamassa de cimento-areia, trago 1:4.
ApGs terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com enrocamento de pedra jogada. As bocas
deverdo estar completamente desimpedidas de vegetagdo e outros detritos, e permitir perfeito escoamento as dguas de entrada e
saida.

5 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

5.1 REVESTIMENTO PRIMARIO

511  LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL (M2)
Especificado anteriormente

512  REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO (M2)
A Regularizagdo do Subleito € o Servigo executado com a finalidade de conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente,
de modo a toma-lo compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m, de escarificagio e compactagdo de modo a garantir uma densificagdo adequada e homogénea nos 0,20m
superiores do subleito.
Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber a aprovagdo, sem o que né@o
sera dada ordem de servigo.
A "motoniveladora” deve ser suficientemente potente para escarificar, destorroar, misturar e homogeneizar massas, cuja espessura
apds a compactagio possa atingir pelo menos a 20,0cm, e de conformar a superficie acabada dentro das exigéncias da
Especificagdo.
A "Grade de Discos”, rebocada por um conveniente “Trator de Pneus’, deve ser capaz de complementar os trabalhos de
“destorroamento’, “mistura” e “homogeneizagao do teor de agua” iniciados pela Motoniveladora. Poder&o ser usados dispositivos
tipo “Pulvi-Mixer".
Os “Caminhdes Distribuidores de Agua” deverdo Ter capacidade suficiente para evitar o transtorno ocasionado por um numero
excessivo de unidades. Em qualquer hipotese ndo serd aceito uma unidade com capacidade menor que 4.000 litros.
Poderao ser, de um modo geral, usados isoladamente ou em combinag&o os trés seguintes tipos de “Rolos Compactadores™
Rolo Pé de Carneiro Vibratorio — Autopropulsor ou rebocave! por “Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de vibragéo,
mais indicado para solos coesivos.
Rolo Liso Vibratério - Autopropulsor ou Rebocavel “por Trator de Pneus”, com controle de frequéncia de vibragao, mais
indicados para solos com peguena coesao.
Rolo Pneumatico — Autopropulsor com pressao fixa ou varidvel, mais indicado para a operagéo de acabamento.
Outros Rolos especialmente aprovados pela Fiscalizag&o.
A execu¢do de Regularizagdo do Subleito envolve basicamente as seguintes operagbes:
e Escarificagdo e Espalhamento dos Materiais
Destorroamento € Homogeneizagao dos Materiais Secos
Umedecimento (ou Aeragéo) e Homogeneizagao da Umidade
Compactagao
Acabamento
Liberagdo ao Trafego

ra
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Nas situagdes em que a resisténcia do terreno de fundagao for inferior a tensao admissivel sob a obra prevista no projeto, devera- o,
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Escarificagao e Espalhamento dos Materiais ¥
Apds a marcagdo topogréfica da Regularizagdo, proceder-se-a a escarificagdo, até 0,20m abaixo da cota de projeto, e ao
espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida para 0 material solto, de modo que apés a “compactagdo” e o
“acabamento” atinja a cota de Projeto.

A escarificagdo e o espalhamento seréo feitos usando respectivamente o escarificador e a 1amina da motoniveladora.
Destorroamento e Homogeneizagdo dos Materiais Secos

O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagao
prosseguira até visualmente ndo se distinguir heterogeneidades. Nessa fase serd completada a remogéo de raizes, materiais
pétreos com @ > 50,8mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento (ou Aeragao) e Homogeneizagao da Umidade

Para atingir-se a faixa de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados carros tanques (para umedecimento),
motoniveladora e grade de disco. A faixa de umidade de compactagao (hc) terd como limites (hot - 1,5%) e (hot + 1,5%) onde a
umidade otima (hot) & a obtida numa curva de compactagdo com amostras ndo trabalhada colhida para cada segmento
aparentemente uniforme de material ja homogeneizado a seco, com extensdo maxima de 200m.

Compactagao

A compactagdo deve ser executada preferencialmente com o rolo pé-de-carneiro vibratério (com controle de frequéncia de vibragdo)
de “pata-curta”. Eventualmente os lisos vibratérios e os pneumaticos autopropulsores para solos muito arenosos e para
“‘acabamento”.

Algumas vezes, como no caso de solos homogéneos em extensdes razoaveis, podera ser vantajoso obter a relagao entre o ndmero
necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto) e o grau de compactacdo — GC de modo a se poder atingir o GC
especificado.

A compactagao da Regularizagao do Subleito é referida ao Proctor Normal {DNIT-ME 129-método A).

Acabamento

A operagio de acabamento envolve rolos compactadores e motoniveladoras que dardo a conformagao geométrica longitudinal e
transversal da Superficie.

S6 & permitida a conformagao geométrica por corte.

As pequenas “depressfes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-cameiro (pata curta) vibratorios
autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sao problemas a superficie acabada.

As pequenas “depressdes e saliéncias”, resultantes do acabamento com uso de rolos pé-de-cameiro (pata curta) vibratérios
autopropulsores, ou rebocaveis, ndo sao problemas a superficie acabada.

Liberagao ao Trafego

Apos a verificagdo e aceitagdo do segmento pelos Controles Tecnoldgico e Geométrico o mesmo pode ser entregue ao trafego ou
imediatamente recobertc com a camada sobrejacente.

51.3  ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM TRATOR DE 127 KW E CARREGADEIRA DE 3,4 M* (M3)
Especificado anteriormente

544  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* - RODOVIA EM LEITO NATURAL (M2)
Especificado anteriormente

51.5 COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL (M2)
Especificado anteriormente

51.7  INDENIZAGAO DE JAZIDA (M3)
Especificado anteriormente

6 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
6.1 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (JAZIDAS)
6.1.1 EXPURGO DE JAZIDA (M3)
O servigo de expurgo de jazida é executado com o mesmo trator de esteiras do servigo de limpeza superficial da camada vegetal,
considerando-se os seguintes parametros;
e Capacidade da lamina do trator: 4,30 m*,
e Distancia de opera¢do: 25,00 m;
e Tempo total de ciclo: 1,40 min;
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1.8 RELAGAO DE DESENHOS

As pegas graficas a seguir numeradas e organizadas conforme Lista de desenhos abaixo:

e Tr.01 - Pogo da Onga - Santo Antonio
Tr.02 - Aeroporto - Varzea do Boi - BR-020

[ ]
e Tr.03 - Anexo Aeroporto
e Tr.04 - Sdo Jodo - Marrués

Prancha
01/01
01202
01/01
01/01
01/01
01a16
01/01
01/01
01/01
01a02
01/01
01/01
01/01
01a07
01/01
01/01

Conteudo

| Planta de Localizaggov (Tr.01)

Projeto Geométrico (Tr.01)
Projeto de Pavimentagéo (Tr.01)
Projeto de Drenagem (Tr.01)
Planta de Localiza¢&ov (Tr.02)
Projeto Geométrico (Tr.02)
Projeto de Pavimentago (Tr.02)
Projeto de Drenagem (Tr.02)
Planta de Localizagdov (Tr.03)
Projeto Geométrico (Tr.03)
Projeto de Pavimentacio (Tr.03)
Projeto de Drenagem (Tr.03)

' Planta de Localizagao (Tr.04)

Projeto Geométrico (Tr.04)
Projeto de Pavimentagdo (Tr.04)

| Projeto de Drenagem (T1.04)

Identificag@o dos desenhos

Mapa de Localizagdo Geral (Tr.01)

| Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr.01)
| Seg8o tipo do Revestimento Primario (Tr.01)

Detalhes dos bueiros (Tr.01)
Mapa de Localizagao Geral (Tr.01)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr.01)
Se¢do tipo do Revestimento Priméario (Tr.01)

Detalhes dos bueiros (Tr.02)
Mapa de Localizagdo Geral (Tr.03)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr.03)
Segao tipo do Revestimento Primario (Tr.03)

Detalhes dos bueiros (Tr.03)
Mapa de Localizaco Geral (Tr.04)

Plantas Baixa e Perfis Longitudinais (Tr.04)
Secao tipo do Revestimento Primério (Tr.04)

Detalhes dos bueiros (Tr.04)
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2.1 INTRODUGAO

Neste capitulo apresentaremos a definicao de todas as planilhas relativas a orcamentago da obra, bem como todas as premissas
basicas para sua elaboraggo. Ao final do mesmo estardo sequenciadas as seguintes planilhas:
Orgamento Basico

e  Cronograma Fisico Financeiro;

e  Memdria de Célculo de Quantitativos;

e Detalhamento da Composigao do BDI;

e Detalhamento da Composigdo dos Encargos Sociais
2.2 ORGAMENTO BASICO

O orgamento é a avaliagdo do custo de uma determinada obra ou servigo de engenharia a ser executado, onde s&o discriminados
todos os servicos e materiais pertinentes e necessarios a execugdo da obra. E a relagdo discriminada de servigos com os
respectivos pregos, unidades, quantidades, pregos unitdrios, valores parciais e totais, resultantes das somas dos produtos das
quantidades pelos pregos unitérios.
Os pregos orgados consideram todos os encargos sociais e trabalhistas, conforme legislagao em vigor, incidentes sobre o custo da
mao de obra.
O Orgamento para obra em questo esta estruturado da seguinte forma:

e  Orcamento Resumido

e  Orcamento da Administragdo Local e Mobilizagdo

e  Orgamentos por Trecho

Fonte de Pregos
Para elaboragao deste orgamento adotou-se os pregos basicos e oficiais das seguintes tabelas de Prego:

e Tabela SEINFRA 27.1 vigente desde 03/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara - hitps://www.seinfra.ce.gov.br/tabela-de-custos);

e Tabela SINAPICE 09/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicada no site da Caixa Econdmica Federal -
hitp://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi)

e Tabela SICRO/CE 04/2021 com desoneragdo (Disponivel e publicado no site do Governo, Ministério da Infraestrutura -
hitps://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisalcustos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-dnit/sistemas
-ge- ICr

No caso de haver servicos a serem executados que nao constem nas Tabelas Oficiais adotadas acima recorremos as opgdes
abaixo:

e Elaboracdo de Composicdes de Precos Unitarios de Servicos com insumos das tabelas adotadas.

e  Elaboracdo de Composicdes de Pregos Unitarios de Servigos com insumos cotados no mercado.

e  Cotacao de prego do Servigo no mercado.

Administragao Local

A administragdo local da obra foi orgada de acordo com os percentuais admitidos e estimados pelos 6rgdos de controle e pela
Prefeitura Municipal desde o inicio & conclusdo das obras.

A administragdo local devera ser paga proporcionalmente a execugao financeira da obra. Em caso de necessidade de aditivos de
prazo o dnus referente ao custo da Administragdo Local ficaré a cargo da Contratada.

2.3 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

O cronograma fisico e financeiro, propomos o avango fisico e o avango financeiro da obra. No cronograma fisico determinamos o
avanco esperado da obra e no cronograma financeiro define os desembolsos mensais para fins de planejamento.

O tempo de durag&o proposto neste projeto baseia-se no tempo de obras anteriores com as mesmas caracteristicas realizadas pela
Prefeitura Municipal.

O Cronograma fisico financeiro proposto para este projeto segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.
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2.4 MEMORIA DE CALCULO E QUANTITATIVOS Co

O levantamento de quantitativos € o processo de determinar a quantidade de cada um dos servigos de um projeto, tendo como
objetivo dar informagdes sobre a preparagdo do orcamento. A memoéria de célculo de quantitativos demonstra de forma clara e
transparente o método de calculo para se calcular a quantidade de cada item orgado.

AMeméria de Calculo segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

2.5 COMPOSIGAO DO BDI

0 BDI é a taxa de Bonificagao e Despesas Indiretas das Obras. E um elemento primordial no processo de formagio do preco final
pois representa parcela relevante no valor final da obra.

A Simula n® 258/2010, do TCU, passou a exigir que o detalhamento do BDI deve compor o orcamento-base e as propostas das
licitantes. No Estado do Ceara a apresentagéo do detalhamento do BDI no orgamento-base ganhou respaldo com a Resolugéo do
TCE-CE n° 2.206/2012.

Para a obra em questdo a Prefeitura Municipal adota na Composigao do BDI o método e todos os limites propostos no Acérdéo
2622/13 - TCU Plenario. O detalhamento do BDI segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste capitulo.

2.6 ENCARGO SOCIAIS

A Sumula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que detalhamento de encargos sociais deve compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Para tanto, o Municipio utilizou-se da Composigdo de Encargos Sociais emitida pela Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceara (SEINFRA) na ocasido da publicagdo da Tabela de Pregos Basicos utilizada para ser fonte de
precos deste orgamento. O detalhamento dos Encargos Sociais segue no conjunto de planilhas apresentadas ao final deste
capitulo.

2.7 COMPOSICOES DE PRECO UNITARIOS

As composicdes de custo unitario de servigos estdo apresentadas com a discriminagdo separada de material € méo de obra,
mostrando no final a somatéria.
A Simula n°® 258/2010, do TCU, passou a exigir que as composi¢des de custos unitdrios devem compor o orgamento-base e as
propostas das licitantes. Neste relatorio constam as seguintes composigoes:
o Composigdes de Pregos Unitarias (CPU) de Servigos constantes nas Tabelas Oficiais adotadas na Elaboragio deste
orcamento;
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