MUNICIPIO DE

3

Estado do Ceara
AU Prefeitura Municipal de Taua %, R
&F = Secretana de Infraestrutura, Conservagio e Servigos Publicos % 2 tedtramaa W

PROJETO BASICO
TERMO DE REFERENCIA

i DA APRLth_ l_ALAU E FUNDAMEN lA(,A(} LEGAL

O Ordenador de despesa da Secretarta de Infraestrutura, Conservagao e Serviqos Pﬁblicos do municipio
de Taua apresenta o Projeto Basico visando Selegdo de empresa para o regisirc de pregos para futur

¢ eventual elaboracdo e aprovacdo de projeto, fornecimento e instalacdo de usinas fotovoltaicas.
incluindo, sistema de monitoramento e gerenciamento, servigos de configuragdo, treinamento e
varantia de desempenho com manuiengdo pelo periodo de 12 {doze) meses, ¢ determing as normas ¢

7
~  condicBes gerais para elaboracio de edital e suas minutas.
A Licitagao fundamentar-se-a nas Leis:
Let Federal n° 8.666/93 e suas alteragoes;
Let Complementar n® 12372006 e suas alteragoes;
ecreto Municipal n® 0121002/2019 ¢
Decreto Federal n° 7.892/13, alterado pelo Decreto n® 9.488/2018
2. DA APRESENTACADU E FUNDAMENTACAC LEGAL
CONCORRENCIA, MENOR PRECO
3. DO ORGAOC GERENCIADOR E DOS ORGAOGS PARTICIPANTES
3.1.- ORGAO GERENCIADOR: A Secretaria de Infraestrutura, Conservagio e Servicos Piblicos
N’ : 1]
o B ) AL A MNCO D ATITMDTATIN A ATTTNC
S L. —WURWTAUDS FTANIILITAINE LS.
a} Secretania da Sadde
b) Sccrctaria de Gestdo Organizativa ¢ de Pessoas; ¢
c) Secreiaria do Desenvolvimento Rural, Recursos Hidricos, Meio Ambiente e Susteniabilidade.
4, DA JUSTIFICATIVA

A energa ei¢irica € um componenie de custo relevanie para a atividade do Setor Pabiico como um todo,
de modo que a promoqao da eﬁcnenma encrgetlca sc mostra como interessante ferramenta para reduzir
~ mam D I

eléirica. nbbll‘u. a tendéncia
tema cresga cada vez mais, tanto no setor pub11c 0 como no privado.
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Somada a essa questdo financeira, ndo se pode deixar de mencionar a sustentabilidade: reduzir e tornar
eficiente o consumo de energia é indispensavel para o desenvolvimento sustentavel Qs prédios da

Contratante consomem energia elétrica do ercado cativo, fato esse que impde um consideravel custo
para a Administra¢do Publica.

O suprimenio de parte dessa quanitdade de energia airaves de fonies aliernativas podera trazer vantagens
econdmicas e ambientais que constituem objetivo da Contratagdo, principalmente, diante da grave crise
financeira do pais, em que o Poder Publico se v€ obrigado a adotar solugdes que visam a redugdo de
despesas € a contengdo de gastos. Assim como, do pontfe de vista ambiental, a promogdc de solugdes
renovaveis.

Em estudo realizado, considerando as faturas de energia de diferentes periodos do ano, observa-se a
possibilidade de economicidade média ¢ pontos especificos que trazem beneficios financeiros ao setor
publico. se ndo, vejamos:

a) Néo incidéncia de possiveis aumentos no valor da tarifa: uma vez que os consumidores de

energia estdo expostos aos elevados auimentos no vaior da tarifa de energia, seja por influéncia do custo
da energia gerada em termo elétricas ou por reaiuste provenientes de inflacio e outros, o optante nela

geragdo distribuida produzindo sua propria energia ndo mais estara passivo a sofrer tais aumentos;

-~

) Tabela explicativa com parametros meédios de produgao e economicidade a depender dos indices
luminosidade solar e correta gestfo das usinas solares:

[
[4']

& e aia

Kw/Pico Kw/Hora Kw/(R$) Consumo/(R$) Economia Economia Economia
(RS) /0S anos (RS} /10 anss (RS} /25 anss

2 482,20* 327.650,40* 0,61%* 201.013,52* 15.076.014,03* 30.152.028,00* 75.380.070,00*

*Considerando os pardmetros atuais de indice de luminosidade da regido, geracdo média, valor do
kw e eficiéncia dos equipamentos no decorrer da vida iuitif sob correla gesido.

Diante disso, busca-se com o presente a aquisi¢ao de insumos, equipamentos e materiais, assim como a
contratagdo de prestacdo de servigo de elaboragdo de projeto, para implantagio e funcionamento, gestio,
operagio e manutencfo de geracio de energia distribnida on grid, com garantia de desempenho com

manutengdo pelo periodo de 12 (doze) meses, visando atender a para demanda energética exigida pela
(Contratante,

Isto posto, o presente Termo de Referéncia busca reduzir o custo do consumo da energia elétrica, além
d contribuir para a preservaqao do melo ambiente, atraves da 1mp]antacao de usinas fotovoltaicas,

a) Pela reducdo em termos absolutos das quantidades de energia consumida;
b) Pela adequag@o de pardmetros técnicos, mesmo que sem redugio absoluta;

¢) Pcia compensagdo do consumo de energia demandado d

1 listribuidora iocal, atraves da geragdo
de créditos oriundos da produgdo de energia no &

da
mbito da geragdo distribuida.
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A realizagdo do certame licitatorio por SRP (sistema de registro de pregos) permitira & Administrag¢do o
planeiamento de suas contratacdes ao longo do prazo de VIDPD_CU-\ da respectiva Atade Registro de Precos
e a realizagdo do certame sem a necessidade de prévia reserva or¢amentaria além de permitir a futura
adesdo de outros orgios e entidades da Administragio Publicas interessadas.

Pondera-se, que a licitagao realizada de forma conjunta e em grupo Unico além de gerar celeridade ¢
economia processual, visa, ainda. a eficiéncia técnica, por consolidar elabora¢do de projeto junto a
Uoncesswrarla local, o fornecimento dos equipamentos conforme especificagOes te€cnicas, e
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o de sistema fotovoltaico a ua'uz de um tunico fornecedor vencedor do re
g,erando assim maior eficiéncia na gestao contratual, bem como no processo de entrega, haja vista que
¢ notorio o fato de que ao se utilizar de muitos fornecedores, aumenta-se a incidéncia de possibilidades
de atrasos, além de resultar em possivel incompatibilidade entre os equipamentos fotovoltaicos e a
plataforma modular de gerenmamento consequentemente inviabilizando a operacionalizag@c do projeto

z
nora a anteatants “'{I'C'Saim’ & uyu-;ﬁnu” Salic i auc hd 2 neerssidade das 14—nﬁs oo nGl;dadus as

"alC‘. a LUAI'.!(‘.LC!JA'_‘.‘. AL lll:‘.l Li.”‘.' A Q@ CLRODIVaLIL UUD LLu
lote estejam disponiveis simultaneamente, haja vista que a solugao de gerenciamento e controle externo
cm piatatorma de sistcma unico ncccessita de todos 0s 1tc*13 ¢ cquipamcntos mencionados para scu uso,

além de hardware especifico para afericio de quilowatts (medidor de grandezas). Dessa forma, a
I c1tagao por grupo unico € mals satlstaton do ponto de vista da eficiéncia técnica, por manter a
bu 3080 do _}s.tu a -.‘.A.-.»uu-,-au Co 5-.»1"‘3" 1IGIICTO

mesmo fornecedor que obrigar-se a a garantir pelo
ficincia ¢ dcscmpcnho para cada usina.

5]

unific as,a- » da 50 '1‘.1' as ;.iqda,,
do sistema permanecem todo
periodo minimo dc 12 {dozc) mesc

1
)
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Observa-se também que em recente aprovagio pela Camara Federal, o Projeto de Lei n° 5829 de 2019

resy ransi¢io para a cobranga de encar

]

Guc <m O0S €
dlstnbulqao por parte dos micros e minigeradores de energia elétrica.

(

A regra valera ainda para consumidores que pedirem acesso a distribuidora, por meio do Sistema de
Compensagdo de Energia Elétrica (SCEE), em até 12 meses da publicag¢do da futura lei.

Para contar com o beneficio, esses novos geradores terdo prazos para iniciar a injegao de energia no
sistemna, contados do parecer favoravel da distribuidora:

. 120 dias para micro geradores
. 12 meses para minigeradores de fonte solar
. 30 meses para minigeradores das demais tontes

( texto define como micro geradores agueles que instalam (geram) até 75 kW de energia de fontes
renovaveis (fotovoltalca olica, biomassa ¢ outros) em suas unidades consumldoras (e'n telhados

et Ay oot S L 2l N ST AR i gL
tefrens b LUI'U'HHHHU‘. lll(“'H Cl!l.lud{ i ll.{.‘;‘Ul dU“l"'ﬁ NT

kW até S MW. A partir de 2045 esse 11m1te passa para 3 MW nessa definigdo, para a fonte solar.
Fonte: Agéncia Camara de Noticias

Logo, observa-se 0 zelo em dar celeridade para que tal objetivo seja atendido antes da alteragdo da

legislagdo. Assim, o Contratante garantird menores pregos no custo efetivo total da conta de energia dos
diversos imoveis publicos.
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Por fim, opta-se por realizar-se a presente licitagdo na modalidade concorréncia piblica em consonincia
a Lei Federal N° R.666/93. Decreto Federal n® 7.892/13. alterado pelo Decreto Federal n’
9.488/2018 e com Decreto Municipal n® 0121002/2019.

L
’

EXECUCAO DAS USINAS . | |
FOTOVOLTAICAS DE 65,40 KWP, E ] | 1 |
|

Laal

|
LOTE | TELHADO, NOS LOCAIS DE
|
|

ITEM |

INTERFSSE DO CONTRATANTE, COM | UNIDADE | QUANT. | PRECO UNIT uun RECO TOTAL |
FORNECIMENTO DE TODOS OS ' |
SISTEMAS, MATERIAIS E MAﬂ DE 1 |

, OBRA ESPECIALIZADA. i i
i

(

S S

>
-+
(
J

1.1. | SERVICOS PRELIMINARES 1 |' |
ELABORACAO E APROVACAO DO ; ; |
PROJETO DA USINA COM CAPACIDADE | ! i ; I
INAQ INFERIOR A 6540kWp, EM| | |
TELHADO. CONFORME ESPECIFICACOES \
| 111 |E PODENDOQ SER SUBDIVIDIDO EM| SERV. |
| |DIVERSOS PROJETOS QUE EM SUA |
i SOMATORIA ATINJAM A CAPACIDADE ’. 1
| MINIMA POR UNIDADE ! { !
}‘ SUPRAMENCIONADA. E
[

12 |USINA FOTOVOLTAICA DE 6540KWp

1LrNHA ELETRICA EM CORRENTE |
E'ALTERNADA INCLUINDO CABOS E|
b2 | ELETROCALHA_ FEIL ETRODUTOS, LETTOS | |
i |FIXACAO E ACESSORIOS CONFORME |

FQPFCIFI(‘ ACOES TECNICAS,

AR RO

63 372 24

P

Sl

~o
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twd |
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= |
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2

pel

E ]

2iNSad

:* lESTRUTURA COMPLETA EM TELHAD! O

H
|_ = - .
l | menr*n DE INSTALACAO | l
' INCLUINDO MATERJAL GARANTINDO A ‘.

—
b
W9

CLUINDO GARANTINDO A | .
4

[ F IXACAO DAS COLUNAS DE | '
| QUSTENTACAO CONFORME | |

[

|

AL A,

L | ESPECIFICAGAO TECNICA. |
|
1
|

SERVICO DE I‘NSTALAL,AO DE | | |
ELEMENTO DE MANOBRA E PROTECAO | |
PARA CONEXAO DAS USINAS A REDE, l '

; i
' R$ 7451518 | R§  149.030.36 |

1.2.3 |INCLUINDO TODAS AS ADAPTACOES! CJ |

‘ |
| |
i i

l | NECESSARIAS NO QUADRO DE | | ‘
l CONEXAO, CONFORME |

| | BESPECTRICAC () S TECNICAS. | |
H |
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[FORNECIMENTO DO GERADOR |

' FOTOVOLTAICO COMPLETO, | . , - '
1.24 | 1348 hadh AU 68 RS A% 14004

TECNICAS.
FORNECIMENTO DO  CONJUNTO

|
| CONFORME ESPECIFICACOES| ™"P \ . : ' ’"‘"‘"’°’\ ER
i

ESPECIFICACOES TECNICAS.

1.2.5 | INVERSORES, CONFORME CJ i 2 [ R$ 00.750,55 | R% 133.501,10
|
1
I

SERVICO DE INSTALACAO DO GERADOR | ". -, '. |
FOTOVOLTAICO COMPLETO INCLUINDO | { ,

| | FIXACAO, SUPORTES, ELEMENTOS DE |

i I DDATE SR N QITOLYTONRT A R AR
| B O SR AW} r SO SN AVIT N E U, |
H SLLUUE g3

i 126 |ELEMENTO DE ATERRAMENTO E CJ | 2 IRs; 31.081,37 | RS 62.162,74
z EO!HDGT‘F‘J."!MIC’A."A.". CABOS DE : :

| CORRENTE CONTINUA E CONEXOES, | | |

| 1 MAMYR TV { ro“rﬁ"“‘l“ A ﬁnrﬁ L) |
| NS UIrVID Larciir i  ALULS | | !
| i | |
TECNICAS. |

W |SERVICO  DE  INSTALACAO  DO|

TRILIT

e AR TT ATy QML G PR Y N INE T LY I Pul 3 2y NN YT A4 | e £ 9 wy
1,27 (CONJUNIO INVERSORES. CONFORME | [} 2 RS 28060744 1 RS 537.214 .88
!

ESPECIFICACOES TECNICAS. i

: SOFTWARE DE MONITORAMENTO DE
5 TSINA FOTOVOLTAICA

|LICE\ICA DE DSO DE SOFTWARE DE | l

IOTIT\D“‘"C f\""r\‘!f\l "I"All'1
PSUCE N VS, 5

GESTAOO DE  CONSUMO  E| | f‘
[ | |

Aﬁﬁ\‘nA\"‘A 7
NS S _SIVIE A TN E IV (N § % [ R e N

T A
I U UCEL Y]

(4
2

UNIDADES GERADORAS E|

f‘f\\TC'l ™ nnnn AQ IR I—J\Ian“I
A_FEN NI IVERE AN FEN ALY PN 8

INCLUINDO PROGRAMACAO E 5

HOONTTTIOT IR A O A N NN r‘l I"k ,II“\T'T‘I\(‘ ™

SERV | I R$ 17.863.07 | R$ 17.863.07
|

LI R R BLC (10 T I\_."‘.‘Y- Fog R sy 10 e H | !
CONTROLE DO SISTEMA, CONFORME | | ! |
BERPECIFICACAOTECNICA. ; ! _ _.

| 14 [SERVICOS AUXILIARES == !

| TREINAMENT N i ~ | |
| L S s LORNE | SERY et 1208432 | R$  12.084.32 |

[ S SLUS T oy % UF S L WLV S o AA_ALA

SERVICOS DE GARANTIA DE _ [
DESEMPENHO E MANUTENCAD

GARANTIA DE DESEMPENHO COM E

| 1.5.1 | MANUTENCAO DA USINA DE 65,4 kWp.| SERV 2% R$ 108525 RS 26.046.00 |
! | DURANTE 12 (DO7ZF) MESES } ! ?
i 14 |SERVICO DE DESMOBILIZACAO E

1 S M UblL.LA\,AU

| .., |SERVICO DE DESMOBILIZACAO Ef g | oo I
| o 1MUBLLiZALA0 PARA USINA DE 65.4 &th e | o LoV AT Ry IBMAGL

] !

{??"-‘;C GLOBAL DO GRUPO | RS 1.265.047.26 |
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| 2. LOTE 02 - INSTALACAO EM SOLO
| EXECUCAO DAS USINAS i
? | FOTOVOLTAICAS DE 9,40KWP, |
i | 19,50KWP, 78KWP E 208,8 KWP,EM |

| LOTF/ | SOL.0, NOS T.OCAIS DE INTERFSSEDO |

| DIVERSOS PROJETOS QUE EM SUA | o |
| SOMATORIA ATINJAM A CAPACIDADE | ~| ~| i,
1 i |

|
... [PV 4 o

| |
i UNIBADE  OUANT. |
| ITEM | CONTRATANTE, COM HIDADE (OUINL |
_i | FORNECIMENTO DETODOSOS | ,:
| SISTEMAS, MATERIAISE MAODE | i
-t | ORRA ESPECIALIZADA. | !
:' | ' b A B C=A"B
L= B _ g = | =
| 21 | SERVICOS PRELIMINARES = E -i
| 5 - z 's z
| 'ELABORACAO E APROVACAO DO .:
; | PROJETO DA USINA COM CAPACIDADE| |
|NAO INFERIOR A 9.49%kWp, EM SOLO,| ;
| | CONFORME ESPECIFICACOES  E| }
| 211 |PODENDO SER SUBDIVIDIDO EM  SERV. | 50 RS 515667 | RS 257.833,50
!’ ‘DIVERSQS PROJETOS QUE EM SUA | |
e | SOMATORIA ATINJAM A CAPACIDADE | a
; | MINIMA POR UNIDADE | I i
SUPRAMENCIONADA. ; |
| | :
! 'ELABORACAO E APROVACAO DO! ! ! !
i | PROJETO DA USINA COM CAPACIDAD | i ?
| | NAQ INFERIOR A 19.50kWp EM SOLO. | | |
! | CONFORME ESPECIFICACOES B i ; '=
| 212 |PODENDO SER SUBDIVIDIDO EM| SERYV | 8 | RS 1061845 | RS 8494760
w | DIVERSOS PROJETOS QUE EM SUA| '; '~
! | SOMATORIA ATINJAM A CAPACIDADE | .’- ]-
j | MINIMA POR UNIDADE [ | i
| | SUPRAMENCIONADA, | | |
L | |
|ELABORACAO E APROVACAO DO‘ ‘ '
| PROJETO DA USINA COM CAPACIDADE | !
'NAO INFERIOR A 78kWp, EM SOLO,| ‘ ‘
| CONFORME ~ ESPECIFICACOES  E | |
2.1.3 2 |R$ 4247380 | RS 84.947,60 |

! MINTM A POR IINIDADRE

;;;;;;;;;;;

| SUPRAMENCIONADA. :; | , |

| J‘PODENDO SER SUBDIVIDIDO EM| SERV
i
[
' I !
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| ELABORACAO E APROVACAO DO ! | !

PROJETC DA USINA COM CAPACIDADE ' ' f -’
NAO INFERIOR A 208.8 kWp, EM SOLO,
CONFORME  ESPECIFICACOES  E ;
2.14 PODENDC SER SUBDIVIDIDO EM: SERV. |
DIVERSOS PROJETOS QUE EM SUA
SOMATORIA ATINJAM A CAPACIDADE
| MINIMA POR UNIDADE ? ;

| SUPRAMENCIONADA.

Y
-
-
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USINA FOTOVOLTAICA BE 2,
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| | |
T INLI A FIETRICA EM O |
Il ICA (8

i ALTERNADA, INCLUINDO CAB E| 5
b g |

FIETROCAT YO A FEIETRONDITTNLS TETTN

(]
\®)
-—
n
=}
i
=]
r

DC I70 Q0L NN
] FAAV I A IS8 I

R RIS WIS o Ill,ll\\lllt/l\l‘ I

FIXACAO E ACESSORIOS CONFORME | i‘

cqpx:nmp ACAES TEONTICAS
SPECTFICACOES TEONICAS,

11
-
=

=1
C‘.
=

5
24
':3

R

)
7
&
2
~3

INSTALACQ AC L
RA COI\/[PLETA EM SO O

O MATERIAL, GARANTINDO A i = I ye el S 3
CJ | 50 Ry 5.575.50 | K%

DAS COLUNAS DE |

NTAC AN MANONTAD AT
bW T R LA NS J AW AL J Y Y

ESPEClFICACAO TECNICA. "

Ln
l-
<
r
C®)

o
]
ot
-l
3

5,00

[ 29}
[\
[3®]

t

21‘
£
O) ¢
o]

l")
]
i)
/7]
o

r
e

| 2.2
| |
| E
I |

. 'bERVl(,O DE leTALAQAO DE |
! ELEMENTO DE MANOBRA E PROTECAO |
[ PARA CONEXAQ DAS USINAS A REDE. ! i
| 223 |INCLUINDO TODAS AS ADAPTACOES cJ {50 | RS 1081268 | R$  540.634.00 |
NECESSARIAS NO QUADRO DE '
CONEXAO, CONFORME
ESPECIFICACOES TECNICAS.

]
l
!
| s 56
|
|
]

FORNECIMENTO GERADOR
FOTOVOLTAICO COMPLETO,
2
224 | conpORME SPECIFICACOES, KWP | 4745 | RS 419401 | RS 1990.057.75

| TECNICAS. | | | ] 5
FORNECIMENTO DG CONJUNTO| ! i

[ | ¢ i 5
~ 2.2.5 | INVERSORES, CONFORME; CJ [ 50 R$ 9.68597 | R$ 484.298,50

I'!1

R T ea s P st m: ol

{ ESPECIFIC ACOES T TECNICAS

_L_
| |
CODEINSTALACAO DO G D\A‘)‘_,Ri ! !

VOLTAICO COMPLETO INCLUINDO 5‘ |

ACI\I\ SITPORTES. EIL EMENTNS DE

[ L Yy FUICSIN L LY, Va8 RS

|
(A0  E  SECCIONAMENTO, | ll
|
|

o
>

s eI
On
—
o

N
’

-
<

——

=3
ep)
S
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o]
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)
]
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n
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4a

<A
[\
[\Xo]
n
L
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s
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UIPOTENCIALIZACAO CABOS DE
R

RENTE CONTINTIA B (CONEXAES

BV o) B NL RN S AR S

_'3mgg*u

ESPECIFICACOES | | |

I s o) ~ — TITOAY A R
PR VILL (P2 PR EALAL AU DG

INVERSORES, CONFORME cg | 50 |Rs 415114 | RS 207.557.00 |
SPECIFIC A(‘(\FQ ’T'I-'?(_:'I\]T(1 AS. !

s | USINA FOTOVOLTAICA DE. 19,50 KWp | ! | [

[ XS]
o
~J
m_ é
%
o
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| | | | |
; LINHA ELETRICA EM CORRENTE| ,5 ; |
: | ALTERNADA, INCLUINDG CABOS E| : ; '
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SERVICO  DE INSTALACAO E |
| ELEMENTO DE MANOBRA E PROTECAQ| ! ! J.
| PARA CONEXAO DAS USINAS A REDE. | ; ’
2113 INCLUINDO TODAS AS ADAPTA(‘()FQ | CI | R R$ 2221782
NECESSARIAS NO QUADRO DEI i
~r | CONEXAO, CONFORME |

| ESPECIFICACOES TECNICAS. .

FORNECIMENTO Do GERADOR i
| 934 | FOTOVOLTAICO COMPLETO, |
LT §LONTOPM: ESPECIFICACOES |
TECNICAS. S - B
TORNECIMENTO Do CONJUNTO |
2.35 |INVERSORES, : CONFORME | CJ ! 8

| ESPECIFICACOES TECNICAS.

|
156 R$ 4.194.01 1 RS  654.265.56
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| TECNICAS. =
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5l | SERVICO 3B INSTALACAQ 33 i i
| 2.3.7 | CONJUNTO LNVERb S, CONFORME CJ 8 R$ 8.529,74 RS 68.237,92
| :';_‘\t‘t' IFICAC (FS TECNICAS.

.i 2.4 | USINA FOTOVOLTAICA DE 78 KWp
f
I

LINHA FLETRICA EM CORRENTE
. ALTERNADA, INCLUINDO CABOS E |
| 241 |ELETROCALHA. FLETRODUTOS, LEITOS.|  CI R$ 37.791.14
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| ESTRUTURA COMPLETA EM SOLO, ] |
545 |INCLUINDO MATERIAL, GARANTINDOA| I ! 5
o FIXACAO DAS COLUNAS DE | ?

| |
| |
j SUSTENTACAO, CONFORME | | |
L E
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R$ 4582602 | RS  91.652.04 |
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PARA CONEXAO DAS USINAS A REDE,
INCLUINDO TODAS AS ADAPTACOES

DE  INSTALACAO  DE|

| NECESSARIAS NO

CONEXAO, ,
| ESPECIFICACOES TECNICAS.
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| ESPECIFICACOES TECNICAS. |

' SERVICO DE INSTALACAO DO GERADOR |
FOTOVOLTAICO COMPLETO INCLUINDO
| FIXACAO,
| PROTECAO E
|ELEMENTO DE ATERRAMENTO E|
EQUIPOTENCIALIZACAO, CAROS DE |
| CORRENTE CONTINUA E CONEXOES, !
| CONFORME ESPECIFICACOES |

SUPORTES, ELEMENTOS DE |

SECCIONAMENTO. |
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R$ 37.069,52

74.139,04 |
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| USINA FOTOVOLTAICA DE 2088 KWp |
l I
[LINHA  ELEIRICA EM  CORRENTE|
| ALTERNADA, INCLUINDO CABOS E|
| ELE'I'RQCALHA, ELE’I"RODU'I'OS, LEITOS.
| FIXACAO E ACESSORIOS. CONFORME |

% ESPECIFICACOES TECNICAS.

|SERVICO DE  INSTALACAO
|ESTRUTURA COMPILETA FM SOLO,
| INCLUINDO MATERIAL, GARANTINDO A
|FIXACAO  DAS  COLUNAS  DE
| SUSTENTACAO, CONFORME |
| ESPECTFICACAQ TECNICA. 1

DA |

[N]

R% 101.163.98

R$

202.327.96
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R$ 122.672,71

245.345.42 |

|
|
E
|
I
|
I

254

| FORNECIMENTO

SERVICO DE  INSTALACAO DE|
| ELCMENTO DE MANOBRA E PROTECAC |
| PARA CONEXAO DAS USINAS A REDE. |
INCLUINDO TODAS AS ADAPTACOLS |
| NECESSARIAS NO QUADRO DE|
| CONEXAO, CONTORME |

| ESPECIFICAQOES TECNICAS, |
- DO

GERADOR |

| FOTOVOLTAICO COMPLETO,

| CONFORME ESPECIFICACOES |

| TECNICAS. |
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R$ 237.901,68

RS 4 194.01
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]FIXACAO SUPORTES. ELEMENTOS DE |
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| TECNICAS.

ESERVICO DE INSTALACAO DO |

| Ebe(,LFl(LA(,Ohb TECNICAS. |

(93]

| SOFTWARE DE MONITORAMENTO DE |
| USINA FOTOVOLTAICA |

LICE‘\ICA DE USO DE SOFTWARE DE‘

| SITDER VIS Af\ DETISTNA FOTOVO TAICA i

; GESTAO  DC CONSUMO ~ E|

ACOMDANHAMENT( DE FATIIDA ﬁAC

I AL R SIVED FAINSEAIVELL IS I8 7 L/ % /i

| | UNIDADES GERADORAS E ‘

: CONSTIMINOD AS nE ENEDTA i
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| SERVICOS AUXILIARES

']TREINAME\"TO
FQPFPIPI(‘APﬁFQ TECNICA

(/)

CONFORME [

SERYV.

| R$12.084,32

R$

72.505,92

SERVICOS DE GARANTIA DE

DESEMPENHOD E MANYTEND A

;GARANT 1A DE DESEMPENHO COM
MANUTENCAO DA USINA DE 9.49 kWp.
DURANTE 12 (DOZE) MESES,

o
e
(o8

| MANUTENCAO DA USINA DE 19,5 kWp,
l DURANTE 12 (DOZE) MESES.

GARANTIA DE DESEMPENHO COM

SERV.

SERV.

GARANTIA DE DESEMPENHO COM
MANU"‘ENCAO DA USINA DE 78 kWp
lDURANTE 12 (DOZE) MESES.

-2

’Tl.
&

600

| GARANTIA DE DESEMPENHO C OM
| MANUTENCAO DA USINA DE 208.80 kWp. |
| DURANTE 12 (DOZE) MESES. |

SERV.

94 458.00 |

31.036.00 |
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SERVICO DE DESMOBILIZACAO E i

e ‘ BILIAA."VAU

|SERVICO DE DESMOBILIZACAO E I
| MOBILIZACAO PARA USINA DE 9.499KWP |

SERV.

R$ 16.835.03

33.670, 06
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'R$ 601508 |

RS 34 592 54

|
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1 SERVICO DE DESMOBILIZACAO E|
| MORTT ]7A('A0 PARA TISTNA DE 7RKWP |

P PRECO GLOBAL PO GRUPO

N

|
1
1 R$

| RS 11.494. 767,86]

|
RS 138.370.13 276.7140.26 |

3.LOTE 03— GARAGEM SOLAR

LOTE/
ITEM

| |EXECUCAO DAS USINAS l
{ FOTOVOLTAICAS DE 1950KWP E |
| 39KWP, EM SOLO GARAGEM, ;

NOS LOCAIS DE INTERESSE DO

CONTRATANTE, COM
FORNECIMENTO DE TODOS OS

SISTEMAS, MATERIAIS E MAO

| UNIDADE

|
1
|
]
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i
I

| QUANT. |

|

|

PRECO

UNITARIO PRECOTUTAL

|
|
|
|

A

3.1

E
i
DE ORRA ESPECIALIZADA, |
|
1

SERVICOS PRELIMINARES

[ Y
-
jam

ELABORACAO E APROVACAO DO
[PROJETO DA USINA  COM |
CAPACIDADE NAQO INFERIOR A |
| 19,50k Wp. EM SOLO EM GARAGEM,
CONFORME ESPECIFICACOES E
PODENDO SER SUBDIVIDIDO EM
| DIVERSOS PROJETOS QUE EM SUA
| SCMATORIA ATINJAM A
CAPACIDADE MINIMA  POR
UNIDADE SUPRAMENCIONADA. |

i
|
|

1 UNIL)AUJ: aurKAMl:N(,lUNAL)A

|ELABORACAO E APROVACAO DO |
|PROJETO DA USINA  COM |
CAPACIDADE NAO INFERIOR A |
39kWp. EM SOLO GARAGEM. |
| CONFORME ESPECIFICACOES E |
'PL)DEMJO SER SUBDIVIDIDO EM;
r DIVERSOS PROJETOS QUE EM SUA l
SOMATORIA ATINJAM Al
CAPACIDADE ~ MINIMA  POR |
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USINA FOTOVOLTAICA DE 19,50
KWp

LINHA FLETRICA EM (‘ﬂDDFNTF |

A ARG S, daVa UV AN L

ALTERNADA, INCLUINDO CABOS
|E ELETRO(,ALHA, EL]:TRODUT 08,
{ LEITOS, FIXAC AC E ACESSORIOS,
CONFORME ESPECIFICACOES
TECNICAS.

ClJ

10

R$ 9.176.98 R$ 91.769.80

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Tana/CE — scinfra « taua gov br



c‘,ﬂqnnnn,o

MUNICiPIO DE . of
' Estado do Ceara & yIs - =
; ! AU A Prefeitura Municipal de Taua g
Secretana de Infraestrutura, Conservagao e Servigos Pubﬂcm—cm_
“
‘)( \o\:

\
L} I
"Jld ui.!'a"‘

"I
“‘d.mumﬂ

SERVICO DE INSTALACAO DA/ l ‘-
ESTRUTIRA COMPLETA FM SOLO | -?
GARAGEM, INCLUINDO
322 |MATERIAL, GARANTINDO A CJ
FIXACAO DAS COLUNAS DE |
SUSTENTACAOQ, CONTORME |
ESPECIFICACAO TECNICA.
.QPRVT(‘O DE INSTALACAO m:l
|ELEMENTO DE MANOBRA E | |
PROTECAO PARA CONEXAO DAS |
USINAS A REDE, INCLUINDO |
7T TODAS A8 ADAPTACOES | - S SRR S
; NECESSARIAS NO QUADRO DE | | | .' ;
f CONEXAQ, CONFORME | : ; s
| ESPECIFICACOES TECNICAS. ;5 ; ; ,r |
FORNECIMENTO DO GERADOR | 5 a =l
FOTOVOLTAICO COMPLETO, |
CONFORME ESPECIFICACOES |  °
“ | TECNICAS. |
FORNECIMENTO DO CONJUNTO |
3.2.5 |INVERSORES. CONFORME| Cl
ESPECIFICACOES TECNICAS. ; |
, SERVICO DE INSTALACAO DO } |
1 | GERADOR FOTOVOLTAICO - ;
1 | COMPLETO INCLUINDO FIXACAO, |
; |SUPORTES, ELEMENTOS  DE |
;’ |PROTECAO E SECCIONAMENTO. |
| 7%7  |ELEMENTO DE ATERRAMENTO E |
EQUIPOTENCIALIZACAO, CABOS |
DE CORRENTE CONTINUA E |
CONEXOES, CONFORME | . . |
f
|
|
|

10 R$ 15.622,51 R$  156.225,10
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ESPECIFICACOES TECNICAS. i. 1 =.

SERVICO DE INSTALACAQO DO/

2iNG Ll acians

CONJUNTO INVERSORES, | l |
327 | ConFoRME < ESPECIFICACOES|  C) | 10 |  RsB5274 RS 8529740
TECNICAS '; '

1} 1} ]
| | ]
E 1
: TSINA FOTOVOLTAICADE 39 | 3 ! ,l
| | |
1 | |

v_‘KWp ,

L
[

LEITOS FIXACAO E ACESSORIpS,
|CONFORME ~ ESPECIFICACOES
; | TECNICAS. |
| | SERVICO DE lNS'i'f‘\LAi;ExU DA |
r | ESTRUTURA COMPLETA EM SOLO |

[ 8]
93
ot

¢) | 2 | R$I88YSST | R$  37.79LI14 |

; | GARAGEM, INCLUINDO -
| 332 |MATERIAL, GARANTINDO A CJ 2 R$ 3124500 | RS  62.490,00 |
|FIXACAO DAS COLUNAS DE
i | SUSTENTACAO, CONFORME ! !
| ESPECIFICACAO TECNICA. | | il |
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|SERVICO DE INSTALACAO DE]
|F1FMFNT0 DE  MANORRA F|
|PROTECAO PARA CONEXAO DAS |
USINAS A REDE, INCLUINDO
|TODAS  AS ADAPTACOES |
| NECLESSARIAS NO QUADRO DL
CONEXAOQ,

CONFORME |
| ESPECTFIC AFOFQ

| CACOES TECNICAS. !

[\

RS 44.435.66

88.871.32

FORNECIMENTO DO GERADOR |
FOTOVOLTAICO COMPLETO, |

CONFORME ESPECIFICACOES ‘

r-r‘hr NIFAQ
T e NI
1 DCINIUAS

KWp

78

R$ 4.194,01

327.132.78

L‘I

FORNECIMENTO DO CONJUNTOI

MDD RS SOOI AL .;
u‘ v;..l\U\./l\l_‘u, CUNrURVIiE |

ESPECIFICACOES TECNICAS. z
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SERVICO DE INSTALACAO DO|
GERADOR FOTOVOLTAICO |
COMPLETO INCLUINDO FIXACAO. |
| SUPORTES, ~ ELEMENTOS  DE|
|PROTECAO E SECCIONAMENTO. |
ELEMENTO DE ATERRAMENTO Ef
EQUIPOTENCIALIZACAO. L,AtSUb.
DE CORRENTE ~ CONTINUA EI
"""""" CONFORME |
ESPECIFIC AcC)Es TECNICAS. !
SERVICO DE
| CONJUNTOQ
'\CQNFORME

INVERSORES. |
ESE E‘“[‘TICA"’O‘:S

A AN RS,

INSTALACAO DO|

cJ

R$ 18.334.76

37.069,52

MONITORAMENTO DE 1ISINA

l
SOFTWARE DE t
FOTOVOLTAICA 5

v}
0

)
3=
-

—
o
D

N

LICPNY(“A DE 11SO DE Q{\ITF\UADD

DE SUPERVISAG DE USIN

FOTOVOLTAICA GESTAN
I R O3 1 A

Fa SL Y,

CONSUMO E ACOMPANHAMENTO | |

|I"\I:‘ FATITR A NAQ lT‘l\nIhAhpC
Ciid Uiy j O Futa]

| GERADORAS E CONSUMIDORAS |

nE ENERGIA INICT TTINITY)
| AsD e AN LU LN

m:_

FOSA Il oG 5 ¥4

PROGRAMACAO E ;

CONFIGLID A P A‘ﬂ NDOS EI EMENTOS 1

DE CONTROLE DO SISTEMA
CONFORME ESPECIFICACAQ | .

LR WA M D2 S

SERV.

R$ 17.863.07

71.452.28
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DESEMPENHO E MAN UTENCAO

GARANTIA DE DESEMPENHGC COM |
MA.NLWENPAO DA USINA DE 195
kWp. DURANTE 12 (DOZEY MESES

SERV

R$ 223.50

38.820.00
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GARANTIA DE DESEMPENHO COM

Ahllll.htl‘All T3A

2.0.2 MANUTENCAU DA

kWp. DURANTE 12 (DOZE) MESES. ! i
—— e |

. |SERVICO DE DESMOBILIZACAO ] 1
'|

USINA DE 3% SERY. 24 i RE 647.0¢ I RS 13.528,00

37 | £ MOBILIZACAC

SERVICO DE DESMOBILIZACAQ E |

3.71 1v’i(./1.5hALnLnU PARA USINA DE SERV. |
19.50KWP : . :
" [SERVICO DE DESMOBILIZACAO E] SN | f

43

=
&%
o
+

{372 [MOBILIZACAO PARA USINA DE| SERV. | 7 _
i | 39KWP | it | |

‘PRECO GLOBAL DOCRUPO _ B I | RS 2.931 428, 9" [

e

USINAS

1 Y o ‘) l\l/“l“ TR

AD AFE LYY Y Lol

I
RMA ARBOREA, INSTALADA ; t
BA CNAT N ATNC T NMNAATIC T i |
;UuiuAuE | QiJAP« T.

I InFalsy
Al qr

UNITARIO

LL!E SUPEAS, (NSO B AN SAED UL

| INTERESSE DO CONTRATANTE,

f‘f\‘l \Tl"f"ll TR MY TG
sy "I.Ul I8 B LS S 0N QNN LY URS U J 1L

0S SISTEMAS, MATERIAIS E MAO | | 'E

N NADDA DODRNTAT I'Z AT 4 | !n
APE. L repanss 8L.5E 00n aens AN ARY, i
A B C=A*B

|
4.1 |SERVICOS PRELIMINARES E ;
r ELABORACAO E APROVACAC D . : |
; PROJETO DA _ USINA  COM| | I J "l

(‘AnAf‘mAhE‘ TAn “TUDT)Tf\T)
4.1.1 SERYV.

PRECO TOTAL

L4 5,

J>

14 IR ISR na_r\\r SN PN e

39kWp. EM FORMA ARBOREA. A

CED T\TC’T‘ AT ATYA E'\l C'QL‘{\’ |

s YR e

| |
e | CONFORME ESPECIFICACOES. L =, ;

| |

!

|

i

i
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A
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N
-

NS
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USINA FUT(}V(;LT:HC{\ DE 3%
1 KWp EM FORMA ARBOREA
|LINHA ELETRICA EM CORRENTE

4.2

| ALTERNADA, INCLUINDO CABOS E |
\ELETROCALHA.  ELETRODUTOS. |

4.2.1 CJ

|
| |LEITOS. FIXACAO E ACESSORIOS, | _, | RSL8EYS6 R§ 377912
i | CONFORME ESPECIFICACOES | i ;
| TECNICAS. !, | t
* SERVICO DE INSTALACAO DA| L "
ESTRUITIIRA COMPIETA EM SOILO. ! [

FAS N RS LTy

| INCLUINDO MATERIAL, i i
! 422 !GARANTINDO A FIXACAO DAS ; ; .04
| COLUNAS DE  SUSTENTACAO, i '; | |
| CONFORME ESPECIFICACAO | ! | |
] PAECUNICA, i |

249 960.08 |
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; SERVICO DE INSTALACAO DE| | |

ELEMENTCG DE MANOBRA

PROTECAO PARA CONEXAO DAS
|42 USINAS A REDE, INCLUINDO TODAS CJ 2 RS 4.443,56 RS 8.88
- | AS ADAPTACOES NECESSARIAS NO | !

12> ALAT

[

(o8]
=~
—
3]

>

| QUADRO DE CONEXAO, CONFORME ; |
| ESPECLFICACOES TECNICAS. |

;FURNELH\/IENTU DO GJ:RADUR [

L nONTON Tt WL o R et -

_r
|‘|||‘|\A‘||'|/\|l O CORPTETG. gt i o o i { = s e
CONFORME ESPECIFICACOES ; it ol b Fak 2 i R§ 3271328

T e T A
H H& NICAS
i [A Y]

Y
[ -]
~
&
w
\C
=
w
&=

425 |INVERSORES. CONFORME | | R$ 7.961.08

| FORNECIMENTO DE CONJUNTO DE‘ ! l
| ESPECIFICACOES TECNICAS. F

1

—_— e ._—._..t._. - —l

SERVICO DE INSTALAGAO DO|

C =D A TWOD TOTOYVOY TATCDY |
(BT Ve Y F LV IAN PUIUVULIARY i

N COMPLETO INCLUINDO FIXACAO,|

oo R TNTOS .
SUPORTES, ELEMENTGS DE |

PROTECAO E SECCIONAMENTO, | | R 1 853 47 E. e |

M
o
~

i AN A AR NI T
[ELEMENTO DE ATERRAMENTC E|

| EQUIPOTENCIALIZACAO, CABOS DE | |

SCOARDDENTE CONTINTTA

LURRENLD LUINTINUA

|
| CONEXOES. CONFORME | 4 | | [
| |
| T l

oD T A
.':bt‘z:Cu':.Ll“,OEu lhu iCAS

_ | CONJUNTO INVERSORES, | o i
| "4’ | CONFORME ESPECIFICACOESI [
|  |TECNICAS. ! _
| [SOFTWARE DE T | ST
| |
I
1

4.3 MONITORAMENTO DE USINA

FOTOVOLTAICA ]

LICENCA DE USO DE SOFTWARE DE |
SUPERVISAO DE USINA |
FOTOVOLTAICA, GESTAQ DE |
CONSUMO E ACOMPANHAMENTO | |
DE FATURA DAS  UNIDADES | .
431 | GERADORAS E CONSUMIDORAS DE | | SERV. | 2 ; RS 17.863.07

ENERGIA, INCLUINDQ | . | ‘
. |PROGRAMACAO E CONFIGURACAO |
| POS ELEMENTOS DE CONTROLE DO | | |
| | SISTEMA. CONFORME | | [ |

i | ESPECTFICACAQ TECNICA ’ fl i i

RS 35.726.14 ‘

|
|
i (AICA
|
|
|

DEAR Y AN N lAC cmaniacadends

i
i TREINAMENTO, CONFORME| 1 O
TN pieiyolgadilive,  ag _ 1§ 1208432 | RS 2416864 |

[ S i L\run_‘u ‘L4\ 1‘1\_.1lu

l n_.Dl [ ¥ o

f .- |SERVICOS DE GARANTIA DE ! 7
i
|
|
|

=< | DESEMPENHO E MANUTENCAQ |
| |

I AT ANTTTA T LD e ta el VAl
TTARANTIA IFE T H\l—il\ll.ll—il\ll—lil R A
PATARANIIA 170 1s770) O L8 Vi

451 |MANUTENCAC DA USINA DE| SERV. | 24 | R$3821210 |RS  917.090.40 |
3.9kWp DURANTE 12 (DOZE) MESES | | ! | ;

SERVICO DE DESMOBILIZACAO E l |
 MOBILIZACAO | |
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[SERVICO DE DESMOBILIZACAO E | | |[ 5

461 |[MOBILIZACAO PARA USINA DL, SERY. | 2 = R$ 3.459.26 ' RS

“ 5.459.2 6.918.52
3, 9KWP EM FORMA ARBOREA. % &
'PRECO C GLOBAL DO GRUPO ‘ ST, [ESS——

| N | |
VALOR GLORAL

| RS 1.298.570,62
|
|

RS 16,989.814.71

S.1. A despesa do presente termo estima-se em RS 16.989.814,71 (dezesseis milhdes e novecentos e
oitenta e nove mil e oitocentos e quatorze reais e setenta e um centavos).

5.1.1. Os pregos de referéncia ora apresentados foram estimados tendo como base as pesquisas prévias
de precos realizadas junto as empresas do ramo de atividade pertinente com o objeto em aprego, partes
integrantes deste processo.

= 3 DAS ESPECIFICACOES TECNICAS

S.Z. PAS ESPFECISICACURLS FEUNE Ad

521 NDECSCRICA Flahnararin & anrnuarin de nraistn nrnecimentn 2 instalac3o de ncinac
PoODRSORICALQT Riaboeragag € aprovagad Qo projdic, ormedimemo mnstaiagaec g ousmas

fotovoltaicas, incluindo, sistema de monitoramento e gerenmamento servu;os de configuragio
treinamentc e garantia de desempenho com manutengdo p selo periodo de 12 {doze) meses, a serem
instaladas em tethado ou em solo de imoveis de propriedade da Contratante ou que estejam legalmente

€m sua posse.

5.2.2. Os locais a serem disponibilizados pela Contratante devem possuir estrutura de rede elétrica ja
fornecida pela concessionaria de energia local.

5.2.3. Esse servigo compreende principalmente:

5.2.3.1. Elaboragio de Projeto das usinas;

Orgdos necessarios,

[P
[
(PN

2. Aprovagéo de projeto junto a concessionaria locai de energia e dem.
h'.r:‘l:: Qe md‘ (% e ii’:a.i,t':i"iais o1 "‘(iuli).ﬂ'l enios (iuc C 'n.'zp{'t:m o geradﬂr

fotovoltaico especnal modulos suportes, inversores, cabos, quadros elétricos, e demais componentes
11eCessarios par as conexdes elétricas nos lados AC e DC.

£ ™ 2D
Y2 3.3
= 2.3

3

5 2.3.5. Instalacdo de solucdo de gerenciamento e monitoramento em nlataforma de sistema tinico para
supervisdo das usinas fotovoltaicas, possnblhtando o acompanhamento das faturas das unidades

A nsene o mmsacriimns A nano Aa naeameia ...,. APAOTATNACEN & CON P A N | PO SU [CRp DR Spsy Y
55] aa0ras € COnsumiaodras ac Cnci gia, it UC‘ api bbla fagau oL g rayay UUs CICHICIHUS UC LOUELICIC
do sistema;

5 2.3.6. Treinamento

5.2.3.7. Garantia de desempenho com manutengdo das usinas durante 12 (doze) meses; €

5 2.3.8. Mobilizacio e desmobilizag3o de usinas fotovoltaicas

52.4. As especificagdes completas deste servigo e as orientagdes sobre sua execugdo estdo descritas no
Anexo 1-A (Caderno de Encargos ¢ Especificagbes).

6. DA APRESENTACAO DE AMOSTRAS (PROVA DE CONCEITO)
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6.1. Para fins de julgamento da proposta de pregos, exigir-se-a demonstra¢do de prova de conceito.
6.2. Dras Regras da Prova de Conceiio
6.2.1. A licitante provisoriamente classiﬁcada em primeiro lugar sera submetida a prova de conceito

(Cademo de Encargos e Espeaﬁcaqoes), observadas as regras abalxo elencadas.

I) A prova de conceito sera iniciada com a instalag@o por parte da licitante, na sede da Secretaria Gestora,
As tnda anh

3~ comnlata nara atendimentn ans requ witne av-rnrl

detodaa “,..}g“. completa para atendimento aos requisitos exigidos neste Termo de Referéncia, nos
termos do item 5, subitem 5.3.5 deste Anexo, bem como o item 3.1.3 do Anexo 1-A (Caderno de
Encargos € Espeuﬁcaf'\,es},

I} O processe ¢ verificagho da solugfo scra reslizada pela Equipe Téenica de T.L {tcenologia da
informagdo) da Prefeitura Municipal de Taua / CE;

11I) Devera comprovar a capacidade de parametrizagﬁo do software de monitoramento, referente a
nro ~a .lp adn “.-....n £ns ~Altninn cnmdA sm~ooiaa 1 laswnner alacbns nittbmemeAtimns 1in a _mansl  sona Aas
VIOU \,«QU Q€ Cada usinad It 'L""Ulla va, SENGO pUD"""! 1a1Car a€nas audr m'.:'.aa v:a --f"lau DS VU

mensagem de texto por qualquer aplicativo disponivel nas lojas Android ou Apple, para que o
Contratante tome conhecimento em tempo real sobre a ndo efetiva geragdo da usina ou queda de
eficiéncia produtiva apos o periodo de 12 (doze) meses que o Contratado ja garante a produtividade da
usina;

iV} O conjunto de monitoramento (software e hardware) devera possibilitar a coleta de dados online,
informando a geracdo, autoconsumo e injecio de energia na rede da concessionéria, assim como o
acompanhamento das faturas das unidades geradoras € consumidoras; ¢

V) O soflware de momnitoramento devera possibiiiiar a emissdo de relatorios analiticos que alesiam a
quantidade de energia produzida, quantidade de energia consumida, quantidade de energia injetada na
rede da concessionaria ¢ quantidade de energia economizada.

6.3. Da instalagdo e desinstaiacio do ambiente de teste

5.3.1. A liciiante devera instalar no ambiente de teste 0s requi
solugdo, no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas, da dat
das propostas de pregos.

€CESSarios paraa demonstragaoc da

a da publicagio do resultado de abertura

!n
s
=
172}
»
-

3.2 Caso a demonsiragio da soiugdc necessite de outros equipamentos ou recurso, caberd ac
proponente/fornecedor dos itens necessarios e instala-los no local de aplicacdo da prova de conceito,

devidamente acompanhado pela comissdo de fiscalizag@o e avaliagdo dos servigos de técnicos de T.1.
[tpr-nr\]nnta da |nfnrmar‘90\ do kﬂuqtmntr\ de Tana /CE.

1St

«
i

=

6.3.3. A demonstracio devera ser preparada pelo proponente de modo a atender integralmente aos
critérios de avaliagdo da prova de conceito, subitem 6.2. 1.

~ 1

¢.3.4. Caso o proponcnte ndo cictuc a desinstalagdo do ambicntc de testes no prazo de 6 {scis) horas, a
equipe julgadora podera proceder a desinstalagdo da solu¢do. ndo cabendo reclamagio por perdas ou
danos.

6.4. Dos critérios de juigamento

1 b . 1 o Lacta 1 e — \ ,‘l" R~ P
Uil.lgd‘.‘ sera avallada na forma dos reguisiios desciios nas espectil 1.«.‘1-,”&3\ l.\.L'i cas do em 3

sublt 535 deste Anexo, bem como o item 3.1.3 do Anexo 1-A (Caderno de Encargos e

m
Fanecificacdec)
eCificacees ),

LN ] v
h

\:]\

A
Al

k2

6.4.2. A prova de conceito sera efetuada em uma tnica fase obrigatoria

643 Sera desclassificada a licitante n
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7. DO PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS

7.1. A execugio de cada usina sera desenvolvida em quatro etapas distintas e complementares entre si,
com 0s prazos maximos para execugdo de cada uma delas, conforme ordem abaixo.

7.1.1. Emissdo da ordem de servigo com a indicacgio do local de instalagio;

7.1.2. Implantagdo das usinas - compreendendo elaboragdo e aprovagdo dos projetos executivos,
oxccugdo das usinas, verificagdo das usinas (inspegfio ¢ comissionamento ¢ startup), avaliaglo dc
desempenho e treinamento técnico-operacional,

I A % 3 (] 1

/.14, araniia 4e GSsempenne com manu&ncao

2. O inicio do processo de recebimento de cada usina sera teito apos a emlsqao da comunicagdo da
conchisdo da rPQner'h\m 1SINa e Sesuira 0s prazos es

L0 L 212 ST/t e oL

Tabela 1: Etapas e Prazos da Contratacio

ETAPA | DESCRICAO PRazo.. | | APEFEOSA

|
| AAAA
i
|

, Emissdo da Ordem de Servigo com | Data da assmatura do

3
Q
Z
-
»
e
t=
S

1. | Até 10 (dez) dias
{ indicac¢io de local de instalagidoe. | ) contrato
| 2 ~ Implantaciio das Usinas -1
\ i Elabora(;ﬁo e aprovagao dos projetos ' .]
| 2.0 nunto & Contratante e 3 Concessionaria
| de Energia Local - T ' Data de confirmagéo do |
E : ' Deacordocoma | . !
| 2.2 | Exccugdo das Usinas | Tabela 2 recebimento da Ordem |
! o3 | Implantagdo do sistema de medigdo e de Servico
| | gerenciamento descritos na proposta. |
24 ~ Treinamento Técnico-Operacional | ]
| l Data da 1
| coOmunicagao
_ 3. , Recebimento 5 Até 15 (quinze) dias escrita da |
:‘- :‘ | conclusio da etapa |
| i i : | 2 paracad da usina |
| Data de emissio
,l 4. i Garantia de Desempenho ‘| 12 (doze) meses | o R:::Cl:(;:cmo |
Chservacio:
) Treinamento ser4 realizado apds a conclusio da etapa 2.3 de cada usina. !

; USINA | TIPO DE INSTALACA _ PRAZO
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| 3,9kwp SOLO ~ 120dias |

5' 9,45k wp SCLG 120 dias "

I 19,5kwp SOLO 120 dias

| 19,5kwp - SOLO GARAGEM 120 dias i

| 39,0kwp l SOLO GARAGEM , 120 dias j
65,4kwp { TELHADO ; 120 dias |
78,0kwp ’-, SOLO } 120 dias |
208, 8kwp " SOLO 246 dias

7.3. Caso haja algum fato de culpa exclusiva da concessionaria de distnbui¢io que atrase a execugdo

das vistorias, aprovac;,ao de pro;etos estendendo as além do prazo previsto em sua norma, o prazo da

Tabela 2 podera ser estendido pelo perfodo que ultrapassou o prazo incialmenie estabelecido na norma

da concessionaria.
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levando o resianie da Twer' 2 a ser conch si'

74. Cabera a Fiscalizagio a analise € aprovagdo de evenluais exiensdes de prazo soliciladas pela
CONTRATADA

A g [ P g,

741 Emsua 42:.,11 SC, a rl:mah/mrdu ‘)()(lt:ld c,’x’ 5" m)uunc"u)\ fa"'d COIMPIC

S A

as solicitagdes feitas & concessionaria foram realizados de maneira tempestlva

Lo
<
&

gl
=
e
=
>
=
[y
m
o~

7.5. 1> ETAPA — Emissio da Ordem

& 2 I

751 Para (,,4.1.,1 using, NG prazo consianie @ yela 1, contado a partir da data ¢ de assinatuia do

: al ]
Contrato, o Orgdo Responsavel e mmra Ordem de Servigo para o inicio de sua execugéo.

75.1.1 Esse prazo é necessario para completa liberacio e preparacio dos espacos nos quais serdo
executados os servigos desta contratagdo.

752 A CONTRATADA somente devera iniciar a execugio dos servigos com o recebimento da Ordem
de Servigo, que sera encaminhada peio Orgio Responsavel, por e-mail ou entregue pessoalmente.

75.2.1. A confirmagdo do eceblmento da Ordem de Servigo devera ser obtida pela Contratante

N £ 1 A
P V1. A xnlglaﬁmuau Udb Jbuld.b a*‘buua

0
CONTRATADA e aprovado pela Fiscalizagio.

7.6.1.1. O cronograma fisico-financeiro detalhado deve ser apresentado junto com projeto de cada usina
e deve estar detalhado. Este sera considerado o cronograma de execugao da Etapa 2.
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7.6.2. Sempre que for firmado termo aditivo ou houver atraso na execugéo de cada usina justificado pela
CONTRATADA e aceito pela Administracio, a CONTRATADA devera elaborar, no prazo de 10 (dez)

dias, cronograma de execugdo atualizados, rearranjando a programacio dos servigos atrasados.

TEDT N erancoramsa ers submetido 2 anrovacio An EJ nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn e T
[N G Ay SR W S S V38 ‘O AIa 3T1a SLILiIsLivie a ay;uva\’;au ua -auLa‘,a- LI O A w5 b L ST HOULS3Al Y, Azl
de garantias e apolices de seguro também devem ser revisados, para dequar Nnovos prazos

pactuados.

763. A CONTRATADA estara sujeita a multa, conforme o previsto nas SANCOES
ADR up-:L-Tn_/u; VAS d ]
r

esta etapa ou descumpri

.

o Contrato, se descumprir injustificadamenie o prazo total estabelecido para
os prazos do cronograma de execugdo apresentado.

g
=
1"
[V
b+
Q
(=]
=
oW
2
[l
3

as espemﬁcagé s técnicas € substituir dentro do periodo remanescente do prazo de entrega em que

£35¢ 581'\/’1(,1_ devena ser &.‘Xt‘t.i![.i.i

764 A CONTRATADA se_ré, tamhém considerada em atraso se entregar o objeto e

7.6.5. Subetapa 2.1 - Elabora¢io e aprovacio dos projetos executivos junto a Contratante e a
Concessionaria de F‘neram Local.

™A TY 7

£ 1 A 1 3 TR D AT A i, SASERRR L
3 o H O AN L RS T AZA GEVETH apIesy ar

7 6.5.1. Apos a cenfirmagfe do rece a Ordem de Servigo, a
o projeto completo da usina a ser executada, contendo todas as informagdes técnicas envolvidas,

diagramas e planlas periinenies para a correta implanlagio da usina, respeilando, em especial, o disposto
no Caderno de Encargos e Especificacdes (Anexo n. 1-A)

= = Sw=yC

-
e,

Binenit

76.52 Junic com o projelo execuiivo, devem ser apreseniados para aprovaglo os seguinies

documentos:

a) O registro de responsabilidade técnica, no conselho profissional competente, de todos os
Responsavels Tecnlcos pela execugio da usina e seu projeto executivo,

c) CronogTama de execug:ao
d) retagio de funcionarios que realizardo os servigos, contendo noime € nUMero da carteira de identidade;
e) documentos (catalogos, “datasheet” informacgdes dos fabricantes) dos componentes propostos, como

forma de comprovar 0 atendlmento as exigéncias da especificagdo editalicia (por componente)

ey e - =
y (18 Sei ‘f <
SR it w1 3.

7.6.5.3. Apos a entrega do conjunto completo de projetos € documentos, a CONTRATANTE tera o
prazo de 10 (dez) dias para analisar a documentagio entregue e emitira relatorio de analise com parecer

sobre a aprovagdo ou necessidade de revisdo dos projetos, sem prejuizo do prazo total da Etapa 2.

7.6.5.4. A aprovagio ou necessidade de revisio do projeto executivo sera encaminhada pela Fiscalizagao
por e-mail ou entregue pessoalmente 8 CONTRATADA.

76.55. A CONTRATADA devera confirmar 8 CONTRATANTE o recebimento da aprovagdo ou a
necessidade de revisio do projeto executivo, em até um dia a partir do envio da notificagdo.
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levera sanar as desconformidades apontadas no parecer de analise, sem prejuizo do prazo total da Etapa

7.6.5.6. Caso os projetos nio sejam aprovados apos a analise da CONTRATANTE, a CONTRATADA
d

7 6.5.7. Para iniciar um novo periodo de analise, a CONTRATADA devera entregar um novo conjunto

comnlatn |nFnrmanr10 por item. como cada desconformidade apr\nfnda no relatdrio de analise for

R e L L L e LR ERS 248 A

sanada.

7.6.5.8. O inicio da Subetapa 2.2 esta condicionado & aprovac;i o do projeto executivo pela Fiscalizagdo,
de modo a assegurar a conformidade do projeto executive com as especificagbes do Edital A
CONTRATANTE ndo podera ser responsabilizada por eventuais prejuizos decorrentes da solicitagao
de alteragio de equipamentos e materiais para execugdo das usinas adquiridos previamente & aprovagao
do nrme’m nela F’mralna(‘ao e que se demostrem m(‘nmpah\,mc com o nrmefn anrnvadn

IR L L8 LN, A 23 Lyl fgt

r\r\\Tr'r\h AT AT A

T ’.5 9. Apos a aprovagiic do projeto executivo pela ISCi’-.iizai;-ﬁO, a CONTRATADA deveri submeté-
« lo a Concessionaria de Distribuigio e solicitar o acesso ao sistema de dlStl‘lbUIQaO A CONTRATADA

deve realizar todas as agOes necessarias para obtengdo do parecer de acesso ¢ aprovagio do ponto de
cOonexao.

o BV~ W o Y A “AFI" i [ G- i g Lo 1, P 1 - - i ad B > o e g, EE. TN s b
76510 A CONTRATADA podera mnciar a implaniagio da using anies da enmissao do rarecer de

Acesso pela Concessionarla.

765101 0 risco e eventuais custos de alteracdes de projeto decorrentes de exigéncias imnostas pela

X = i~ pet- ool gt Mt - = = S el o
Concessionaria sio de responsabilidade da CONTRATADA, o que ndo poderd acarretar aditivos
coniratuals ou acréscimos de prego 8 CONTRATANTE

7.6.6. Subetapa 2.2 - Execuciio das Usinas

7.6.6.1. Na Subetapa 2.2 serao efetlvamente executados os servigos de instalagao dos equlpamentos €

210 Sxeuuiwu e cionpgiama apﬁ vagd U'-s

e Gerencnamento

2 6.6 4. As especificacdes dos equipamentos, materiais e servicos referentes a Subetapa 2 2 encontram-
sc no Anexo 1-A — Caderno de Encargos e Especificagdes.

766.5. Ao final da conclusio dos servios desta etapa a CONTRATADA devera realizar a
desmobilizacao do canteiro € a limpeza de seu iocal de instaiagao.

7.6.6.5.1. Também devera ser realizada a limpeza dos principais componentes das usinas, em especial
as placas, os inversores e os quadros, removendo a poeira ou restos de entulho que porventura existirem.

7.6.7. Subetapa 2.3 — Sistema de Monitoramento e Gerenciamento
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7.6.7.1. A Subetapa 2.3 tera inicio apds a conclusio dos trabalhos de instala¢do da Subetapa 2.2, com a
finalizacio dos servicos civis, mecinicos e elétricos

a DE ONITORAMENTO E

7672 Esta etapa visa a 1mplanta do e conﬁgura do SISTEMA
GERENCIAMENTO, expostos no Anexo 1 Cade.uo d e

Ostog No AN

7.6.7.3. Para cumprir o objetivo desta etapa, as usinas serdo submetidas a inspegdes, testes e verificagoes
de montagem, seguranca, além de testes de funcionamento da usina e do Sistema de Monitoramento e

il [N sl rpe g L RS Wi 222 LU 8hfa il

Gerenciamento (SMG).

7.6.7.4. A execu¢io completa dos procedimentos de verificagdo desta etapa necessita que a usina ja
esteja conectada a rede de distnbuigdo da Concessionarna.

7.6.7.4.1. A CONTRATADA devera promover todas as ag:ées necessarias para possibilitar a conexdo
lo sistema fotovoltaico & rede de disinbuigio. Em especial, destacam-se 4 solicitagfio de acesso e

o~

resolugio de eventuais pendéncias documentais da usina, bem como a solicitagdo de vistoria e
adequacio de eventuais condicionantes identificadas pela Concessionaria para fins de aprovagdo do
ponto de conexfio.

o 7]

.6.8. Subetapa 2.4 - Treinamento Técnico-Operacional

-
[~2Y

7.6.8.1. Esia eiapa lera inicio com a conciusdo da elapa anierior e visa treinar
pesmac indicada s pela CONTRATANTE para que eetelam aptas a manusear to d

1:) Gl
2
7] 1
R &
"'D
3
=Vl

7 6.8.2. Esse treinamento supramencionado, devera seguir as orientagdes dispostas no Anexo 1-A —
Caderno de Encargos e Especiiicagoes.

7.7.3" ETAPA — Recebimenio

7 7.1. O Recebimento sera realizado para cada usina fotovoitaica prevista na contratagao.

7 7.1.2. A CONTRATADA devera efetuar vistoria criteriosa nas instalagdes de cada usina fotovoltaica
anGs a t‘;X:‘:Lua’,,ﬂ dos servigos especificados na Ftapa 2, de mode a garantir que o8 objetos estio apios a

7 7.1 3. Posteriormente. a CONTRATADA devera comunicar a conclusio dos servicos de implantacdo
da usina a Fiscalizagdo, por escrito e dentro do prazo contratual da Etapa 2.

7.7.1.4. A emissio da comunicagdo escrita de conclusdo da usina fora do prazo contratual caracterizara
atraso na execucdo do servigo, sujeitando a CONTRATADA as sang0es previstas neste Contrato.

7.7.1.5. O tecebimento da comunicagio de término da implantagio de determinada usina pela
Fiscalizacdo implica a suspensdo da contagem do prazo de execucio da Etapa 2 para o referido objeto.

77.1.5.1. A suspensdo de prazo permanecera vigente até a manifestagdo da Fiscalizagdo quanto a
emissdo do Termo de Recebimento.
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7.7.1.6. O Termo de Recebimento da Usina Fotovoltaica sera emitido pela Fiscalizagdo em até 15
(mnn7p\ dias, contados a narhr da comunicacdo escrita da CONTRATADA relativa a conclusio

htapa 2, desde que ndo haJa mais pendéncias a serem solucionadas.

7.8. 4 ETAPA — Garantia de Desempenho

7.8.1. Apés a emissdo do Termo de Recebimento da usina, a CONTRATADA iniciard a presta ﬁo da
Garantia de Desempenho do objeto recebido, incluindo fermi 1

3 s
2, servigo de manutencio

oo
GARANTIA DE DESEMPENHO, descrito no Anexo 1-A - Ca
de 12 (doze) meses.

..
,‘:’a
e
s
=
"
(
us
[
C
4
e
[and
-
€

erno de Espemﬁcago por um periodo

Q.

7 8.2. A data de emissdo do Termo de Recebimento é o marco para contagem de prazo do periodo de
tempo da Garaniia de Desempenho.

7.8.3. O micio debte servigo esta condicionado a apresentacdo do registro de responsabilidade tecnica
no conselho profissional competente.
784 A CONTRATADA esiatd sujeiia a mulia, conforme previsio nas  SANCH OES

as
ADMINISTRATIVAS, se descumprir os prazos e as demais obrigagdes estabelec1das para esta etapa.

8. DO ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DOS SERVICOS

8.1,  Os representantes da CONTRATANTE especiaimente designados como Fiscais do Contrato,
que deverdo ser nomeados pelo(a) Secretario(a) da Pasta, serdo os responsaveis pelo acompanhamento
e fiscalizagdo da execucdo da Ata de Registro de Pregos.

8.2. O Municipio de Taua reserva-se ao direito de proceder 4 analise pelo corpo técnico da Secretaria
CONTRATANTE. Caso fiquem consiatadas irregularidades em relagdo ao objefo ou este ndo se
enquadrar nas exigéncias minimas, resultara na nao aceitagéo do objeto.

ainda, que ndo atende a finalidade que dele naturalmente se espera 0 orgdo responsav el pelo
ccebimento expedira oficio 4 empresa CONTRATADA, comunicando e justificando as razdes da
recusa e, ainda, notificando-a para que sane as lrregularldades dentro do menor prazo possivel.

R 3. Constatando gue o objeto rec ebida nio atende as ecneci ficacdes estipula

8 4. Decorrido o prazo estipulado na notificagdo sem que tenha havido a solugéo do probiema em
relagao as irregularidades apontadas, a Secretaria d¢ CONTRATANTE dara ciéncia a Procuradoria
Juridica do Municipio de Taua, a fim de que se proceda a abertura de processo administrativo, de acordo

cOm as normas contidas na L ai n° 8 666/93 e suas alfnrar-npe nnefpﬂr\rr—\e para anhr‘ar‘ar\ dac ppnahr‘aﬂnc

LR 2] (oI DL DL B S v ¢ 2 (S YAV I Qs wao

(9]

cabiveis.

9. GARANTIAS

9.1. Garantia dos Equipamentos
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9.1.1. Apds a emissdo do Termo de Recebimento da usina, a CONTRATADA assinara Termo de

Garantia dos Equipamentos.

9 1.2 Durante a fase de garantia dos equipamentos, a CONTRATADA respondera

pr -ahlemas com eauinamentos e intermediara o processo de r'r\nqprfn/qnhchfnman comos f
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9.1.3. Todos os custos relativos ao acionamento da garantia, por exemplo, remocgdo e transporte de
equipamento defeituoso, sfo de reqnnncahlhdade da CONTRATADA.

LI > PR ~ 1 . U =
¥oL4 KOO Ge O amentos ¢ garantia minima:

a) inversores: 60 (sessenta) meses;
b) placas: 60 (sessenta) meses;
¢) componentes do SMG: 1{um) ano, salvon

BaUif 237 . PRV i 2

superior a }(um) anos.

9.1.4.1. Os prazos serdo contados a partir da data de emissdo do Termo de Recebimento.

2 B
e

9.1.5. O prazo para substitnicio de equipamentos s e/on componentes e

arantia devera respeitar os

o

limites estabelemdosn Titulo GA RANTIA DE DESEMPENHO, Anexo 1-A — Caderno de Encargos

e Especiiicagles.

Iy

.1.6. No caso de moduios
marca, modelo e mnamd

&

olovoilaicos e/ou inversores esies serdo trocados por méduios idéniicos em
do substitnido.

x; 17 P4 S0y lf‘ﬂ_{ [ as ”-(\ i ;:-(‘-C(uii;n”;f!-f!f- na iuhr;r--:l 3y 00 it ernt 4 561 ;vol'w-iiilni'f}‘\ a TON 1«/5
LA R W b 18 NRAavIGe GESCOINTINIGAUC Tld laDIidd gu- GO eI 4 561 SUDSIMLNUO, & LWAIN IR A

de modelo diverso, mas poiéncia igual e garantindo que lal equlpamcnlu sera recebido mudlmemc se
nenhum prejuizo de funcdes, capacidades e desempenha da usina fotovoltaica

JenieTI——— - Y w. A o
Hnimeno e enyiecgd Gos e l{

5 i St e $
azmento os servigos, que apresentarem defeito durante o prazo de garantia

DAMENios

L4
-
)

4]
&

)

como as mstala do ere
sera da LUN ].RATADA

9.2. Garantia do Senlco de Instalacio da U ina

Ln 2o | A MOWVATTI AT AT |

Nej

71 A CONTRATADA dara 60 {(sesseniaj sas de
cada usina (mdo-de-obra, materiais € equipamentos )

=g ]

Recebimento, exciuidos os produtos cujo tempo de gai

922 E obrigaq:ﬁo da CONTRATADA a reparag:ao dos vicios Verlﬁcados dentro do praLo de garantia

. o, A [P i b4 P P U | e, -
TVIG, ‘LCHUU it ViSia ¢ UHCH'\,‘ SRCEUL AU d AN agac EI‘C

S
12 da Lei n° 8.078/90 (Codigo de Defesa do Consumidor).

9.3. Garantia de Desempenho

9.3. A CONTRATADA prestara 12 (doze) meses de garantia de desempenho de cada usina, incluido o
servico de manutengdo, a contar da data de emissido do Temo de Recebimento, nos termos do titulo
GARANTIA DE DESEMPENHO, Anexo i-A — Caderno de Encargos e Especificagdes.
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10. DO CONTRATO

10.1. A vencedora do presente certame assinara o respectivo Contrato no prazo de 05 (cinco) dias uteis
a partir da sua notificagdo, devendo prestar garantia, nos termos do item 11 deste Anexo

10.1.1. O prazo para assinatura do Contrato podera ser prorrogado uma Unica vez, por igual periodo,

quando solicitado pela adjudicataria durante o seu transcurso, e desde que ocorra motivo justificado e
aceito pela CONTRATANTE.
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12 {doze} meses, contados da ¢

f—y

{).3. Para a assinatura do contrato, a adjudicataria indicara a CONTRATANTE, o nome de seu preposto
emnrpoadn com comneténcia para manter entendimentos e receber rnmnpica ijQ ou transmiti-las ao

L LR 2AGRALNE CUTL WL

ou
Orgio Responsavel pela ﬁs«,ahzagao do contrato, juntamente com os numeros de telefone e o e-mail que

crio utilizados para contaio.

172

1

10.4. Para a assinatura do contrato, a Adjudicataria devera comprovar o vincuio coniratual com o
proﬁssional(is) indicados, por meio da apresentagio de ngmal ou copia autenticada de:

a) CI'PS ou registro de empregado, quando o vinculo for de natureza trabalhista;
b) estatuto ou contrato social, quando o vinculo for societario;
¢) contrato de prestagio de servigos, regido pela legislagdo civil, quando o vinculo for contratual.

10.4.1. O(s) profissional(is) indicado(s) pela Adjudicataria devera(o) participar dos servigos objeto da
licitagdo, admitindo-se a substituigdo por profissional(is) de experiéncia equivalente ou superior, desde
que, an\na e formalmente anrnvada nela Administracio.

16.5. O Edital e seus Anexos, bem como a proposta vencedora, integrario o Contrato, como se nele

estivessem transcritos.

10.6. Caso a adindicataria convocada nfio assine o Contrato no prazo e nas condigdes estabelecidos, 3
Prefeitura Mun1c1pal de Taua reserva-se o direito de convocar outra licitante, respeitada a ordem de

classificagfio, para fazé-lo em conformidade com a proposta desta, apos negociagio e venficagio da

adequago da proposta e das condigdes de habilitagao, e assim sucessivamente, sem prejuizo das san¢oes
cablvelrs.

11. DA GARANTIA CONTRATUAL

11.1. Para seguran¢a do cumprimento de suas obrigagdes, a CONTRATADA prestara garantia de

execucdo, correspondente a 5% (cinco por cento) do vaior contratado, em de acordo com o artigo 56,
§1° da LEI n 8.666/93.

11.2. A garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, assegurara o pagamento de:

a\ pre | nizos advindos do néo r'nrnr\rnhpntr\ do nhlntn do contrato;

b) multas moratorias e punitivas apllcadas pela CONTRATANTE a CONTRATADA;

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE —
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¢) prejuizos diretos causados 8 CONTRATANTE decorrentes de culpa ou dolo durante a execugéo do
contrato;

1.3. A garantia sera prestada no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data da entrega da via do
ontrato €

) Dr\dm‘a ser levantada ands o término do nrazo da vigéncia contratual
SO po er levantada, apo prazo da vigencia contratual

7"';“ AT A \T"r‘Y:
CUMN IRV AN R,
1i.4. A vigéncia da garantia devera corresponder ao prazo contratual acrescido de, pelo menos, 90
(noventa) dias, contados a nartlr do término da vigéncia do contrato, devendo ser renovada a cada

prorrogagdo contratual.

11.4.1. Nao serdo aceitas garantias concedidas de forma proporcional ao seu prazo de validade.

1142 Nio serio admitidas garantias contendo clausula

daqueles previstos na let civil.

>
12
o

1 ! 4 3 A CONTRATADA ﬁcaré obrigada a prorrogar a vigéncia da garantia apresentada sempre que a

11.4.4. \Io caso de alteragiio do valor do contrato, a garantia devera ser ajustada a nova situagio, ainda

Jue relroativamenie.

-

11.5. Apreseniada a garantia contratual e existindo qualquer pendéncia que impega o seu recebimento
definitivo, a CONTRATADA sera comunicada para regulariza-la ou substitui-la, sendo-the assinalado
o prazo de 10 (dez) dias, contado da data da notificagdo, que podera ser realizada por e-mail.

11.5.1. Recebida a garantia para reexame e remanescendo a necessidade de ajuste, a CONTRATADA
sera novamente comunicada, sendo-ihe assinalado o prazo cabal de 5 (cinco) dias para sanear a(s)
pendéncia(s), contado da data da notificaciio

-4 G ac ac ivadidac cang TR W [ o e
_TIMAaas as medigas const faiies gesie iiem
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——
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de ser aceita definitivamente, serio tomadas as providéncias para a aplicagdo de sangdes a

CONTRATADA, de acordo com as regras previsias no EDITAL e no Coniraio.

11.6. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer obrigagao,
durante a ‘.': éncia contratual, a CONTRATADA obriga-se a fazer a respectiva reposi¢io no prazo de

15 (quinze) dias uteis, contado da data da notificagao.
11.7. No caso de rescisio do contrato por culpa da CONTRATADA, a garantia sera executada para
ressarcimento 38 CONTRATANTE das multas e indenizagdes devidas, sem prejuizo da aplicagdo das
sancdes administrativas previstas no EDITAL e no Contrato.

11.8. A garantia podera ser prestada nas seguintes modalidades:
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a) CAUCAO EM DINHEIRO - A licitante fard omprowaca mediante a apresentagdo de
pOSito o 1 nome da Prefeitura Mum-:ipai de Taui. Caso no recibo de deposito conste

deposito na conta corrente, en &
o depésito feito em cheque, a licitante devera juntar declaragdo em orlgmal fornecida pelo BANCO
confirmando a compensagzao do cheque, e a liberagao do valor na conta da Prefeitura.
b} QAL{,A{} EM TITULO DA DIVIDA PUBLICA - O Tiluio devera vir ac companhado dos
glstros pemncntcs 1ncluswe 0 referente a sua origem. O seu valor sera obtldo con51derada a cotaqao
R P 2 1 1. Y

a
r aty , a CONTRATANTE procedera 3 atu
emnta qualquer outro indice equlvalente
¢} FIANCA BANCARIA - A licitunte entregard o documento original fornecido pela Instituigfo
que a concede, no qual constara os dados. 1. BENEFICIARIO; 2. OBJETO; 3. VALOR 4. PRAZ DE
VALIDADE; S. Que a liberagdo sera feita mediante a devolugdo do documento onginal ou,
automaticamente, apos O Prazo de validade da carta

a) SEGURO-GARANTIA - A apohce devera ser emitida em favor da CONTRATANTE

hY b

1 1
beneficiina do segur 0}, € POT s€gUrdqora eni sl 1tua ,c.‘v.f l't‘ﬂ‘lldl' nd DU."(“I'} iendéncia de bﬂgtL-’.& Pnvados.
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11.9. A garantia contratual sera devolvida de oficio ou por solicitag:ﬁo da Contratada que, apos
concliidas as diligéncias necessarias, propora a autoridade competente a devolugio da garantia
contratual.

11.9.1. Autorizada a devolu¢do, a CONTRATANTE preparara o expediente necessario a entrega da
garanlia e solicilara o comparecimento da CONTRATADA para a relirada dos documentos.

12. DOTACAO ORCAMENTARIA

12.1. As despesas decorrentes da Ata de Registro de Pregos, correrdo pela fonte de recursos
do(s)orgio(s)/entidade(s) participante(s) do SRP (Sistema de Registro de Pregos), a ser informada
.mnrln da lavratura do contrato.

DAS OBRICACOES DA CONTRATADA

‘.n
951
)

13.

13.1. Constituem obrigagdes da CONTRATADAS aquelas enunciadas no EDITAL no Contrato.

13.2. A CONTRATADA devera cumprir fielmente as obrigagdes assumidas, respondendo pelas

-

conscqudéncias dc sua incxccuglo total ou parcial

13.3. Além do estatuido no EDITAL e neste Contrato, a CONTRATADA cumprira as insirugoes
cr mple entares do ﬂroan Resnonsavel, quanto 3 execucdo e ao horario de realizacio dos Servicos,

132 LSBT VL, WS EAEL L St LS

permanéncia e circulagio de seus empregados nos locais de execugdo dos servigos.

13.4. Para o pessoal em servigo sera exigido o porte de cartdo de identificagdo, a ser fornecido pela
prestadora dos servigos, além do uso de uniforme que identifique a CONTRATADA.

13.4.1. Os empregados da CONTRATADA, além de portar identificag@o, deverao se apresentar sempre
limpos e asseados, quer no aspecto de vestuario e cal¢ado, quer no de higiene pessoal, devendo ser
substituido imediatamente aquele que ndo estiver de acordo com esta exigéncia, mediante comunicagao
do Orgao Responsavel.
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13.4.2. O(s) proﬁssional(is) indicado(s) pela Adjudicataria como responsavel(eis) técnico(s), devera(ao)
narhcmar dos servicos nhlem dalicitacio, admitindo-se a substituicio por profissional(is) de experié

wip Ol RS bl bl it L

equlvalente OU Superior, desde que, prévia e formalmente aprovada pela Adm1n1strag:ao.
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z‘ls normas internas ou convencionais da CONTIU\TANTE n”o terdo
empregaticio ou de subordinagio.

TADA por esta alocados

A
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13.6. Todas as obngac;oes tributérias, trabalhlstas e sociats, inclusive aquelas relativas ao Fundo de
Garantia por Tempo de Servigo (FGTS) e a Previdéncia Social, sfo de exclusiva responsabilidade da
CONTRATADA, como unica empregadora da m3o de obra utilizada para os fins estabelecidos neste

Contrato.

13.7. A CONTRATADA responder a integral e exclusivamente por eventuais reclamagGes trabathistas
de seu pessoal, mesmo na hipétese de ser a CONTRATANTE acionada diretamente como
Correclamada.

138 A CONTRATA assumira inteira responsabilidade por danos

causados ao patnmc")m a CONTRATANTE ou de terceiros por agdo ou omissdo de seus empregados
o preposios, na area de prestaglo dos servigos, mesmo que fora do exercicio das airtbui 3

neste Comtrato.

13.9. A CONTRATADA comunicara, verbal e
ocorréncias anormais verificadas na execug
't(.l IL;!d @ E8¢ '1 O 4 conny 'L,‘ls,d.( VEL CTESCE

necessarios ao esclarecimento dos fatos e entregara o termo a Orgﬁ Re sponsavel

13 10 A CONTRATADA ficara obrigada a reparar, corrigir, refazer ou substituir, a suas expensas, no
todo ou em parte 0 objeto deste Contrato em que se Venﬁcarem imperfeigdes, vicios, defeltos ou

~

_ L A S =~ = - . . | A - £
'HL(H!ﬂSA’C‘. HEi ;dl'ld“ (,..(' '-:',Xt:l,,liirdﬂ (H)"- Seivi (i’ s Ol "ﬁ mater ‘- CHI[).’t;‘é‘.}l:t(il).‘_;3 p{_)l t:‘(l"t:[l‘\ﬂij_. ao \}IEHU

Responsavel, que lhe assinara prazo compativel com as prov1den01as ou reparos a realizar.

311 A CONTRATADA fica obrigada a manter durante toda a execucio deste Contrato, todas as
condigdes de habilitagio exigidas no momento da licitagio.

13.12. A CONTRATADA fica obrigada a apresentar 8 CONTRATANTE, sempre que expire o prazo
de validade, o Certificado de Regularidade do FGTS (CRF), a Certiddo Negativa de Débitos relativos a
Créditos Tributarios Federais e 2 Divida Ativa da Unido (CND) e a Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas (CNDT).

13.12.1. A nao apresentagdo das certiddes e do certificado, na forma mencionada no item 13.12,

implicara o descumprimeinto de clausula contratual, podendo, inciusive, ensejar a rescisdao deste
Contrato, nos termos do artigo 78 da LEI n° 8.666/93.

13.14. A CONTRATADA devera ainda:

a) executar todos 0s servigos de acordo com as normas técnicas v gentes, leis, decretos rP(m]amP ntos,

execurar QLA 222 AN IS 1A WRRRIIRD, A VeSS, QIIAAN

portarias € normas federals, estaduais e municipais, que direta ou indiretamente sejam aphcavels ao
objeto deste Contrato;
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b) executar todos os servigos de acordo com as recomenda¢des dos fabricantes dos materiais e
equi nampntncmcmladnc
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iscalizag@o da CONTRAT/ ‘4TE no prazo assinalado por esta,

¢) realizar o levantamento in foco das instalagdes existentes no local que terdo interteréncia e mterligagdo
com o qer\,mn qu e sera executado:;

I“u.IlIt‘l' E"lllp(" t‘Lﬂ__d £Ompe ’-.'i\/"‘l enl qt.e-.nuf.;aue gt d.i":-r.i_lt‘ su Tl( lf.‘fl[t.‘b‘ p4ara gard ﬁf d -.iLCULId--d
mmtenupta execugdo dos servigos contratados nos prazos estabelecidos, ndo sendo aceitavel atraso sob
a justificativa de férias, descanso semanal, licengas em gerai, falta ao servigo, demissio, dentre outros
analogos;

., PR~ . > I I S " 0 i S = o D S A
g1 dsseguUTar 4 IC‘"Ldgnin Gos  SCIVIQOS  dpends  pol pessoas idenitficadus previamenic pt‘-ii‘l

EONTRATADA junto ao Orgio Responsavel da CONTRATANTE;

h) arcar com todas as despesas

Y 0
OCOITET,

i) arcar com as despesas concementes a taxas, licengas e emolumentos que venham a ser obrigatorios

rio os servigos, contendo nome € namero da carteira de

4 SORTTD
g Ll u,‘-\ i ,“\I)/-\_’

k) elaborar e manter sempre atualizado o mapa de execugdo dos servigos € apresenta-lo sempre que
solicitado pela Fiscalizagio;

-

4 VYA
1
i

erminaeoes reraiiv

) "l'lpl'I b2 Le
Especificagoes;

m) comparecer as reunides de planejamento previstas nas etapas de execugio e as de acompanhamento
da execugao solicitadas pela Flscahza(,:ao devendo relata-las em ata a ser feita no Diario de Execugao

o T B ULy g e - I_--: PR - S - e
Ny1vi] Vi‘\,.,“}h_ ULT 5C d amcwt:x'mud l\ba: Ldli'd'd frafd sua i

dos €
nj fazer o planejamento das frentes de execugio dos servigos com base em cronograma a ser elaborado
pela CONTRATADA de modo a cumprir os prazos de execucdo

0) apresentar tempestivamente os projetos das usinas na concessionaria de energia e nos demais 6rgéos
que forem necessarios para anrnva(-an bhem como sanar prontamente eventuais nenrjenc]as técnicas

p 9L ur S 2y ey U o2 NN ANIRANT VI Al

identificadas por eles, quando da aprovagao dos Projetos Executivos junto as autoridades competentes;
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9] sanar p ontamente eventuais pendéncias técnicas identificadas pela Fiscaliza¢do, quando da
aprovacio dos Projetos Executivos;

) emitir, de forma escrita, a Comunicagio de Entrega do objeto contratado a Fiscalizagfo para iniciar

© processo de Recebimento do Qb;ptn contratual-

dd4aaC s el LA sdidiidealn,

r) todas as demais obrigacdes necessarias para execugdo dos servigos de acordo com o descrito no
Contrato.

3.15. A CONTRATADA se compromete a adotar e utilizar solugfo tecnoldgica que venha a ser
disponibilizada pela CONTRATANTE, para mensuragao’ controle e/ou monitoramento da
produtividade da execugdo contratual.

[w—

14. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

14.1. Constituem obrigagdes da CONTRATANTE:

a) expedir Ordens de Servico

FaS %

ONTRA

TIT\A ~

ALJA, CONICTME pr evisto neste LOuU'Z‘lO,

)

b} analisar e aprovar os produtos entregues pela

c) esclarecer eventuais duvidas sobr etalhes dos servigos a serem executados e possiveis interferéncias
que porventura ndo tenham sido suficientemente esclarecidas ou prev 1stas;

\T"I’TI'\ ATA

d} permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as suas dependéncias, sempre que necessario 4
execugdo dos servigos, nos horarios previamente acordados,

2, ¥

dos emgos ﬁxand 0 prazo para a sua corregio,

f) paralisar a execugdo do servigo, sempre que ficar caracterizada uma situagio de grave e iminente risco
a vida.

g) acompanhar e fiscalizar a execugdo do Contrato por um ou mais representante(s) especialmente

1

designado(s}, nos termos do art. 67 da

T VY E s o
Lel n.® 8.666/93

: Y\ I DR | AT A A Ay 1. e T P TR
l" L')IIL.H 1A OLICIAIINENNC 4 LN _:"‘kT;"iD; S0DIE ¢ ludlgql 187 1410das verteaaas ne C:Lil!iplllll‘:!iﬂ) [$14
contrato; €

7
=

. DAS ALTERACOES CONTRATUAIS |

15.1. O presente contrato podera ser alterado, com as devidas justificativas, nos seguintes casos:
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- UNILATERALMENTE PELA ADMINISTRACAO:

a) quando houver modificagio do projeto ou das especificagdes, para melhor adequagao técnica aos seus
objetivos;

b) quando necessaria a modificagio do valor con "atuai, em decorréncia de acréscimo ou diminuigio
quantitativa de seu objeto, nos limites permitidos pela Lei n° 8.666/93 e suas alteragdes posteriores.

IT- POR ACORDO DAS P

ARTES:

) quando conveniente a substituigio da garantia de execugiio;

b) quando necessaria a modificagdo do reglme de execugio da obra, em face de verificagdo técnica da
inaplicabilidade dos termos contratuats onginarios;

¢) quando necessaria a modificacio da forma de pagamento,
supervenientes, mantido o valor inicial atualizado, vedada a antec1pag: o do pagamento, com relagdo ao
cronograma financeire fixado,

d) para restabelecer a relagdo que as partes pactuaram inicialmente entre os encargos do contratado e a
retribui¢do da Admimistragdo, para a justa remuneragdo dos servigos, objetivando a manutengdo do
equilibrio econdmico-financeiro inicial do contrato.

’13
=

or imposicio de circunstancias

15.2. A CONTRATADA fica obrlgacla a aceitar, nas mesmas condi¢Oes contratuais, 0s acréscimos ou
Q 2,

cunregsdes aue se fizerem nos ge nr‘r\c atd 259, (\/ nte e cinco porc ntr\\ do valor inicial atualizado d
ressdes que se fi ervi it cen it 1alizado do

contrato, conforme o disposto no § l°, art. 65, da Le1 n° 8.666/93 e suas alteragoes posteriores.

16. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

16.1 O licitante que ensejar o retardamento da execugﬁo do certame, ndo mantiver a proposta, falhar
cu fraudar na execugdo do Contrato, comportar-se de modo inidoneo, fizer declaragéo faisa ou cometer
fraude fiscal, garant1do o direito prévio da mtacao e da ampla defesa, ficara impedido de licitar e
contratar com a Administracao, pelo prazo de até 05 (cinco) anos, enquanto perdurarem os motivos

determinantes da punigdo que seja promovi

aplicou a penalidade, sem prejuizo das multas previstas no edital e no termo de contrato e das demais
cominagdes iegais.

~ r .
“IPQI\ f\l\ ‘)fP ﬂllp QPIQ nrr\mr“nt‘]a a rpal\lhchnr\ narante 3 Nronria Q!lfnf‘(‘ﬂflp ﬂIIP
(823 LGPl Uuidiily G v UL TLGUT vy

«
f

peZa Sl e

16.2. A CONTRATADA ficara, ainda, sujeita as seguintes penalidades, em caso de inexecugao total
n
v

arcial Ao contrato erro de execucio. exe Jr-ar\ imnnrf‘mfa mora de Avr-hm\r'ar\ inadimnlemento
arlial QL LU QU iU e wiivvugay, [ 10 P2 el incinge

contratual ou ndo veracidade das informagdes prestadas, garantlda a prévia defesa:

I- Adverténcia, sangdo de que trata o inciso 1 do art. 87, da Lei n.° 8.666/93, podera ser aplicada nos
seguintes casos:

a) descumprimento das obrigagdes ¢ responsabilidades assumidas na licitagao,

b) outras ocorréncias que possam acarretar transtornos ao desenvolvimento dos servigos da
CONTRATANTE, desde que ndo caiba a ap licacio de sancio mais grave.

LS Lt LV QY RGal G ‘. M SQAYEY sl
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I[- Multas (que poderio ser recolhidas em qualquer agéncia integrante da Rede Arrecadadora de Receitas
Municipais, por meio de Dacumento de Arrecadacdo Municipal - DAM, a ser preenchido de acordo com

instrugdes fome01das pela CONTRATANTE: S

Snar’

1 f\O/ {=

de 1,0% {um por cen V3 D
mdlspombllldade do mesmo, 1m1tada a 10% do mesmo valor;
r

b) de 2,0% (dois por ¢ ento\ sobre o valor contratual, infracdo a qualquer clausula ou condi¢do do
contrato, ndo Pcnem icada nas demais alineas deste inciso y em dobro na reinci _éncia'

} sobre ¢

™

dos servigos ou

¢y de 5,0% (cinco por cenic) do valor contratual, pela recusa em corrigir qualquer servigo rejettado,

caractenzando-se a recusa, caso a corregdo nao se efetivar nos 05 (cinco) dias que se seguirem a data da
comumnicagdo formai da rejeigio;

IHE Suspensao temporaria de partu.lpa do em licitagio e impedimento de contratar com a

Administragfio, por praze nio superior a 5 (cinco) anos;

1V- Declaragio de imdoneidade para licitar ou contratar com a Admmstragdo Pubhca, enquanto
nerdnrarem 0S8 mnﬁvne defermmanfee da nnm(‘an ou até que eem nmmnwda a reahlllmqan perante a
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i6.3. No processo de aplicacdo de penalidades € assegurado o direilo ao co ontr adiiorio e a ampia defesa,
garantida nos prados de 05 (cinco \ d s teis para as Qangﬁe previstas nos incisos I 1l e I do item 16 2
supra € 10 (dez) dias comdo sangdo prevista no inciso IV do mesmo item.

16.4. O valor da multa aplicada devera ser recolhido ao Tesouro Municipal no prazo de 05 (cinco) dias
coﬁ’idos. a contar da notificagdo ou decisdo do recurso. Se o valor da mulia ndo 'f'or pago, ou depositado

memstenma ou 1nsuﬁc1enc1a de credlto da CONTRATADA, o valor dev1d0 sera cobrado

o oo B S = 1. AIES2. IRy S _
a ao I\’Il_il!l‘,'li)l() € COonfaae "I{:(_Hi:}_”l,tﬂ OGCERSO HE

16 5  As sancdes previstas nos incisos TTT e TV do item 16 2 supra, poderfio ser aplicadas as empresas
Gue, em razio do contrato aobjeto desta licitagio:

a) praticarem atos ilicitos, visando frustrar os objetivos da licitagdo;

b) demonstrarem nio possuir idoneidade para contratar com a Administracio Piblica, em virtude de
atos ilicitos praticados;

c) sofrerem condenagdo definitiva por praticarem, por meios dolosos, traude fiscal no recolhimento de

PUPN

quaisquer tributos.
16.6. As sangdes previstas nos incisos I, Il e IV do item 16.2 supra poderdo ser aplicadas juntamente

com a do inciso II do mesmo item, facultada a defesa prévia do interessado no respectivo processo, no
prazo de 05 (cinco) dias uteis.
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16.7. A licitante adjudicataria que se recusar, injustificadamente, em firmar o Contrato dentro do prazo
de 02 (qu\ dias uteis a contar da notificacio que lhe sera encaminhada, estara sujeita 2 multa de 5,0%

(cinco por cento) do valor total adjudlcado, sem prejuizo das demais penalldades cabiveis, por
caracterizar descumprimento total da obrigagio assumida.

16.8. As sancdes previstas no item 16.7 supra ndo se aplicam as demais licitantes que, apesar de nio
vencedoras, venham a ser convocadas para celebrarem o Termo de Contrato, de acordo com este edital,
e no prazo de 4R (nuarenta e mfn\ horas comunicarem seu desinteresse,

7. DO PAGAMENTO |

()bedecido o cronograma fisico-financeiro, a CONTRATADA solicitara a CONTRATANTE a

HICLISAV LV2s rabainos €xecutagos,

T

17.1.1. Uma vez mcdidos ¢ aprovados 0s scrvigos pela Fiscalizagdo, a CON
tiscal/fatura de servigos para liquidagao e pagamento da despesa.

TRATADA apresentard nota

s-a

Especificagdes.

17.1.2. A regra de medigio dos servigos esta disciplinada no Anexo 1-A — Cademno de Encargos e

17.13.0 pagamento das medigdes dos servigos de instalagdo realizados e aprovados pela Fiscalizagdo
somente ocorrera mediante a apresentacio, pela CONTRATADA, do Diario de Execugdo dos Servigos
devidamente m‘PPn(‘hldQ até a data final do nPnndn da medicio.

4
H
L

i.4. Para os itens que ndo possuem critérios especiais de medigio, a verificaglio dos servigos
executados sera efetuada pela Fiscalizagdo no trigésimo dia de cada periodo de medig@o.

17.1.4.1. A critério da 1cahzag§n pod

4 g aa r LA

er
motivadamente solicitada pela CONTRATADA.

a ser realizada medigi

17.1.42. As medlgoes serdo conferidas in loco pela Fiscalizagdo, tendo como base os documentos
apresentados pela CONTRATADA em que serdo mformados os servigos concluidos até aquele
momento, descontados 0s 14 a aferidos e pagos em etapas anteriores,

7.1.5. Os documentos utilizados nas medi¢Ses sdo planithas, graficos, desenhos, fotografias e todos os
demais elementos de conv1cg:ao que se entendam necessarios para a adequada comprovagao e
compreensdo quanto aos servigos executados no periodo.

17.1.6. Em cada medlg:ao somente serdo aceitas € pagas as quanndades de servigos concluidos e
i_'vﬂﬂSi Jeragos ce Il}_:dUVC‘:‘ COIIL As esped] "l' «_‘ci,“tib pr CVl;ldS (91 EUHdl

i7.1.7. A omissio da CONTRATADA em realizar o levantamento e a documentagio das medicoes ou
a sua elaboracio deficiente acarretara a postergacio de sua conferéncia pela Fiscalizacio até que a falha

( a pela Fiscalizagio até que a falha
seja suprida.

17.2. A verificagdo da prestagdo do servico de garantia de desempenho sera feita mensalmente,
conforme critérios de medi¢io no item respectivo do Anexo 1-A — Cademno de Encargos e
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Especiﬁcag:()es, que levardo em conta o calculo do desempenho da usina € o atendimento dos niveis de
servico acordados para resolucio de ocarréncias.

17.2.1. A parcela do servigo prestada e aceita pela CONTRATANTE sera paga em parcelas mensais,

ge admitindo o nacam

AAAAAAAA oW i las

Lin

entn smfpmnadn eab nualg 181 pretevto.
1 t

7

1722. O pagamento de cada parcela sera a feito por meio de depdsito em conta corrente da
CONTRATADA, em agén. ia bancaria indicada, mediante a apresentacio de nota fiscal/fatura

o

discriminada, emitida no més subsequente ao da prestagio dos servigos, apds atestagdo pelo Orgdo

Responsavel.

17.3. A instituigdo bancaria, a agéncia e o numero da conta deverdo ser mencionados na nota

tiscal/fatura

17.4. A nota fiscal/fatura devera vir acompanhada do Certificado de Regulanidade do FGTS {(CRF), da
— Certiddo Negativa de Débitos relativos a Créditos Tributarios Federais e a Divida Ativa da Unido (CND)

¢ da Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT), todos dentro dos prazos de validade neles

expressos

-w-vrr\ _____
S
i

17.5. O pagamenio seréd felio com prazo nio supenor a innta dias, coniados do aceiie do objeio ¢ da
comprovagio da regularidade da documentagdo fiscal e trabalhista apresentada, prevalecendo a data que
ocorrer por sliimo.

17.5.1. No caso de atraso de pagamento, desde que a CONTRATADA nao tenha concorrido de alguma
6%

forma para ianto, serfio devidos pela CONTRATANTE encargos moratdrios & taxa nominal de 6% aa.
(seis por cento ao ano), calculados diariamente em regime de juros simples, conforme a seguinte
{ormula:

EM=IxNx VP
Na qual:

EM = Encargos Moratorios devidos,
N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = Valor da parcela em atraso;

I3
I,,I

t = Indice de compensagio y financeira = §,00016438, assim apm.i.d{}‘
I=i1 1=6/100 1=0,00016438
365 365

em que i = taxa nominal de 6% a.a (seis por cento ao ano).
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17.6. Quando aplicavel, o pagamento efetuado pela CONTRATANTE estara sujeito as retengdes de que
tratam o artigo 31 da Lei 8212, de 1991, com redacdo dada pelas Leis 9.711, de 1998 e 11.933, de 2009,
além das previstas no artigo 64 da Lei 9.430, de 1996 e demais dispositivos legais que obriguem a
retencao de tributos.

17.7. Estando a CONTRATADA isenta das retengdes referidas no item anterior, a comprovagao devera
ser anexada a respectiva fatura.
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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES
1.1, APRESENTACAQO

Este Caderno de Encargos e Especificacdes tem por finalidade orientar a execucdo, sob regime de
empreitada por prego unitario, do servigo de instalagio de usinas fotovoltaicas.

As especxﬁca es deste documento complementam tecnicamente o instrumento contratual, sendo dele

parte integranie

A numeragfo dos itens e subitens de servigos deste Caderno de Encargos € compativel com o que consta
na planilha do orcamento de referéncia. Todavia, existem, neste Caderno de Encargos, alguns subitens
de se

fVlQOS cu]a numerag:ao nao tem corresponaenma com o orgamento de reterenCIa_ DOIS possu€m
-arater lmahvn/nnrmahvn e nio nrrampntann

(gl

.

1.1 Termin

Py L mals

Neste documento serdo adotadas as seguintes convengdes:

e Contratante: ente publico;

° Fiscalizagdo: fiscal e seus substitutos, por assistentes de fiscalizagdo e eventuais
terceiros contratados com a fungdo de acompanhar a execugdo do objeto contratado, prestando
assisténcia ao fiscal,

° Contratada: Empresa Contratada para executar os servigos objeto deste Edital,;
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Caderno de Encargos e Especificagdes: Parte deste Edital que tem por objetivo definir
o obieto da licitacdo e do subsequente contrato, estahelecendo r

e administrativas para sua execucao.
1.1.2. Escopo

O escopo desta contratagdo inclui, mas sem se limitar a:

do requi nsitos, condicdes e diretrizes técnicas
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d) Fornecimento ¢ mstala(; dos médulos fotovoltaicos e suportes de fixagdo, compativeis com 0s

S—
tip(‘;S de cobertura dos edi dificios ou das usinas de solo;
e) Fornecimento e instalacio de quadros CC nos casos disciplinados neste Caderno de Encargos e
Especificagoes;
f) Fornecimento e instalagdo dos inversores;
g) Fornecimento ¢ instalagdo do sistema de aterramento e equipotencializagdo dos equipamentos;
e o R e Mg B T e - et
1COS l_il_ls servitgo uac PUHIUJ ae conexao com « It:.d.t‘_,
i) Fornecimento ¢ instalagdo de todos os componentes necessarios para execugdo das linhas
el¢tricas DC (corrente continuaj.
i} Fornecimento e instalagiio de todos os componentes necessarios para execugfio das linhas
elétricas AC (corrente alternada)
k) Fornecimento e instalag&o de sistema de ntrolc de injegdo de poténcia na rede d distribuic;éo
da concessionaria, incluindo a eventual parametrizagdo dos relés de protegao existentes de acordo
b com os estudos de protegdo e seletividades apresentados e com as exigéncias da concessionaria.

1) Servigos civis para instalagio e passagem das linhas elétricas AC e DC.

m)Fornecimento e instalagio do sistema de gerenciamento € monitoramento para atender todas as

. g
usinas previstas no objeto, incluindo a estrutura fisica de comunicacgio;

n) Treinamento técnico-operacional das usinas;
o) Garantia de desempenho com servi¢o de manutengao;

p) Fornecimento de sobressalentes e ferramentas necessarias para possibilitar a execugdo dos

trabalhos de opera-;ac < ma"uenf‘au das usinas.

r) Todos os demais servigos indicados
1 s

cnica/ equ namP fo/qglllnéo esgolh

:x
a..
2
£
3
]
3
=gl
o
E
c
@,
o
n
=)
=
86
3
o
)
3
2
m:

™~
[¥2]
N
b |
D
s}
0.9 .
o
]
s
l
$}
-
@

pl‘O_]e’[O do cumprlmento dlsposto no caderno de encargos determmad o pela concessionaria de
energia elétrica.
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A Contratada devera observar os mais altos padrdes de qualidade existentes no mercado e atender aos
requisitos minimos da especificacdo técnica da ANEEL, CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL e

INMETRO. Nio serdo aceitos itens usados, recondlclonados ou de segunda mao.

A Contratada devera fornecer todos 0s componentes € materiais necessarios para a conexdo das usinas
fotovoltaicas com a rede elétrica da CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL.
A Contratada
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cumprimento do contrato € seu cr onograma Dessa forma, a

requisitos estabelecidos nas normas técnicas da LU"\‘LESSIO\? ARIA ELETRICA LOCAL que
disciplinam as condi¢des de acesso ao s1stema de distribuicio, tais como solicitagio e parecer de acesso,
realiza¢édo de vistoria e aprovagao do ponto de conexao.

A Contratada devera obter todas as licengas e aprovagdes para a implantag@o das usinas fotovoltaicas.

1.2. ORIENTACOES GERAIS DA EXECUCAO DOS SERVICOS
A realizagio dos servigos € o transporie de ldlclldlb ocorrerdo em regra, durante a semana, de 8h as
18h. Em casos excepcionais, podera ser solicitada a realizacio durante os fins de semana e feriados para

evitar a paralizagio e/ou interferéncia dos :eI'VIGOS que ocorrem durante o expediente.

A Contratada devera apresentar qualquer documentagdo pertinente ao Contrato sempre que requerido
pela Fiscalizagdo.

Salvo o expressamente indicado em contrario, todos os itens constantes neste documento dizem respeito
a servigos, ou seja, mcluem tanto o fornecimento de materiais quanto de mio de obra de execugdo e/ou
instalagdo nos locais indicados em projeto, de acordo com as especificagdes deste documento.

Além dos materiais e da mio de obra, deverio estar incluidos nos precos dos servigos acima relatados
i o
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ividua! e coletive, materiais de consumeo, mobtlizagio,

tecac =
transporte, todos 0s impostos, encarg s e leis sociais ¢ demais itens que forem necessarios para
N 3

execugdo dos servigos. Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos Servigos
contratados.

A Contratada ¢ responsavel pelo descarte correto dos materiais e residuos dos servigos executados. E

proibide ¢ langamenio de qualquer matenal fora dos locais aulorizados, mesmo que de lorma
temporana.

1.2.1. Ordem de Servico e Inicio da Execucéo

Para iniciar os servigos, a Contratada recebera Ordem de Servigo a ser expedida pela Contratante por
usina nos prazos disciplinados no Contrato.

i.2.2. Legisiacio, Normas e reguiamenms
A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, dos decretos, dos regulamentos, das normas

técnicas, das portarias e das normas federats, estaduals e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao
objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas e fornecedores, em especial:

e NOIInas Té(':liii_'lﬁs AN
'y Instrugdes e resolugdes dos Orggos do Sistema CONFEA/CREA, CFT e do CAU:

e Regulamentos das empresas concessionarias de energia;

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -

5 MUNICIPIO DE o & &
Estado do Ceara £ Fis 2
. , (4] >
; ! Prefeitura Municipal de Tau4 " & .
Secretaria de Infraestrutura, Conservagio e Servigos Publidgs ™" ,g'-g

E'd f‘



o ‘mﬂﬂt'mt. o
o <,

: MUNICIPIO DE &P , S 4ul
= = Estado do Cears : Fls

l A Prefeitura Municipal de Taua s &
£ &F - '

4 Secretana de Infraestrutura, Conservagdo e Servigos Huouws

% ledy g'uﬂ“

Nas situagdes em que esses documentos forem omissos, deverdo ser consideradas as prescri¢des,
indicacdes, e&nemﬁcaqoes, normas e regnlnmean internacionais reconhecidos pelo setor como

referenc1a técnica, bem como prescrigdes e recomendagdes de fabricantes.

Devem ser observados para execugdo do servigo e fornecimento dos materiais € equipamentos, em
especiai, os seguintes normativos iécnicus, em suas versdes vigenles:
e NBR 5410 — Execugio de instalagdes elétricas de baixa tensao;

e NBR 16612 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoitaicos, nao halogenado, isolados, com
cobertura, para tensio de até 1.8kV C.C entre condutores — Requisitos de desempenho

e NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados;
e NBR 5419 - protegdo contra descargas atmosfericas,

) \TBR 16274 Slstema fotovohalc nectados arede - Reqmsltos mintmos para documentagao,

(
®

£
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s NBR 16150- Sistemas fotovoitaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

u:
s

e NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaios de anti-ilhamento para inversores de sistemas

fotovoltaicos conectados & rede elétrica,

s NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de protegdc contra surtos em baixa tensdo: Dispositivos de
protegdo conectados a sistemas de dnstnbulcao e energia de baixa tensio — Requisitos de
desempenho e métodos de ensaio;

2 IEC 61215 - Qualificagio dc Modulos Fotovolaicos,

2 NBR IEC 62116 - Pmced:menm de ensaio anti-ilhamento para inversores de sistemas

° IEC 61730 - Quahﬁca 30 de seguranga do modulo FV, Partes 1 e 2; requisitos para construgao €
testes, incluindo a classe de protegdo I,

nergia para uso em sistemas fotovo oltaicos:

e Documentos normativos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL): PRODIST
MODULO 3: RESOLUCAO 1600/2021; RESOLUGAO 956/2021.

S$7o igualmenle aplicaveis as normas necessarias a aplicagdo daquelas indicadas acima. Para situagses
ndo abordadas por nenhum normativo, 0s padrdes serdo estabelecidos pela Fiscalizacdo, de
maneira a garantir a qualidade dos servigos contratados.

i.2.3. Projetos de Servicos

Contratanie esclarecera a Contratada as eventuais duvidas que a Contratada tiver sobre 0s servigos
que compdem o objeto do contrato, em conformidade com as disposi¢des do Caderno de Encargos e
Especificagdes, que servirdo de base para elaboragdo do Projeto de nstalagio das usinas.

i
A CAntratada davera ovnr“ﬁ—nr ne
AN L ONNTaidla Govioia CAatae A

-.
( t]
‘-'3

2 em ¢ X '
elementos do Projeto Executivo, bem como com as 1nf0rmag6 s e 1nstru<;oes contldas no Caderno de
Encargos ¢ Especificagdes.
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Possiveis indefini¢des ou omissdes deste documento fornecido pela Contratante nio 0 poderdo constituir
pretexto para a Contratada solicitar aditivos contratuais on alterar as com nnqlgé s de custos unitarios.

el

Todos os elementos deste documento deverdo ser minuciosamente estudados pela Contratada, antes e
durante a execucdo dos servigos, devendo qualquer incoeréncia, falha ou omissio constatada ser
informada a Fiscalizag¢do imediatamente.

1.2.4. Materiais

As referéncias de marcas e/ou modelos constantes no Titulo ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
E EQUIPAMENTNSG o35 1 finie 2 vigam referanciar avamnlas Ao mmofarioie a acrrieo e amt oo ren
2L R FU A AAlvEahiN 5823 340 1 referenciais ¢ viSami rexcrendiar, exempios ac materiais € L,u-ya'-u—xuue que

atendem as caracteristicas e o desempenho técnico requeridos neste documento. Para todos os materiais
reterenciados com marcas e/ou modelos, poderao ser aceitos produtos equivalentes técnicos.

A eventual substituigao de materials e equipamentos, constantes deste Caderno de Encargo e
Especificacbes, a que a proposta vencedora adere, somente ocorrerd mediante prévia solicitacdo
devidamente justificada, fundamentada e aceita pela Fiscalizago.

e
A Contratada submetera prevxament € & aprovagio da F lscahzau,ao em tempo habil para analise, toda e
{.i‘.i-.ﬁ(.' o ullt'I‘h-d‘-/u it‘ d].hwin A0 {.!f_‘ Iﬂiﬂtﬂi‘-l} [ ‘p amenios a ser L':Uilb"‘t‘l i(i-,‘-_ 4 exec Lq-, (i 05
servigos objeto do contrato, devendo comprovar, ngorosamente a sua equivaléncia, em confonmdade
com os requisitos e as condi¢des estabelecidas no Caderno de Encar gos ¢ Especilicagoes.
Os materiais propostos nestes casos devem ser reconhecidamente de versdo tecnologica mais recente,
de prnimeira qualidade quanto aos componentes e acabamentos empregados, observando-se
rigorosamente as especificagdes e normas pertinentes.
1.2.5. Seguranga e Saide no Trabalho
Antes do inicic dos trabathos, a Contratada devera apresentar a Fiscaliza¢do as medidas de seguranca a
screm adotadas durantc a cxccugio dos scrvigos.
Caberé a Contratada:
® Fornacer os Rquipamenios de Protegio Tndividual { (FPY) especificos e necessarios S para
> as atividades que serdo desenvolvidas, bem como fiscalizar o uso durante as atividades;

Comunicar os acidentes do trabalho ocorridos (com ou sem afastamento) a
Fiscalizagdo € a Previdéncia Social por meio da emissdo da Comunicagio de Acidente do
Trabalho (CAT), nos termos do artigo 22 da Lei 8.213/91, entregando uma copia da CAT a

Fiscalizagdo no prazo de 15 (quinze) dias contados da data da ocorréncia do acidente;

'f1 ®

Adotar todas as mcdidas dc controlc cabivceis para cvitar a ocorréncia de acidentcs
com os seus trabalhadores durante o desenvolvimento das atividades bem como com terceiros
n3o envolvidos diretamente na atividade;

® Adotar os procedimentos de seguranga do trabaiho descritos nos itens classificados
como trabalho em altura, imprescindiveis para liberacio do inicio das atividades, conforme
NR35

e Manter organizadas, limpas e em bom estado de uigiem as msfalacﬁes do canteiro de

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE —



ANCNLa
Qc‘“‘ o

MUNICIPIQ DE <,

b Estado do Cears F  Lud =
”
T . ) Y (o AR
] Prefeitura Municipal de Taua £ v
ﬂ Publ

cPL.

Secretana de Infraestrutura, Conservagdo e Servigos P &

,, o
' duy ayv

r

.

¢
y
D jearow™

° Estocar e armazenar os materiais de forma a nio prejudlcar o transito de pessoas e a
circulacio de materiais, obstruir portas e saidas de Pmeroenma e impedir o acesso de

equipamentos de combate a incé le

) Evitar e controlar a proliferacdo de vetores de doengas como mosquitos em aguas
paradas e roedores em lixo.

Os operarios deverdo ser adequadamente treinados e usar unmiformes, identificacdes e
equipamentos de protecdo individual.

A Contratante realizara inspe¢Oes periodicas no canteiro de servigo a fim de verificar o cumprimento
das medidas de seguranga adotadas nos trabaihos, o estado de conservagdo dos equipamentos de
arotecdo individual e dos dispositivos de protecio de maquinas e ferramentas que oferecam riscos aos

1
trabalhadores, bem como a observancia das demais condigdes estabelecidas pelas normas de seguranga
¢ osauge no Hcﬂ)dl[!(_’

4 Contratante podera paralisar a execugdo do servigo sempre que ficar caracterizada situagao de grave
e iminente risco a vida.

1.2.6. Execucio dos servigos

Durante a execugdo dos servigos, a Contratada devera:

® Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposigdes e acordos relativos

4 lepis ':.a.,,an social e trabalhista em Vlé(_l paﬁiaﬁai‘i’ﬁeme 10 que S :Ef_;e ac pt:“{\’d alocado
nos servigos objetos do contrato;

® Atender as normas e portarias sobre seguranga e saide no trabalho e pr0v1den01ar 0s

seguros exigidos em iei e no Caderno de Encargos e Especificagdes, na condigio de unica
responsavel por acidentes e danos que eventualmente causar a pessoas fisicas ¢ juridicas direta
ou indiretamente envolvidas nos servigos objeto do contrato,

) Efctuar o pagamento dc todos os impostos, taxas ¢ dcmais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos
Servigos;

® Submeter a aprovagdo da Fiscalizagio, o Plano de Execucdo e o Cromograma
Detalhado dos servicos, elaborados em conformidade com o cronograma do contrato e modelo
fornecido pela Contratante.

) Submeter a aprovaf;,io prévia da Fiscaii ac;” 0 eventuais ajustes no cronograma e plano
de Pvprucég dos servicos, de modo a nté-la informada sobre o desenvolvimento dos

S Sl Vay L1dvr e man c.v mrormaaa
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Executar os ajustes nos servicos concluidos ou em execucdo determinados pela
Fiscalizagao;

® Comunicar imediatamente a Fiscalizagdo qualquer ocorréncia de fato anormal ou
extraordinario que ocorra no local dos trabalhos,

® Submeter a aprovagdo da Fiscalizagio, em tempo habil para analise, os prototipos ou
as amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos;
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° Quando for o caso, realizar, em laboratorios credenciados e/ou acreditados, os testes,
ensalos, exames e as provas necessarias ao controle de qualidade dos materiais, servicos e
equipamentos a serem aphcados nos trabalhos;
° Evitar interferéncias com as propriedades, as atividades e o trafego de veiculos na
vizinhanca do local dos servigos, programando adequadamente as atividades executivas;
® Elaborar relatérios gerenciais periddicos de execugio dos servigos, em conformidade
com os requisitos estabelecidos pela Fiscalizagio;
e Aguardar aprovagio expressa da Fiscalizag8io para a realizacfio de intervencgdes nas
edificagdes, por exemplo exuu«,ao de aberturas e de furos,
® Retirar pessoal, magquinas, equipamentos, mafercuQ e instalagOes provisorias do local

dos trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servigo limpas e livres de entulhos e
detritos de qualquer natureza;

e Entrecar a Fiscalizacio. semnre aue solicitado
t :

Aoiiis v 4 idvGndfdylv, Sl

providéncias mencionadas acima.

. E obngaqao da Contratada a reparagao dos vicios verificados dentro do prazo de garantia
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Lei n° 8.666/93 e o0 art. 12 da Lei n® 8.078/90 (Codig o de Defesa do Consumidor).

Q aprvisng ~diitng tandn am V Ajratt
G085 ServiICos y:uuu.n‘ tendo em vista ¢ aireite

. A presenga da Flscahzaqao durante a execugdo dos servigos, quaisquer que sejam 0s atos
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corresponsabilidade com a Contratada, que respondera tnica e integralmente pela execugdo dos
servigos, inclusive pelos servigos executados por suas subcontratadas, na forma da legisiagao
em vigor.

° Se a Contratada recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas vicios,
defeltos ou 1mperfe1<;oes apontadas podera o Contratante efetuar os reparos € as substituigdes

1 U, .

ety i .. A o RS A s e .
fiec '(3“.‘. II 5 ﬁJd p(H l'lt: o i‘l(‘[‘ll() ol ae {CE','EI 05, trar ‘\l()”l anao-sg O8N CUusicos {_lcu_)llclllv{‘;t;,

S35
3 3

mdependentemente do seu montante, em divida liquida e certa da Contratada.

® A Contratada respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos causados em
bens ou pessoas, inciusive em propriedades vizinhas, decorrentes de omissdes e atos praticados
pOr seus funcionanos e prepostos, formecedores e subcontratadas, bem como nnomadgq de

— mtraq:oes ou inobservancia de lexs decretos, regulamentos portarias e posturas oficiais em
vigor, devendo indenizar a Contratante por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a

esse titulo, incluindo multas, corregoes monetarias e acréscimos de mora.

i.2.7. Divergéncias

no Caderno de Encargos e Especificagdes sdo complementares. No caso de

7]

As informagdes constante

éncia entre a planitha orcamentaria e as especificagBes técnicas,
prevalecera pr1me1ramente o contido nas especificagdes técnicas, por ultimo, da planitha
orcamentaria, sempre consuitada a Fiscalizagfo.

° No caso de divergéncias a Contratada deverd consultar a Fiscalizagdo acerca do
procedimento a ser adotado.

1.2.8. Fiscalizacio
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A Contratante mantera, desde o inicio dos servigos até o seu recebimento definitivo, a seu critério
exclusivo, uma equipe de Fiscalizaco constituida por nmﬁqemnm habilitados que farfo o

acompanhamento ¢ controle de todas as fases dos trabalhos A equipe fixa de fiscalizagdo, que contara
com engenheiros, arquitetos e outras categorias profissionais adequadas real'zara 0 acompanhamento
continuo e minucioso de todas as fases do empreendimento, agindo cor

realizem servicos em desacordo com as especificagbes técnicas e que se utlllzem materlals com
qualidade inferior a minima especificada.

r'l

Contratada devera garantir e facilitar a ampla agdo da Fiscalizagdo, permitindo 0 acesso aos servigos
m execucdo, bem como atendendo prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas.

Todos os atos e as instruces emitidos pela Fiscalizagio serdio considerados como praticados pela
Contratante.

Compete 2 Fiscalizagdo, dentre outras, as seguintes atividades:

° Realizar as medigdes dos servigos executados;

° Verificar, aprovar e remeter os relatorios periodicos de execugdo dos servigos, em
consonancia com as fases do cronograma fisico-financeiro, ap Contratante, elaborados em

iileasy PR/ ) 181438 24052 3 5V vl GL VS Cidl

conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos ¢ Espeuﬁcag,oeb,

. Manter um arquive completo e atualizado de toda a documentacao pertinente aos

£ R St {6 v £ 10 S € Lo 87 nargos & _'_s!_nq_u-\,:; ,u\.\” oream ;uu;

a

cronogramas caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatorios diarios, certificados de
unlbunUb ¢ lesies (.AC mater xdlb ser Vl&z\)o, plUlUilI)\)b C wm.ugoo de dhﬂﬂhulb e cqu1pumemuo
aplicados nos servigos;

° Analisar, sugerir e aprovar toda e qualquer documentagdo técnica relativa aos
SETvIgos;

(7]

2 Analisar e aprovar o plano de execugBo e o cronograma detalhade do
serem apresentados pela Contratada no inicio dos trabalhos;

Servigos a

| @

Promover reunides periodicas no canteiro de servigo ou em outro luga de51gnad ela

iscalizagdo para analise e discussio sobre o andamentc dos servigos, esclareci nentcs €
providéncias necessarias a0 cumprimento do contrato;

° Verificar, esclarecer ou solucionar, de forma tempestiva, incoeréncias, falhas e
omissdes eventualmente constatadas, especificagdes e demais elementos, bem como fornecer
informagdes e instrugdes necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

) Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequéncia dos servigos
em execu¢do, bem como as interferéncias e interfaces dos trabaihos da Contratada com outras
atividades da propria Contratante ou de outras empresas ou profissionais eventualmente
contratados pela Contratante;

® Propor as medidas que couberem para a solugdo dos problemas surgidos em
Qf‘f\"rs“l‘") AD am ‘If‘gf\ fnf‘ﬂlf"’] noa DVQI“If‘zI\ Af\(‘ CO“Y‘{‘I‘\(‘ =) n‘\‘pr\rmnr ‘?I pf\ﬂ ratanto-

decorréncia de solugio téenica na execugio dos servigos e informar & Contratante

° Paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servi¢o que ndo seja executado em

conformidade com norma técnica ou qualguer disposicio oficial anli éml ao objeto do

contrato;
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° Exigir expressamente da Contratada, na execugdo do serv1g:o o emprego de material
aanact i

ﬂO‘IO de pﬁm r mar\ P (‘P ‘\f\‘) I'II|QIIAQAP l\em cNntMmn f\l’\QPf‘IQf rl lorosa}?\ﬂﬂf QS

neyv imeira mage m como goservar ng nemne al
=

I3

técnicas e regulamentacao apllcavels.

® Solicitar ou autorizar a substitui¢do e/ou retirada de materiais e equipamentos que
sejam considerados defeituosos, inadequados, incompativeis, dispensaveis ou inaplicaveis aos
SErvigos,

° Solicitar € acompanhar a realizacdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servigos objeto do contrato;

Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugdo dos servigos, aprovando
ven austes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos, atualizando mapa
geral de servu;os executados e notificando a Contratante quanto a inobservancia de clausulas
confratuais ou quaisquer ocorréncias que possam frazer dificuldades, atrasos, defeitos e

prejuizos a execugdo dos servigos;

=B ]

s eventua

° Exercer ngoroso controle sobre a seguranga, prote¢do, organiza¢do, limpeza e
conservagao do local de e :

- AA TGNV A
atestando as respec‘uvas medn;oes bem como confermdo vmtando encammhando e dando
parccds, aprovaudo ou ndo o faturamcnto das m\,\.uQUCb ¢ as faturas cmitidas p\.la {Coniratada,
que devera refazer, sem Onus para o Contratante, as medicdes e os relatdrios ndo aceitos pela
mesma;

[4H

® Verificar, aprovar ou exigit a substituigio de maleriais, equipamenios € Servigos
solicitados pela Contratada e admitidos no Caderno de Encargos e Fspecificagdes, com bhase na
Comprovagao da qulValencm técnica entre oS componentes em conformidade com os

. ] E s iR
lt_i&il.ilbil”.‘.‘ E581alIC

e Solicitar a substituicdo de 1) prpnsto‘

u 1 a /ou s
devida“nent ustificada, que embarace ou dificulte a a¢io da Fi scahzag:ﬁo U cuja presenga
local dos servigos seja (.t:)ns'uer;ida prejudicis :

larparaguca

a 7o|or a oue a execncio Ane carviene n3n inter
] e 1 exec ages servig ag mnier

I

nas propnedades e mstalag:o S
privados, obr igando a Contrat

s Fiscalizar a remogao, antes do recebimento das usinas, das instalagbes provisorias e
do material indesejavel, e a recomposigao das respectivas areas de acessos
® Exigir quea Contratada tom medldas preventivas a fim de se evitar danos a terceiros,

1 1 o~
] COI ('I ﬂ B ¥ da X eo uca A GOs T BT I..( .\ 1ﬂ{_i “'1\/{-_‘. 08 Que possam aielar os Se{‘u’lk{ s 40
= | L Lice RLY by !. £ S 4 J ail U3 V1) 2

encargo de concessionarias de servigo pubhcos,

° Nao admitir a subcomrataqao pela Contratada, mesmo que parcial, sem que haja

previa € eXpressa ar wencia da !“ISC&EEZ&@"G;

amiiniear nte amrangnmtadao A idas g

€, apresemiadas as (evidas justificativas, a <ven
nece551dade de acréscimo ou supressoes de servicos, materiais ou equipamentos, para
realizada a apreciac¢io do pleito, por parte da Fiscalizacfo

L
<E
:
o
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[
-
=
]

..Q
('D
W ™
£
)

Todas as comunica¢bes da Fiscalizagdo a Contratada, ou vice-versa, convenientemente
identificadas, serdo transmitidas por escrito, podendo ser utilizado e-mail, e s0 assim
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produzirﬁo seus efeitos. Todas as ocorréncias, solicitagdes e divergéncias eventualmente
encontradas serfio descritas, também, no Diario de Execucio dos Serv rVICOS.

Em carater excepcional, admite-se a comunicagio verbal por parte da equipe de fiscalizagao,
cujo teor devera ser reduzido a termo assim que possivel

190 “:g"n-n:n A~
| Py 5. igiimiiv
O Diario de Execucio dos Servigos, em modelo fornecido pela Contratante, com paginas numeradas em
trés VlaS sera destinado ao reglstro de fatos e comumcag:oes que tenham 1mphcar,:ao contratual, como:

- ‘: N | _...---A. o2 ! . Sty . e i e S A L.l
ol

UsAo € a‘ui‘ ;'va'.,,m' de \*‘lvzg, 15 e et Laf a5 COnNSLirutivas, autunzax;ueq fHAara

=
=
P-4
fo
=
2 )

execugao de trabalh d1c1onal autonzagﬁ para substitui¢do de materiais € equipamentos, ajustes no
cronograma € plano de EXECUGAO dos  servigos, irregularidades €
providéncias a serem tomadas pela Contratada e Fiscalizagio

prejudlquem 0 andamento d erwg:os com ndlc;o s climéaticas adversas parahsaqao por forga de
i b car I_Illt.flll_-!"QZ‘_‘- dos ire -”dlli‘ s, LIlulUglV’G para as

Também no Diario de Execucio dos Servicos deverdo estar contidos os registros de fatos que

at1v1dades de suas subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servicos serdo documentadas no Diario de Execugio dos Servigos,
que sobre elas contera os seguintes elementos minimos: assuntos tratados, decisdes e responsavets peias
providéncias a serem tomadas.

2 222 L2
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A Fiscalizacdo realizara a cada 30 (trinta) dias, conforme cronograma fisico/financeiro, as medi¢Ses dos
servigos executados e recebidos, para os itens que ndo possuem critéros especiais de medigao.

O prazo citado acima podera ser reduzido, a critério da Fiscalizagdo, desde que formal e motivadamente

anliace
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: a s, medi¢do e pagamen ;
- executados pela Contraxada e aprovado pela Flscallzagﬁo respeitada a rigorosa correspondéncia com o
projeto e as modificagdes expressa e previamente aprovadas pelo Contratante.

> ry
)
Pk

A medigdo de servigos sera baseada em relatorios periodicos elaborados pei Contratada, reglstrand

~

Q
levantamentos, calculos e m’aﬁ(‘oc necessarios 3 discriminacio e determinacio das qua ntidades d

servigos efetivamente executados.

A discriminag¢3o e quantificagdio dos servigos considerados na medlg,do deverdo respeitar rlgorObamente
as planilhas de orgamenio anexas ac conirato, inclusive critérios de medigio e pagamento. Eventuais
dividas quanto aos critérios de medigdo serao sanadas pela Fiscalizago.

O Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada com base nas medi¢oes
de servigos aprovadas pela Fiscalizagdo, obedecidas as condigdes estabelecidas no contrato.

L I |
1.L.1

!l‘

ealeene Ao s
L.ILET NN 126 Lq'

Um material ou equipamento podera ser substituido pelo outro desde que atenda as especificagdes dos
materiais ou equipamentos disciplinados neste Caderno de Encargos e Especificaces.
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2. DESCRICAO DAS USINAS
2.1. CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS DE FOTOVOLTAICOS

Os servigos a serem contratados constituem elaboragdo e aprovagdo de projeto junto a concessionaria

alétrica local, fornecimento e na instalacdo de usinas fotovoltaicas, incluindo Sistema de monitoramento

LL S22 £V TR el IRE0S LTI M kLENSREE

e gerenciamento, servigos de instalagdo e configuragdo, treinamento e garantia de desempenho com
manutengio pelo periodo de 12 (doze) meses.

As ysinas foiovoliaicas deverfic ser implaniadas em ielhados, em solo e em sclo garagem solar de
imoveis de propriedade da Contratante ou que estejam legalmente em sua posse, conforme planilha
abaixo.

ke USINA | TIPO DE INSTALACAO
3 9kwp i SOLO
9,4%wp % SOLO |
19,5kwp i SOLO &
& = 195kwp | - SOLO.GARAGEM ' %#|
39,0kwp - SOLO GARAGEM |
65,4kwp TELHADO j
78 .;;(wp i _DULU i
208,8kwp | SOLO |

Todas as usinas devem seguir as caracteristicas abaixo apresentadas e as demais constantes neste

b F=4.1 Ly

documento, nas quais devera se basear a Contratada para a execugdo do objeto.

Tabela 01: Caracteristicas e Requisitos.

|

CARACTERISTICAS® | REQUISITO* Bl

Poténcia Instalada |:>umente em casos extraordinarios e devidamente
l lautonzado pelo Contratante, a poténcia instalada em|
icada local podera implicar em contratagdo de'

14, o §eu auimento

==y=1
Orna

tti

F.\l
ek

r=1a}
Ll g

=

e o 3
genanaa « A
Poténcia dos Inversores de tensdo |0 somatorio das poténcias dos inversores 1nsta!ados1
; ndo podera ser inferior a 70% da poténcia lOLElh

instalada em modulos fotovoltaicos, Esse nprrpnhmi

| se aplica tanto individualmente quanto ao conjunto de|
i iNVErsores .
!Poténc.ia dos modulos Maior ou igual a 450 Wp e Mono cristalino. l

| Comprovar a capacidade de parametrizacio doi
:\ |sottwa1c de monitoramento referente a produgio dc]
| cada usina fotovoltaica, sendo possivel langar alertas|
I automaticos via e- ﬁali SiTiS Ou mensageiil de texto|
‘ hyor qualquer aplicativo disponiveis nas lojas Android
| ~ lou Apple, para que o Contratante tome conhecimentol
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Software de Monitorament i
erenciamento kdoze) meses que O Contratado Ja garante #
Ipr odutividade da usina, |

|0 conjunto de monitoramento (software e hardware)t
devera possibilitar a coleta de dados online
|mmrmand0 a geragao, autoconsumo € injegao Gu
energia na rede da concessionaria, bem comoj
|pm*:1h1htar o acompanhamento das faturas daq'
unidades geradoras e consumidoras; e .

O software de monitoramento devera possibilitar a

quamidade de energia produzida, quantidade de

energia c"“sum:'*" quant:dade de Mﬁrg'.a m',etada "e.-

KT T e omme Ama e mcinmrm e mn aMan st b ot A ian ek B e e~ e =P

1 O0ad as UGCLHIdES Cb'y‘C‘vliledL;UUb IEVISLAS NCSIC QOCUMCIIO AdvVEerao st alciiutuas
Nos edificios que dispuserem de um Sistema de Geragio de Emergéncia — SGE, composto por geradores
era instalada neste prédio devera ser compativel com a transferéncia

o
21

qu )
a diesel, a usina fotovaltaica que
i sendo que o funcionamento da usina

de cgrgd com pd.‘(di{“libu--‘ momentineo l\‘i'i’-. ﬁslﬂ'éf‘.’.id € Tampal,
ndo pode acarretar 0 mau funcionamento do SGE e vice-versa.

3. ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

3.1. EXECUCAO DAS USINAS FOTOVOLTAICAS
3.1.1. Servicos Preliminares

3.1.1.1. Canteiro, Mobilizacio e Desmobilizacdo

0O pessoal da Contratada ndo sera acomodado na propriedade da Contratante. A Contratada serd
responsavel por organizar acomodagdes adequadas para o scu pessoal.

A r‘r\nfrofri a dava
AR Taidiia UCve
r

ser visiveis € Ieglvels a0 pubhco contendo o nome dos responsavels pela execug@o dos trabalhos.
As placas deverdo conter, obrigatoriamente, os seguintes elementos:

- nome do responsavel ou responsaveis técnicos pela execugio do servigo, de acordo com o
seu registro no CREA/CAU/CFT,

. atividades  especificas  pelas quais o profissional ou  profissionais  sdo
responsavets;
= titulo, namero da carteira profissional e regido do registro dos profissionais;

1

= nome da cmpresa exccutora do servigo, de acordo com o scu registro no CREA/CAU/CFT.

{

O nome da empresa ndo podera constar da placa de 1dent1ﬁca(;ao do exercicio profissional em maior
dpqtanup gue o conferido aos antores do nrmetn ou qupnncava técnicos nela execucio. tanto nP]n hnn

......... = 2LV el ©A e,

quanto pela cor e tamanho das letras que a placa contiver.

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -
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A Contratada devera manter a placa de identifica¢io em boas condigdes durante toda a execucdo do
contrato.

A desmobilizagdo inclui a limpeza do local e o reestabelecimento das condi¢des existentes previamente

a execugao dos servigos.

3.1.1.2. Projeto Executivo

3.1.1.2.1. Descri¢ao Geral do Servico

A Contratada deve elaborar os Projetos Executivo da instalagdo das usinas fotov oltaicas, em observancia
ac disposio no Cademﬂ de Facargos e Fspecificagdes

o INANDINON T
i

O projeto também deve atender aos requisitos da Resolucio Normativa Aneel n° 1000/2021 e n°
956/2021 e as disposi¢des dos Procedimentos de Distribui¢io de En nergia Elétrica no Sistema Elétrico
Nacional — PRODIS'T, em especial ao Médulo 3.

Devem igualmente ser observadas as disposigdes da Norma Técnica de Distnibuigdo da
CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL.

O projeto também deve considerar os requisitos e as formas de instalagio recomendadas pelo fabricante
para manutengdo da garantia dos materiais e equipamentos instalados, considerando também as

=
seguintes condigtes:

e INSTALACAQ TELHADO SOLAR:
Neste tipo de instalagdo, a CONTRATADA deve realizar o estudo do local indicado pela
L F\TTRAT“\NTT", considerando a area ttil (c“m noa X"m‘;i(;ﬁu 80 :
necessidade de instalagio de estruturas metalicas para corrigir a onentacao solar, ponderando

comprometimento da estética € a seguranga do prédio.

-
uwe

e}

e INSTALACAO GARAGEM SOLAR:

e : : - - :
20, ¢ projeto executivo deve levar em consideragio estruturas dimensionadas,

Neste tipo instalag
utlhzando pilares de s ustentag:ao em cada uma de suas extremidades, seguindo rigorosamente as normas
técnicas vig genies, poss 1bilitando o aumento da drea de manobra entorno da estn utura, a fim de otimizar

0 espago do imovel na criagdo de um estacionamento coberto (garagem).
mchnagoes ajustaveis de 5° a 30° de acordo com as normas técnicas.

O pilar metallco em ago galvanizado, devera ser fixado em estaca de concreto, devendo possuir garantia
de no minimo 5 (cinco) anos contra erosao, de acordo com normas vigentes.

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE —
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Imagem meramente ilustrativa

M SOLO:

1'1!

s INSTALACAQ ER

Neste tipo de instalagio, a CONTRATADA deve realizar o estudo do local indicado pela
CONTRATANTE, verificando o nivelamento do solo, eventual necessidade de r‘lrpnacem n]nv1al bem

como verificar se ndo ha a existéncia/incidéncia de rochas no solo, procedendo com testes no terreno
¢dc serio de responsabilidade da

AS aa..qanOPs de relevo e/cu urer‘agem do iocal de instala

CONTRATANTE.

INSTALACAO DE ARVORE SOLAR:

Rua Cel. Lourenco Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE — scinfra « taua.gov br



manon
ef 4,
QU

' Estado do Ceara S Fis
A Prefeitura Mumclpal de Taua %

Secretana de LnIl'deth'Ll[UI'd. (.,Oﬂbt'IVd.(fd.O [~ Dt‘.l'Vl(rOb l’Ll.DilaL}b
v

% <t
23 Cefp i

Neste tipo de instalacﬁo a CONTRATANTE, visando melhorar o aproveitamento dos espagos publicos
e a geracdo de economia, bem como estimular um comportamento mais sustentavel e ambientalmente

correto, ira disponibilizar espago de aproximadamente 20m? (vinte metros quadrados) em pragas, para

instalagio de estrutura tubular de ago, em forma arborea, ﬁxada em concreto, com pame's fotovolta:cos
{\\T DTN lannliond

OM GRID localizacos em 5¢u topo, | ia . {
e/ou a ser injetada na rede da Concessionaria de Energia local, qerando eventual créditos para a
CONTRATANTE.

Para além disso, os cidadfios deverdo contar com estrutura que pos:
veiculos elétricos d € pequeno po orte e outros eletrdnicos por meio de

O projeto deve incluir 4 instalaglio de reservatono que viabilize a coleta ie 1gua proveniente da chuva,
bem como a instalagdo de 04 (quatro) bancos de no minimo 02 (d01s) assentos, ao redor da estrutura,

pdra proporuondr daCesso confortavel aos LlUdddOb usuarios do equ1pdmemo.

Imagem meramente ilustrativa

A Contratada deve solicitar o acesso das usinas fotovoitaicas ao sistema de dlstnbulcao submetendo a
CONCEsSIONAria 0 projeto executivo ¢ as demais informagBes necessarias 4 emissdc do parecer de acesso.
Deve ainda acompanhar o processo da viabilizagdo de acesso das usinas, realizando corregdes de

eventuais pendéncias identificadas pela concessionaria nos prazos estabelecidos, conforme

racnilamantnc fadrnicneg norfinantoc

Ly %L!L(!lll‘_ LRSS BRI LW S ] 1_'\.‘1 (B RNAWIR LR WIS %

A Contratada devers submeter tempestivamente 08 projetos executivos das usinas de maneira a nao
comprometer o cronograma de execugdo € gerar atraso na entrega das usinas fotovoltaicas.

— ) SR LA e

sl A »’-‘-_" < OTATIH Tide iie SSSAS TIONTTAS 7O einl TITeCH
< Hiandira sudliiiatia, it ’d_uu C554b HOLaSs 1LICL L;huuuuu.

€s]

a

7-7 2 ta mbem se aphca a parte CA no que néo for contrano a ABNT NBR 5410 e ABN'r NBR 5419,
A can

ispositivos de Proteg¢do contra
es da CLC/TS 50539-12:2013

IEC 60364-7-712 e pela ABNT NBR

Para determinacdo das caracteristicas da equipotencializagio
Surtos { (nDQ\ CC. devem ser observadas sub sidiariamente_ as
no que nao for contrario ou nas situa¢gdes ndo disciplinadas pel
5419.

9] Q.
m
‘(‘.\
el U
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Devido a particularidades da solugdo da Contratada, pode ser necessaria a utilizagdo de material e/ou
equipamentos especificos. Neste caso, a Contratada deve selecionar o material ou equipamenta,

observando as boas praticas de engenharla e as normas técnicas vigentes, devendo o materlal ou
equipamento ser aprovado pela Fiscaliza¢do. Isso ndo podera ensejar custos adicionais & Contratante.

A Contratada devera garantir que seus projetistas tenham a experiéncia e a capacidade requeridas para
o projeto. A Contratada garantira que os projetistas estardo disponiveis para participar de discussoes
com a Fiscalizagio em qualquer momento necessario até o final do periodo de Garantia de Desempenho
com manutengao.

3.1.1.2.2. Critérios Especificos de Projeto Elétrico das Usinas

3.1.1.2.2.1. Desempenho Requerido

O sistema executado deve garantir que as produgdes anuais sejam superiores aos valores de referéncia
estabelecidos no item 6 deste Anexo. Para se calcular o valor de produgdo anual deve ser utilizado 0s
valores contidos no sistema de monitoramento e gerenciamento, computando as produgdes mensais, a
partir do primeiro més de funcionamento integral, ou seja, os dias de funcionamento do mes do dia da

A
sua ligagio até o filtime dia deste més nfio serfio computados. A produ

icic anual deve ser calculada

considerando a janela temporal dos ultimos 12 (doze) meses de medigao.

A Contratada podera instalar, a seu critério e sem custos adicionais a Contratante, moduios fotovoltaicos
como forma dc mclhorar a produgdo das usinas, mas caso a Fiscalizagio verifique que qualqucr usina
ndo atingiu os valores de referéncia estabelecidos. a contratada ¢ obrigada a instalar painéis que sejam
suficientes para que o valor de referéncia seja atingido. Havendo a necessidade de complemento do
sistema por ndo ter atingido a mcta, apss 12 {doze) mescs da instalaglo dos novos paindis seré foita nova

avaliagdo para verificar se foi atlngido os valores de referéncia.

Caso a Contratada recuse a implementar as medidas corretivas para methoria do desempenho da usina,
sera caracterizado o descumprimentc do conirato, o gue -i‘:‘:;‘-hcaré a execu¢io da garantia, para
ressarcimento da Contratante, e dos valores das mu ltas e indenizagdes a ela devidos, sem prejuizo das

demais penalidades previsias.

31,1222, Temneratura Ambiente de Opera

Para fins de projeto. onde for necessario aos dimensionamentos, deve-se considerar a temperatura
ambiente minima de opera¢do igual a menor ou igual a - 5°C e maxima maior ou igual a 45°C.

Para o calculo da tensdo maxima aberta de uma string, pode-se utilizar a simplifica¢@o proposta no anexo
]

B da IEC 60364-7-712:2017 para temperatura minima do local de instalagdo.
> T "~ -y £ _ _ _ W st Wiy 8 _
3.8,0,2L,L.3. FErAQUTrEN v Jiﬂ\y’ [3241CON

~

Os geradores fotovoltaicos s3o compaostos pelo conjunto de modulos associados em série e em paralelo

am mimero suficiente nara atender a noténcia nominal de ¢ ada

Tiii adierzavz P & pruivaaval (OS99 9§ 144 SRV

\

O projeto deve definir a disposi¢do adequada do gerador fotovoltaico, tanto no que se refer
distribuicio dos mddulos na cobertura quanto na o

vv_-v-r-!‘ O U IR 2 UVl g

izacAo das sfrings (fileiras), de modo a minimizar
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as perdas de sombreamento. Dev e prever, também, corredores de acesso entre as fileiras de modulos
nara nermmr a manntenmn e l eza

A Contratada deve utilizar software de simulagdo de energia solar para analise e estudo do projeto da
usina fotovoltaica.

A determinagdo dos arranjos dos modulos deve minimizar perdas devido a mismatching (ndo
homogeneidade entre a poténcia maxima de modulos individuais “idénticos™) e manter maxima poténcia
das sirings. O projeto deve, ainda, minimizar as perdas por temperatura, buscando, sempre ue possivel,
arranjos em que os modulos sejam submetidos a ventilagdo natural adequada.

Além das diretrizes citadas acima, os arranjos devem ser determinados respeitando os seguintes
requisttos:

L A tensdo maxima de circuito aberto da string na menor temperatuia de operagio deve
ser inferior 4 tensio maxima admitida no lado CC do inversor Também deve ser compativel
com a maxima tensdo de operagdo dos mddulos ¢ do cabo DC;

A tensdo de maxima poténcia da swring, nas temperaturas mais baixa e mais alta de
peracio, devem estar na faixa de one mcév de maxima noténcia (MPPT) do inversor;

Soiled G AQIAGQ BT i

]

L3S L V8 e ald

® A corrente de curto-circuito resultante da associacdo de strings em paralelo,
considerando as condigdes STC, ndo pode ser superior a capacidade de corrente de entrada do

0 a‘mgulo de inclinagdo dos modulos fotovoltaicos na cobertura deve ser ajustado as seguintes

condigdes:

® A aitura do arranjo fotovoltaico deve se adequar aos requisitos de visibilidade
repassados pela Fiscalizacfo;

® O éngulo de inclinagio deve ser configurado a fim de alcancar o maximo

desempenho, respeitando o maximo valor de perda por sombreamento e a restrigio de
visibilidade Deve-se buscar maior canacidade de producio e reducio de nerdas de sombra

idade educio de perdas de sor
entre strings.

° O angulo deve ser configurado para permitir 2 autolimpeza dos painéis, devendo
possuir inclinagiio minima de 10°

. () azimute apropriado dos mddulos também deve ser definido no Projeto Executivo,
respeitados a poténcia minima exigida, o espago destinado aos corredore de manutengio
FERERS. ISR PR T S B e U gl O = disnonivel = p ,-7_ :
Ui de v om ac ldlg' id} T a drga uc CO ‘{‘Cl'uld ISPOIVEL

em tethado, projeto deve levar em conta os requ1s1tos arqultetomcos de v151b111dade podendo

ser necessario estabelecer afastamentos minimos das extremidades nas laterais da cobertura.
Nesse caso, os afastamentos devem estar indicados no estudo de visibilidade da edificacdo.

A Contratada ¢ responsavel por determinar a melhor solugdo de estrutura de suporte e fixacio dos
moduios sobre as coberturas das editficagdes, bem como nos casos em que aplicar-se-a usinas
fotovoltaicas em solo. Essa estrutura deve ser dimensionada para suportar as cargas de vento sobre os

modulos, impedindo seu descolamento e mantendo as caracteristicas de 1mpermeablllzag:éo e/ou
estanqueidade da cobertura.

Para elaboragio do projeto da solugdo de ﬁxagﬁo dos moédulos, a Contratada deve considerar as
caracteristicas estruturais das edificages, seja por 10 de consulta aos projetos existentes dos edificios,

e

seja por meio de novos levantamentos de campo qua 1do a informagao necessaria nao estiver disponivel
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Qualquer interferéncia da soluc@o de suporte dos modulos na estrutura dos edificios dependera de prévia
aprovacio da Fiscalizacio.

3.1.1.2.2.4. Cabos

A seguir s3c apresentadas as prescrigbes. de projeto relativas aos cabo s em corrente alternada (CA) ¢
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O cabo a ser utilizado no projeto deve possuir as caracteristicas dispostas no titulo ESPECIFICACOES
DOS MATERIALS £ EQUIPAMENTOS e ser dimensionado de acorde com os requisitos da {EC
2
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admitida em todo o sistema seja respeitada e sera calculada em rela¢do a tensdo de maxima potenm ad
gerador folovoltatco. Essa queda de tensdo sera calcuiada entre o modulo mais distanie do conjunio de
inversores até a entrada em corrente continua (CC) do inversor ao qual esse mddulo esta conectado.
Sec¢do minima do cabo CC sera de 4 mm?.

3.71.2.2.4.2 Cabos AC
O cabo a ser utilizado no projeto deve possuir as caracteristicas dispostas no titulo ESPECIFICACOES
DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS e ser dimensionado de acordo com os requisitos da ABNT

NBR 5410. A queda de tensdo nesse cabeamcnto aeve ser tal que a condigdo de queda de tensio admitida
em todo o sistema seja respeitada e sera calculada em relacdo a tensdo nominal de operagdo do sistema
em corrente alternada (CA) Essa queda de tensa sera calculada entre a saida CA dos nversores €o

pC iito de conexio do sistema con
do comjunto de inversores.

| oo
H
H
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Também deve ser considerado o prescrito pelo fabricante do inversor a fim de evitar desligamentos por
sobretensdao na corrente nominal de operagdo do equipamento para & poténcia maxima de
funcionamento. O dimensionamento do cabeamento de protecdo, além do prescrito pel_a NBR 5410,

e o

deve observar as prescrigdes adicionais do fabricante do inversor, se houver.

3.1.1.2.2.5. Manobra, Seccionamento e Protecio CC

Deve ser prevista protegdo contra sobrecorrente por sfring, contra corrente reversa € contra sobretensio

( N mﬁ‘lﬂ f‘ﬂ nDQ\ Toml\nm Ae‘lﬂ C‘Af ﬂfn“"(‘f‘) f‘]’\n\lﬁ de r‘nmr\nnnvar\ Gf\l‘\ fcaran cnm f‘QY\QcIAQAQ
(por mek Fambém d evista chave de desconexdo sob carge com capacidade

compatlvel com a corrente 1nterromp1da na tensdo de interrup¢ao, pelo menos para cada conjunto de

A partc DC deve prever todas as protegOces aplicaveis prescritas pela IEC 0364-

—_
7
!

~J

8 Protegio conirachoques eléiricos,

e Protecio contra os efeitos térmicas

) Protec@o contra sobrecorrente de sobrecarga:

° Protecdo contra sobrecorrente de curto-circuito;

e Protcgac contira disturbios de voitagem c clctromagncticos,
® Protecio contra falha de isolamento;

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -

: Estado do Ceara —él-—n,
: i Al ! A Prefeltura Municipal de Taua V4
Secretana de Initaestrutura, Conservagdo e Servigos Publigps  ©Pb
(2



anch,
o™ fol,,.

FPQ o(
4 Z” 5& ?\’g
MUNICIP10 DE o E Fis 3
Estado do Ceara o s
w & o
Prefeitura Municipal de Taua 9 cfL g8
SESFE eSS s - Secretana de Infraestrutura, Conservagdo e Servigos Publicls '

A protegdo contra sobrecorrente deve eliminar faltas nas strings e protegé-las contracorrente reversa, no
caso de associacdo de trés ou mais sfrings em paralelo. No caso da associagdo em paralelo de somente

duas strings, a prote¢io contracorrente reversa e contra sobrecorrente podera ser dispensada, conforme
a IEC 60364-7-712.

A prolegdo e o seccionamento poderdo ser previsios nas caixas de combinagdo de sirings exiernas ao
inversor ou em outros quadros CC para acomodar parte das protegdes quando necessario. Além disso,
partes dessas protegdes podem vir incorporadas ao proprio inversor desde que respeitem as
especificagbes  disciplinadas no Tiuic ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS ¢ as normas técnicas associadas.

3.1.1.2.2.6. Infraestrutura DC

A infraestrutura da parte em corrente continua ¢ destinada a coletar e abrigar os cabos DC das strings e
conduzi-los de maneira organizada até os inversores, garantindc protegdo contra esforgos mecanicos acs
condutores.

Para esse fim, podem ser utilizados eletrodutos metalicos (flexiveis - revestidos em PVC ou ndo - ou
rigidos}, caixas de derivagio, conduites e eletrocalhas rne_-r_.'-hc:is com tampa, desde que possusm

caracterlstlcas adequadas a utlllza(; externa tanto no requSltO de resisténcia a lntemperles quanto no
tocante d reblbteﬂ(.old d COITOS40. Ub ememos (le thQdO como Urd@dueu'db, pdrdi'UbOb, porcas, dnueidb
e chumbadores também devem POSSUIr essa caracteristica.

O dimensionamento dos eletrodutos e das eletrocalhas deve respeitar a taxa de ocupagdo maxima de
40% da area util da se¢do transversal do elemento.

O numcro minimo, o distanciamcnto maximo ¢ os locais dc cmprego das caixas dec derivagdo devem
respeitar o disciplinado na NBR 5410.

Para minimizar as tensdes induzidas por descargas atmostéricas, o projeto da infraestrutura deve ser
elaborado de maneira a minimizar as areas dos lagos de fiagdo.

O encaminhamento da infraestrutura nos ponios da entrada de edificagfo deve ser concebido de maneira

a evitar a entrada de agua nos ambientes da edificagio, seja por dentro da propria infraestrutura ou pela
abertura de sua passagem.

w3y AL s
3.1.1.2.2.7. inversores

PO PO | | PR U | e P e e P T P S, P o Wiy / s v aa e, SRR n~.~A¢ nnnnnn
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dos inversores instalados ndo podera ser inferior a 70% da poténcia total mstalada em modulos
fotovoltaicos nas condigdes STC. Essa condi¢do também se aplica individualmente aos inversores: a
poténcia de um inversor ndo pode ser inferior a 70% da poténcia total do conjunto de modulos (nas
condigdes STC) conectados a ele.

A Contratada deve prever, s€ necessario, sistema de ventilagdo ou de climatizagdo a fim de atender as
condictes ideais de funcionamento dos equipamentos, conforme recomendacdes dos fabricantes.

3.1.1.2.2.8. Quadros de Paralelismo — Protecio e Seccionamento CA

Os quadros de paralelismo devem possuir barramentos com capacidade de condugdo de corrente

compativel com as correntes maximas de saida previsias para o conjunto de inversores em paralelo.
Além dlsso os barramentos e seus elementos de protegdo e seccionamento devem ser dimensionados
para suportar a capacidade de curto-circuito presumida no local de instalagdo, considerando todas as
fontes que estejam simultaneamente contribuindo no momento da falta nos respectivos ramais onde
devem ser calculadas as correntes de curto-circuito presumidas.

=
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Nesse quadro devem ser previstas protegdes contra sobrecorrentes, sobrecarga e sobretensdes (por meio
de instalacio de DPS).

Deve ser prevista neste quadro protegdo residual contrafuga de corrente sensivel a correntes senoidais,
correntes continuas pulsante e puras. Essa prote¢ao pode ser suprimida se for incorporada pelo inversor.

Cada inversor conectado ao quadro deve possuir chave de desconexdo CA e dispositivo de protecdo
contra sobrecorrentes.

~ 4 4 A AN L § o W al

3.1.1.2.2.9. Infraesiruiurs AC

Essa infraestrutura da parte em corrente alternada é destinada a col,.tar os cabos dos inversores, abrigar
e conduzi-los de maneira organizada at¢ o ponto de conexdo com as instala¢Oes internas da unidade
consumidora, garantindo protegdo contra esfor¢os mecanicos aos c-c-nd'-'tores

rigidos), caixas de denvaqao conduletes eletrocalhas metahcas com tampa, desde que possuam
caractenisticas adequadas a uiilizagdo externa tanto no requisito de resisténcia & mtempeénes quanto no
tocante a resisténcia a corrosdo. Os elementos de fixacdo como bracadeiras, parafusos, porcas, arruelas
e chumbadores também possuir essa caracteristica.

O dimensionamento dos eletrodutos e eletrocalhas deve respeitar a taxa de ocupagdo maxima de 40%
da area util da secdo transversal do elemento.

O nimero minimo, o distanciamento maximo e os locais de emprego das caixas de deriva¢io devem

~ o4

respeitar o disciplinado na NBR 5410.

Para minimizar as tensées induzidas por descargas atmostericas, o projeto da iniraestrutura aeve ser
0S8

elaborado de maneira a minimizar as areas dos lagos de fiacdo.

3.1.1.2.2.10. Sinalizacao

Além das placas de sinalizagio recomendadas peta CONCESSIONARIA ELETRICA LOCAL, devem
ser atendidas as presenigdes 60364-7-712, em especial, a insialagdo de placas de aviso nos locais
3.1.1.2.2.11, Eguipotencializacio, Aterramento e SPDA

Esses projetos devem ser desenvolvidos em conformidade com a norma ABNT NBR 5419 e demais
normas por ela referenciadas.

Para os edificios que possuem SPDA externo, o sistema de captagéo deve ser adaptado de maneira que
os equipamentos da usina n3o estejam sujeitos a descargas atmosféricas diretas, permanecendo na zona

ZPR 0B definida pcla ABNT NBR5419.

Como medida de protegdo contra surtos internos, o projeto deve prever o aterramento e a
equi inotencializaco de todas as massas metalicas da metalm‘an qma diretamente ou Dor meio de DPS

ALAANVARIZLAL AV e W ALRAINAS UG 2225320 2 s

Dessa forma devem ser providas ligagSes equipotenciais a0 menos nos seguintes locais:

. Estrutura metalicas dos modulos e seus suportes;

® infraestrutura metalica de encaminhamento dos cabos DC;
® Cabos DC por meio de DS CC;

° Cabos AC por meio de DPS CA;

® Inversores;

' Infraestrutura metalica de encaminhamento dos cabos CA;
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° Carcacas de metalicas dos quadros elétricos CA e CC;
s Linhas de sinais por meio de DPS apropriados (de acorde com os requisitos da IEC
61463-21)

155

nao poss1vel devem passar mais proximo da linha elétrica que contém os cabos CC (em paralelo). O
caminhamento dos cabos da instalacio deve ser realizado de maneira a evitar os lagos de indugio, seja
para as aplicagdes de sinal quanto de energia elétrica.

o . .
an devem compartithar a infraestrutura dos cabos CC e, qnanﬂln 1sso for

Os condutores de equ1poten01allzag;ao devem ser conectados a terminais de aterramento adequados,
seguindo as prescrigoes da ABNT 5419-3. Quando os elemenios estiverem dentro do volume a proteger
e apresentarem a distancia de seguranca dos condutores de captacdo e de descida do SPDA_ devem ser

usados os barramentos de equipotencializagdo indicados em planta Quando ndo houver a distancia de

Separe 'H,q. O, OEVEIT Ser Uilii’é{ﬂﬂs Os propr 105 CUHULHU{ o8 ge ¢ ].H:‘-i,d“.

As linhas elétricas que adentram a edificacio devem ser aterradas 0 mais proximo possivel do ponto de
entrada, utilizando-se o barramento de equipotencializagio mais proximo.

A Contratada deve adotar Medidas de Protegio contra Surto (MPS) su plementares definidas pela NBR
5419 em razde das caracteristicas dos equipamentos fornecidos. caso necessario

Também deve ser previsto no projeto a utilizagdo conectores apropriados para conexdo de metais

diferentes sempre que houver perige de corrosao eletrolitica.

P S pil iy

As dimensoes dos cabos para equipotencializagio devem estar de acordo com a ABNT 5419-3.
Subsidiariamente, deve-se utilizar as prescricdes da CI.C/TS 505?9 12:2013 para determinacio das
caracteristicas da equipotencializagdo e dos Dispositivos de Pratego contra Surtos (bPS) CC.

Também devem ser observados os demais requisitos previstos em Prescrigdes de Instalagdo em SPDA
annntpnrmlwaran e Aterramento no Titulo QPF("IFI(‘A(’QFQ DOS MATERIAIS E

EQUIPAMENTOS
3.1.1.2.3. Critérios Especificos do Sistema de Monitoramento e Gerenciamente

Sera disponibilizada & Contratada uma porta no swirchs indicados em planta para integragdo do SMG
com a rede interna da Contratante.

A Contratada devera projetar e fornecer a infraestrutura, equipamentos e cabeamento até o ponto de
conexdo com 4 rede da Contratante.

> S| T, § ] PRET P =y
S.1.1.2.4, Produtos do Frojeto Executive
AJ:'“ da --orum-:'itacén cxigida pela £oneessio ria de u-ef."l uicdc para cmissdco do Parccer de Accsso,

3.1.1.2.5.1. Projeto Elétrico das Usinas Fotovoltaicas

O projeto elétrico das usinas deve incluir:

® Dragrama unifiar/tnfilar das usinas, compreendendo todo sistema em CC e em CA;
® Planias baixas dos locais indicados, Hustrando a diﬁ;‘uu‘;ig?ﬂ dos modulos sobre a
cobertura com indicagdo de sua inclinagdo e orientacdo (azimute), assim como a distancia entre

as fileiras para acesso e ma

° Detalhe de adaptagdo dos quadros elétricos existentes para permitir a conexdo do
ramal proveniente do quadro de paralelismo dos inversores;
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° Projeto executivo dos quadros CA e CC, com o detalhamento de seus componentes.
® Plantas de detalhes de instalagio/fixagao da infraestrutura  de
caminhamento dos condutores elétricos;
e I aiaute da sala dos eguinamentos
) Memorial descritivo das solugdes contendo as caracteristicas dos equipamentos que
serdo utilizados no projeto das usinas fotovoltaicas;
® Memorias de Calculo: dimensionamento dos condutores CA e CC, quadros CA e CC,
inversores e protecfes.
™ Estudos de Protecio e Seletividade considerando os calculos de curto- circuito
presumidos na interface com as instalagdes existentes e nos locais de interesse para
AntbnemrionnnS~A Ao Aiaonn~n: ibivrmn An et anXA v cnneda YA A D Ann szntmna Fnbmvrnaléaian
YUcCicl it giet &‘ O QOS QiSPOoSitivos e lelC\;a‘ 1ia ‘uai't': A€oy ¢as usinas IULUVUILGJLQ.
Nos diagramas devem ser apresentados as dimensdes e a localizagio dos quadros elétricos CA
e CC, dlﬁmetro e uomprlment o de cabos (AC, DC, protegdo), bem como a localizagdo de
disposttivos de manobra e de protegio (fusivers, disjuntores, DPS, etc))
21124511 Momorias de Caleulo

Devem ser apresentados os seguintes calculos e estudos:

® Calculo de fluxo de poténcia, curto-circuito e demais estudos;

o Estudos de protegdo e seletividade, conforme subtitulo ESTUDOS DE PROTECAO
ESTLETIVIDADE,

- Malnnlan Aa Assmanocinnonan Anc rabhac A ligta Aa AabAo

- L a1CU0S ac 4ix 131' -uax-xcuu,- UUS LaLud © IiSld JUC Lavars

° Estudos de perdas elétricas;

° Determinagio do nimero e dimensionamento de cada inversor
(considerando as caracteristicas de entrada e saida do equipamento);

® Dimcnsionamcento quadros CA ¢ C(;

® Fstude do fator de poténcia,

e Estimativa tedrica do indice de desempenho das usinas (PR) para o primeiro, segundo
¢ terceiro anos de funcionamento;

3.1.1.2.5.2. Projeto de SDPA e Equipotencializagio/Aterramento

Devein ser fornecidos:

s Diagrama de aterramento e equipotencializagdo de toda massas metaiicas e
equipamento das usinas fotovoltaicas, especificando os condutores e seus didmetros, pontos de
conexio com as massas e equipamentos, DPS, barramentos de equipotenciaiizagdo e

aterramento a partir do guadro de equzpotencﬂmzacao fornecido pela Contratante;

w

i

(2]
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° Plantas com detalhes de conexio para equipotencializa¢do dos modulos, da estrutura

etéhc (‘]P suporte e de tndnc os demQ componentes metah(‘ne do sistema que serfio

° Projeto de adaptagdo do subsistema de captagio dos locais que possuem SPDA, de
modo que 0s equipamenios da usina estejam dentro da zona protegdo ZPR UB definida pela
ABNT NBR 5419,

. Detalhes dos dispositivos de protecio contra surtos de tensdo (DPS), tanto do lado
CA quanto do lado CC, incluindo tipo, localizagdo e caracteristicas de tensdo e corrente;

. Projeto das medidas de protegdo contra surto internas (MPS) para linhas de sinai € de
energia elétrica, memdn a ABNT 5419,

3.1.1.3. Laudo Estrutural
o laudo estrutural te b_]etIVO de comprovar que a sobrecarg gerada petos modulos fotovoltaicos e
SEeus elemenins de ﬁ‘r{;_‘g;iu sahr ERVER as esiruiuras dos edificios {ia_;:i ‘.“;5:_‘1,5 5]

pilares),

Somente serdo indicados locais de instalagio que possuam prédios com a capacidade de suportar a
sobrecarga atestada por laudo estruturai emitido pelo proprio corpo técnico da C ONTRATANTE ou por
terceirizado a sua escolha.

A Contratante deve emitir laudo estrutural, acompanhado do registro de responsabi]idade técnica e do
memorial de calculo, no qual se atesle que a solugio de fixagio dos moduios definida no Projeto
Executivo esta adequada a capacidade de carga da cobertura, calculada segundo as normas de engenharia
pertinentes.

3.i.2. Usinas Fotovoitaica

W
1-47

[7F]

Esse item compreende todos os servigos para instalag@o das usinas fotovoltaicas em conformidade com
os Projetos Executivos aprovados. A ordem de execugdo desses servigos sera de acordo com 0O
cronograma aprovado. Dentre as agdes que serdo executadas nesta etapa, destacam-se:

1

= . A T i r Ty 1 1 3 -
& Fornecimento ¢ nstalagac dos supories dos modulos 4o gE€raqor 101ovoitailo nas

coberturas dos edificios ou areas destinadas pela Contratante.

® Instalagdo dos modulos sobre 0s suportes;,

® Instalagdo da infraestrutura de distribuigdo do cabeamento em corrente continua (CC),
coitt md‘* as seus acessorios de derivagio, acabamentc, conexio, suporte, a!em de elementos
de fixagdo (parafusos, porcas, buchas, arruelas, chumbadores, barra roscada) e guias para
p’ssagem dos cabos, onde necessario;

s Fornecimento ¢ instalagio dos quadros CC;

- Fornecimento e instalacdo dos inversores;

. Fornecimento e instalacio do cabeamento CC (cabos e conectores) e realizagdo dos
fechamentos em seus pontos de conexao,

. Fornecimento e instalacie do quadro de paralelismo dos inversores  Quadro CA;
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° Instala¢io de elemento de manobra e proteg@o para conexdo das usinas a rede elétrica
interna da unidade consumidora, incluindoe todas as adaptacdes necessarias no quadre de

conexdo, conforme especificagdes técnicas;

® Instalagdo da infraestrutura de distribui¢io do cabeamento em corrente alternada
(CA), com todos os seus acessorios de derivagdo, acabamento, conexao, suporte, além de
elementos de fixagdo (parafusos, porcas, buchas, arruelas, chumbadores, barra roscada) e guias
para passagem dos cabos, onde necessario;

) Fornecimento e instalagio do cabeamento CA e realizagdo dos fechamentos em seus

q'D
m!

° Alteragdes no sistema de captagiio do SPDA para in talagio
fotovoltaico, nos edificios que possuem SPDA qulpotenuahz /aterrament 0 para todas
as usinas fotovoltaicas (parte AC e DC), com fomecimenio e instalaglo de cabos, DPS,

barramentos de equipotencializagdo, conectores de fixagdo e derivagao.

e proteg

A Contratada deve realizar a instalagdo dos modulos fotovoltalcos utilizando estrutura de fixagdo

adequada sobre a cobertura das edificagdes ou sobre solo, conforme indicagao do Contratante.
3.5.2.5 Service de Instalacio de Flemento de Manobra e Protecfio para Conexao

das Usinas 2 Rede

Este servigo compreende o fornecimento e a instalagdo de u disju'ltor com as mesmas caracteristicas

do Disjunior de sexides para rede elétrica do Quadro CA, com capacidade de interrupglio de acordo com
0 maximo curto-circuito presumido nos quadros utilizados para conexdo com a rede elétrica (quadros

de conexdio) Esse servigo inclui, além do fornecimento e da instalagdo do disjunior, as adaptagdes
neceeqanaq no harramentn dos quadros, inclusio de novos mvolncrm eventuais remanelamentm de

Lo o SNSESREE L0 R e g NT_1_ 4 =R B F o £ . 1.3 A-J — E— _ * Al el
Ud”{d ¥ C'\ “CUeSSQ_‘d IZ:L.'}' e {il_}.i_;.{u ¢ INgie lambetn e840 IHLA' A0S 10640s . L_LC!:"!:\(AH I(_)‘E pij,ld,
realiza¢do desse servigo.
3.1.2.2. Linha Elétrica em Corrente Alternada
Este semgo compreende o fornecimento e a instalagdo de todas as linhas elétricas em corrente alternada
{rahno o infrooctrmitiire n 0o Q110 satribaii~dan P rnsvna ditng handaing) nara rn a finn Aa 1cina
TRALIINEY A (4051 (U DL LA <8 i.’al.(!r Ql.‘!‘Ll ‘.!!.Dlll'.‘l_ll‘!/(l‘.‘ WAL AGS, VLIRS, LB, LS 3 i,'(ll'.l \_('\J“ L i.“_' LI, LE 8140}

As linhas elétricas em corrente alternada tém o obietivo de fazer a ligacdo dos quadros de paralelismo
dos mversorcs ao ponto de conexdo das usinas com as instalagdes elétricas internas das unidades
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3.1.2.3. Fornecimento e Instalacio de Quadro de Paralelismo dos Inversores

Hsie ilem compreende o transporte, fornecimento e a instalagdo dos quadros de paralelismo dos
inversores nos locais.

Em razio do transporte, os ensaios deverdo ser repetidos no local de instalagdo. Os ensaios devem
verificar:

° A conexdo dos condutores e funcionamento elétrico internos;
L4 Isolagao;
) Medidas de protegéo.
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todos cabos
s de conex@o dos
inversores) e cabos de equipotencializagio. As conexdes devem ser feitas por meio de terminais
adequados para esse fim.

A Contratada devera, apos fixagiio do quadro no local previsto, realizar a conexdo de
conectados a ele, incluindo alimentadores, circuitos terminais (com excecio dos cabos

Com o quadro instalado € energizado, serdo efeluados iestes de verificagdo para averiguar tanio o estado
quanto o funcionamento de todos os componentes internos do quadro, como disjuntores, DPS,
multimedidores, transformadores de correntie, dentre outros.

3.1.2.4. Fornecimento e Instalacz‘io do Conjunto Inversores

nos locais indicados no Pro_i,eto Executivo em conf‘ormldade com as prescricdes dmc pl nadaq nelo
fabricante.

Também estdo incluidos neste servigo o fornecimento e a instalagdo de todas as linhas eiétricas em

(‘3
(

1311 e infraestrutura para sua gist
- caixas, dutos, bandejas) para conexdo do conjunto de inversores ao quadro de paralelismo bem como
sua conexdc ao quadro.

ente alternada (r‘abna e infra yura para sua distribuicio

assim como os cabos de equipoienciahizagdo. As conex8es devem ser leitas por meio de ler nmai:,
adequados para esse fim.

3.1.2.5; Fornecimento e Instalacio do Gerador Fotovoltaico

Esse servi¢o compreende o transporte vertical € horizontal, o fornecimento e a instalagdo da estrutura
de suporte dos modulos sobre as coberturas, bem como transporte, fornecimento e instalagiio dos
modulos sobre os suportes, incluindo todos os acessortos de fixagdo.

Zste item também oompreendc o fornecimento e a instalagdo de todas as linhas elétricas em corrente
continua (cabos, conctorcs do tipo MC4 ¢ infracstrutura para sua disiribuigao - caixas, dutos, bandcjas),
incluindo todos os elementos necessarios ao suporte, ﬁxac 0, conexdo, dertvacao dos cabos e elementos
para construcio dessas linhas.

® Quadros CC utilizados no gerador fotovoltaico;

e SPDA ¢ o sistema de equipotencializag@o/aterramento e usina fotovoltaica
3.1.3. Sistema de Monitoramento e Gerenciamento
3.1.3.1. Objetivo e Escopo
C SMG ¢ destinado a monitorar a produgédo € o descmpenho das usinas, bem como facilitar e tornar
minio A‘:,\‘A«A.A ~ne ..Ac..-aa AA ~nimnsen S A~ smmasmz b e AT PUS Iy s RS LNV M) D= L S
i am CHILITHLIC ab 1uuias de vplliayav © fian u'.cu-.,,au, COon lllUU ﬁbb t) 1a U aulticinoe ua Ulb:u'UHlUHEUC‘.UC ULs

sistemas fotovoltaicos.

A Contratada devera fornecer e instalar software necessario para implantagdo do SMG. Devera garantir
a compatibilidade de tipos de sinais e protocolos de comunicac¢do entre os equipamentos da usina que
serdo monitorados, sensores € atuadores de campo e software que compdem o sistema supervisorio.

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE —



MUNICIPIO DE 0

1 1

4143

&
CPL.

.’?a
’1‘),
Uty an

O SMG deve ser desenvolvido de forma modular, possuindo uma parte comum € outra especiﬁca para
cada usina. As partes especificas devem ser implementadas 4 medida em que a instala¢io das usinas for
concluida.

O escopo do SMG inclui os itens a seguir, mas sem limitar:

® SMG compativel com o hardware existente nos inversores de cada usina, podendo ser
através de API de integragdo e ou demais mecanismo que possibilite a captura de dados de
geracao;
) Conexdo e configuragio dos equipamentos monitorados da usina que permitam sua
integracdo ao SMG;
. Fornecimenio, instalagic e configuragio do sofiware de supervisdio e gerenciament
para que atenda as funcionalidades prescritas neste documento.
Para fins de medigdo, os servigos que compdem este titulo foram agrupados nos seguintes itens:
3.1.3.1.1. Desenvolvimento da Parte Comum do Sistema de Monitoramento ¢
Gerenciamento
Esse servico compreende o fornecimento, instalaciio, desenvolvimento (se for o caso) e

r"'“‘" 3, AR 2 21RR22 = Al F

0 \ 1 I e configuracio da
parte comum do SMG que permitira a apresentagao o dos dados das usinas fotovoltaicas, em especial:

° Menu de navegagao,
Cabedalhio
. abecaiho;
™ 1 o
s Rodapé;
' Implementacic e configuragio da aguisicic dades no so&‘.vafe de supervisio de

o
o
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o
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o}
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o
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acordo com o descrito em Fungdo de Aquisi¢@o e Registr

Também compreende os servigos abaixo:

® Fornecimento do acesso ao soflware de superviséo e sua licenga,

Ao final da reahzayao desse serv Af‘u o software de supervi isio do SMG estar devidamente
programado e configurado para executar todas as fungdes previstas neste documento, restando
integrar somente os dados de cada usina.

1.2.12 Naocanvnlh/imantn da narte oenacifin
..... 5 me rie especiiic
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mclumdo programagcio e configuragio
inversores fornecides.

e 5
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cada usina, bem como a pr. ogramacao e as configuragdes necessarias do software de supervis 0 para
A N ' .

permitir a inclusio das informagdes monitoradas e especificas de ¢ cada usina, a p
pagina e codigos desenvolvidos na parte comum.
Ao final do fornecimento deste servigo o SMG devera estar funcionando conforme as especificagdes

écnicas disciplinadas neste documento, monitorando ¢ controlando a usina integrada nesse servigo.
Dessa forma, o escopo desse servico inclui, em especial. mas sem limitar:

a) Instalacio de Hardware, compreendendo:

® Configuragio e implementagdo de todas as redes de campo.

b) Desenvolvimento (quando for o caso) da Parte Especifica do Software de Supervisdo e
de Maguina para o monitoramento da usina, compreendendo:

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE —

o o™ 10011,"

' Estado do Cear g’w
———
i Prefeitura Municipal de Taud ¢ i
W

Secretana de Infraestrutura, Conservag@o e Servigos Publicls ™ cp——

’/

>
=
2

-
4
©
-
-
o~
=

‘<‘



MUNICIPIO DE 4P — i “

= = Estado do Ceara e 4614 %

N o . M e
. A Prefeitura Municipal de Taua £ s 3
= &  Secretaria de Infraestrutura, Conservagdo e Servigos Pubﬁcu_;___._gf—-—- 3
o) cP &

a),'.‘ “‘_-:‘-
B jearaw®®
° Configuragio das paginas especificas para apresentacdo dos dados de cada usina;

o

[44]

s )

Cu

® Integragao no scitware

w
o]

armes ¢ eventos dos equipamentos de cada usina;

a
Programagio e configuragio da comunicagdo entre os elementos das redes de campo

[ ]
da 1icina eom o software
Ud LSildG Wil U Suae

vV Ny

. Programagdo dos dataloggers.
A contratada também deve fornecer neste servigo software licenciado de configura¢ao dos
dataloggers.
3.1.3.2. rquiteiura Gerai do  Sistema de Monitoramenio
¢ Gerenciamenio
0O SMG sera divido em 2 niveis
1 Nivel de Campo;
2. Nivel de Supervisio e Gerenciamento.

3.1.3.2.1. Nivel de Campo

Este nivel compreende todos os equipamentos, controladores, dataloggers € Sensores € atuadores que
compde o SMG. bem como as redes de campo utilizadas para troca de informagGes entre 0s
equipamentos.

THRE -

Neste nivel serdo impiemeniadas, em primeiro nivei, as funcoes de aquisi¢do de dados e as fungdes de

Neste nivel também sera realizado, de forma provisria, o armazenamento dos dados adquiridos, em
datalogger(s), até que sejam enviados ao sistema de armazenamento de dados do nivel de gerenciamento.

A canacidade de armazenamento de todas as varidveie enlatadas deve ser de. no minimo. 30 dias
ey Uu']“ - v B AL SR ICRW LA EE AL W NN Vst LA ¥ Wiid AR Lt hel) Wi F W I e LERs s e il - LR

considerando o intervalo de registro de todas as grandezas monitoradas.

As informagdes sobre as variaveis coletadas neste nivel serdo repassadas ao nivel de gerenciamento por

ol n roda of‘\ofv!ol- TODAD A Wif: Ao Cantratants
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A execucdio das funges de aquisicio, registro de dados e controle deste nivel deve ser independente do
funcionamento do nivel de gerenciamento. Assim, se houver falha no nivel de gerenciamento, a fungdo

de aquisicio e registro de dados deve contifuar a registrar os dados até atingir a capacidade de
armazenamento do nivel de campo, especificado neste documento. Assim que for reestabelecida a
conexio com o nivel de gerenciamento, os dados registrados no(s) dattalogger(s), no periodo de perda
de conexio, devem ser enviados automaticamente ao nivel de gerenciamento.

Nivel de Su

Neste nivel as informacdes devem ser processadas, apresentadas ao usuario por meio de interfaces
graficas (HMIs) e armazenadas definitivamente em banco de dados, podendo ser exportadas.

Este nivel deve executar a aquisigdo e o registro de dados das unidades concentradoras de dados das
usinas fotovoltaicas.

O gerenciamento da usina neste nivel deve ocorrer por meio da geragdo de alarmes, relatorios, trends
das variaveis monitoradas, calculos de performance, sinoticos com informagdes sobre o funcionamento
dos cquipamentos ¢ paginas com os dados dc produgao da usina.
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O sistema deve ser web-based, permitindo o acesso aos usuarios pelo navegador web a partir da da
internet sem necessidade de instalacio de software especifico cliente em estacBes de trabatho.

O software fornecido deve s xpaninel para abranger eventuais usinas a serem implementadas no
futuro, sem necessidade de su b_" ituicio do cnffwnro so atualizacio de sua lic cenca, caso necessario.
3.1.3.3. Caracteristicas Gerais dos Componentes

3.1.33.1, Software de Supervisie ¢ Gerenciaments

O software de supervisdo, controle e inte
caracteristicas/fungdes:

UQ
m
Q

do SMG devera ter, no minimo, as seguintes

° Processamento de Alarmes que tratara todos os alarmes do sistema, prevendo
notificagiio para uma lista de usuarios que podera ser configurado por cada local de instalagio;
° Configuracdo de pardmetros para alarmar;

° Historico de Variaveils que armazenara, periodicamente, o valor de variéweis

analogicas e dnguals em arquivo historico, permitindo a geragao de telas graficas com tendéncia
histérica destas variaveis;

) Seguranga de Acesso que possuira controle de usuarios com login por email, senha e
peifil de acesso diferenciado por classe de usuario,

U Deve registrar todos os eventos da usina para fins consulta e elaboragio de relatérios.
) Capaz de desempenhar as demais ﬁmc;oe definidas no Titulo Fungdes a serem
Desempenhadas pe o Sisiema de Monitoramenic e Gerenciainenio a serem desen‘zpei‘ni‘wdar} s

Nivel de Supervisdo e Gerenctamento.

3.1.33.2, Funcies a Serem Desempenhadas pelo Sistema de Monitoramento e
Gerenciamento

O SMG deve desempenhar, no minimo, as fungdes abaixo:

1. FUNCAO DE AQUISICAO DE DADOS E REGISTRO DE DADOS HISTORICOS
O SMG deve coletar os dados dos equipamentos que compdem a usina fotovoltaica de acordo com a
taxa de amostragem e de registro pertlnentes Esses dados devem ser armazenados em banc de dados

"!3 mudu -";‘L}e R+ "\"ISS'} monitorar 1anic ¢ mndt

historico, permitir a avaliag@o de desempenho € detecqﬁo de falhas.
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2, FUNCOES DE CALCULO (PERFORMANCE E DISPONIBILIDADE)

O sistema deve permitir a geragao de parametros derivados dos dados adquiridos por meio de aplicacdo
de formulas.

3. FUNCAO DE GERENCIAMENTO
O sistema permmr 0 ge'enmamento das informagdes coletadas por meio da geragdo de relatorios,

o~ X Ph PR PR 2kime Ae

ent tacio de dados. Tambem deve pern itira ¢
¥ I

;jléuCuS dashboard. S, dados de suste itabilidade e EXp
de usuario atribuindo perfis e seus niveis de acesso e registro de seu acesso. Além disso, deve permmr
0 ajuste de parametros utilizados para protegaoc, metas e estimativas. Por fim, deve rea’i‘zar a gestao de
alarmes, permitindo sua configuragdo, reconhecimento e registro.

3.1.3.3.2.1. Alarmes
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O software deve possuir sistema de gerenciamento de alarmes que dispare alarmes quando as varigVéTs

monitoradas satisfazerem as condicde pre-deﬁmdas Também devem ser notificadas o retorno ao estado
normal das variaveis.

Deve ser possivel estabelecer as condi¢des de alarme das variaveis associadas e desativa-los, utilizando-

se o perf'l de administrador,

As mensagens dos alarmes devem descrever claramente o objeto ao qual se referem de modo a permitir
a identificacdo da fonte, localizacdo e gravidade.

Para determinados alarmes deve ser possivel associar envio de e-mails para operadores cadastrados.

No rodapé da tela do supervisorio deve ser mostrado o ultimo alarme ativo.

Lista minima de alarmes:

° Parada da usina (desligamento total),

® Planta com performance baixa;

® Sobre/sub tensio de alimentagdo dos inversores,

e Falta de comunicagfio com os dispositivos de campo
3.1.4. Servicos Aucxiliares
3.1.4A1. Treinamento

A Contratada devera realizar treinamento tedrico e pratico brangente para o pessoal de operagdo e

manutengdo indicado pela Contratante, par. otal estimado de 5 (cinco) participantes, com duragdo
minima de 8 (oito) horas.

uimn

tﬂ
e

No treinamento a Contratada devera efetuar a entrega de copias dos Manuais de Operagdo € Manutengao
das usinas fotovoltaicas, sendo duas copias impressas e uma versao digital.

A Contraiada deve fornecer todos os materiais didaticos necessarios, como manuais, apostilas, panfletos,
desenhos esbogos, modelos, modelos estaticos em corte, imagens, fotos, slides coloridos, filmes etc.

A Contratada deve preparar o pessoal de operagdes da Contratante para operar as novas instalagdes,
iniciaimente sob supervisao e orientagéo da Contratada.

9 -~
ividadcs de treinamento devorfo scr rea
g

ser apresentados/preparados também em portugues.

Os Manuais de Operagio e Manuten¢do das usinas devem ser entregues € explicados detathadamente

durante ¢ treinamento.

Os Manuais de Operagio e Mam.tenc-éo devem conter todos os tdpicos r\ecessérlos para possibilitar gue
a Contratante opere ¢ mantenha as usinas fotovoltaicas. Devem ser apresentados no minimo os segumtes
itens, mas nio iimif.ado a:

e Descrighio da estrutura das usinas fotovoltaicas

. Plano Anual de Manutencio Preventiva;

° Procedimentos de manuten¢io corretiva dos principais componentes (inversores,

placas, DPS, fusiveis e conectores),

° Diagnose de erros e solugio de problemas das partes principais;
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) Substitui¢do de todas principais partes mecanicas e elétricas, inclusive cabos e
conectores;,

° Monitoramento do desempenho geral dos parametros importantes da usina
fotovoltaica;

® Detecgdo de falhas;

® Procedimentos de limpeza dos modulos, em consonancia com as orientagdes do

™1 . v b )
fabricante dos moduios;
e Operacio do SMG

O Manual de Operacdo e Manutencdo deve ser elaborando levando em consideracdo os
manuais e as recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos, tanto na definigdo das rotinas

de marute'i-;?’i" quanto na periodicidade dessas atividades.
A Contratada deve fornecer, como parte integrante do Manual de Operacio e Manutencao, um

\_ Plano Anual d Manutenc; o Preventiva, em formato de tabela, contendo, no minimo, as

'y Eguipamente objeto da inspegio/intervengio

) Atividade de manutencéo a ser realizada:

° Periodicidade;

® Campo dedicado aos comentarios acerca da atividade de manutengao realizada

durante um ano de acordo com a periodicidade definida para essa atividade.

3.1.4.1.1. Dados do Sistema
3.1.4.1.1.1. Informagoes basicas do sistema

Devem ser apresentados:

° Nome do Proprietério do Sistema;
® Localizagdo do ma (enderego € coordenadas ge ograficas),
s Madulos fotovoltaicos e inversores — fabricante, modelo, gquantidade,
o Poténcia nominal do sistema (kWp e KVA),
o Fabricante, modelo e quantidade dos modulos fotovoltaicos e inversores;
° Periodo de instalag@o,
® Periodo dos ensatos de comissionamento;
® Periodo dos ensaios de avaiiagdo de desempenho.
3.1.4.1.1.2. informacdes do projctisia

Devem ser apresentados:
° Nome da empresa;

) Responsavel Técnico;
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° Endereco postal, nimero de telefone e enderego de correio eletrénico;
L Atividade realizada no projeto
3.1.4.1.1.3. Informacdes do instalador
. Dcvem scr aprescntados:
° Nome da empresa,
) Responsavel Técnico;
° Endereco postal, nimero de telefone e endereco de correio eletrdnico;
° Atividade realizada na instalac¢io.
3.1.4.1.2. Plantas e Diagramas
3.1.41.21. Plantas baixas e cortes da instalagdo

Devem ser apresentados:

® Disposigio dos modulos sobre a cobertura,

= B R T I S U SUNIP PPN S DI gy I P N 1 s T s [
- UI\!‘ IHICAL UL cqm;)dlncm 35 €N SCUS 1odais ue lll\ldld{‘,d y GO COLas € aciatiics uc
instalacao;

° Tracado das infraestruturas que comportam os cabos desde os geradores fotovoltaicos

1

até o ponto de conexfic com a rede elétrica da CEB, com a indicagdo dos circuitos que passam
por cada trecho e da infraestrutura que abrigam 0s circuitos.

® Projetos executivos de montagem dos quadros com a lista de material de seus
componentes.
3.1.4.1.2.2. Diagrama Unifilar Gera! da Instalacido Elétrica da usina
3151221 EspecificagBes gerais do arranjo fotovoltaico
Devem ser apresentados:
° Tipo de médulo, incluindo suas principais caracteristicas (tecnologia, dimensdes e
peso);
Numeso total de moduios;
e Nimmero de séries fotovoltaicas (strings)
® Quantidade de modulos por série fotovoltaica.
3.1.5.1.2.2.2. Informagdes da série fotovoltaica
Devem ser apresentados:
® Especificagdes do condutor — didmetro e tipo;
® Lspecificagdes do dispositivo de protegdo contra sobrecorrente ( quando aplicavel de
acordo com este documento) — tipo e caracteristicas de tensdo € de corrente;
° Especificagdes do diodo de bloqueio (se for utilizado no projeto) - tipo e
caracteristicas de tensio e de corrente;
3.1.5.1.2.23. Detalhes elétricos do arranjo fotovoltaico
Devem ser apresentados:
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° Especifica¢des do condutor — didmetro e tipo;

® Localizagdo das caixas de jungdo (quando aplicavel de acordo com este documento),
) Localizagio, tipo e caracteristicas de tensio e corrente das chaves CC;

® Especificagdes do dispositivo de prote¢do contra sobrecorrente {quando aplicavel de

acordo com o projeto executivo) — tipo e caracteristicas de tensdo e de corrente.
3.151224 Aterramento e prote¢io contra sobretensdo

Devem ser apresentados:

° Detathes de todos os conectores de aterramento/equlpotenc1ahz do (diametro e
ponios de conexfio), incluindo detalhes da equipotencializagio da armagfio do amano
fotovoltaico;

) Detalhes de conexdes ao sistema existente de protegdo contra descargas atmosféricas
(SPDA);

s Detathes dos disp0=iti'v'os de protegdo contra surtos de tensdo {tantc do lado CA

-

orotecao, caracteristicas de tensao,
asse 1), nivel de protegio e classe

quanto no lado CC) incluindo tipo, locahzag;ao modo de
corrente nominal de descarga ¢ ;’uu de mmpulso {para DPS ¢
de protegio.

Q-.
oy
3
& -c

3.1.51.225. Sistema C.A Devem ser apresentados:
) Especificagdes do condutor — didmetro e tipo,
° Localizacgdo, tipo e caracteristicas de tensdo e corrente das chaves CA;

® Localizagdo, tipo € caracteristicas de tensdo € corrente dos dispositivos contra
sobrecorrente;

° Localizago, tipo e caracteristicas de tensdo e corrente dos dispositivos de detec¢ao
de corrente residual;
3.1.4.1.3. Fothas de Dados Técnicos, Documentos e Arquivos

Devem ser apresentados:

® Folha dc dados téenicos para todos os tipos dc modulos utilizados no sistcma,
segundo os requisitos da IEC 61730-1;

° Folha de dados técnicos para todos os tipos de inversores utilizados no sistema,

® Fornecimento de folha de dados técnicos para outros componentes signiﬁcativos do

sisicma, por excmplo, chaves, dispositivos de protegio (DPS, disjuntores ¢ fusives),
multimedidores, sensores, modulos de controle e/ou comunicagio, atuadores, cabos CA e CC,

cabos de sinal, elementos de rede ativos e passivos do sistema de automagdo, fontes de
alimentacdo, servidores de automacao;

'3 Manual do usuario do software de gerenciamento e monitoramento;

° Arquivo com a disponibilizagdo dos  codigos dos
programas implementados nos controladores;

° Arquivo com a disponibilizagio dos codigos de programagdo do software de
gerenciamento € monitoramento.

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -
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3.1.4.1.4. Informacdes do Projeto Mecinico
Devem ser apresentados:
° Folhas de dados técnicos do sistema de montagem do arranjo fotovoltaico;
° Dctalhcs dc montagem ¢ cota das pegas;
° Informagdes sobre manutengdo do sistema.
3.14.15 Informacdes de Operacic ¢ Manutencis
Devem ser apresentados:
) Procedimentos para verificar o funcionamento correto do sistema;
) Lista do que fazer em caso de uma falha do sistema (Troubleshooting);
. Procedimentos de desligamento de emergéncia;
° Recomendacdes de manutengdo e limpeza,
® Consideragdes para futuras construgbes relacionadas ao arranjo
fotovoltaico;,
° Documentagio da garantia dos modulos fotovoltaicos e inversores, incluindo data de

inicio da garantia e seu periodo;,
@ Garanii

aplicaveis.

3.1.4.1.6. Resultados dos Ensaios e Dados do Comissionamento

o o

Deve ser fornecido relatorio com o procedimento de verificagdo, dados do comissionamento e

resultados dos ensaios previstos
3.1.4.1.7. Resultados dos Ensaios e Dados de Avaliacio de
Desempenho

Deve ser fornecido relatorio de avaliagdo do desempenho da usina com seus dados e resultados.

3.1.5.2. Verificagdc das Usinas e Avaliacio de Desempenho

Ao final da instalago de cada usina, a Contratada realizar o procedimento de verificagdo de instalagSes
elétricas do sistema fotovoltaico e de funcionamento do SMG.

A mstalag:oes elétricas devem verificadas conforme dlsc1plmad ela ABNT NBR 16274:2014,
compreendendo a ins| c7 € ¢ comissionamento de cada usina Deve Qc: seguida, subsidiariamenie, a
IEC60364-6 quando for indicado pela norma nacional.

A Contratada deve elaborar Manual de Verificagdo e Comissionamento com base na recomendagéo dos
tltuios supracitados, detathando as metodologias e procedimentos a serem executados, instrumentos
itilizados e valores de referéncias. A Contratada nndf- recomendar a execucio de testes adicionais de

11114, > U ICICICIILIAS, A L Allalals R U S SRra B LLIRAG LA Lol b

auordo com as caracteristicas dos equipamentos fornec1dos.

A Contratada deve submeter o Manual de Verificagdio e Comissionamento para aprovagdo da
Fiscalizagdo com, no minimo, 30 dias de antecedéncia do inicio dos procedimentos de verificagao. Os
procedimentos de verificagdo ndo podem ser iniciados sem a aprovagado do referido manual.

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos. Centro, Taua/CE -
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pr rocedimentos de verificagio devem ser acompanhados por um representante da Fiscalizagdo.
icionalmente_ a Contratada deve consultar a concessionaria de distribuicio para verificar a existéncia

]
di Contr istribuicio rificar a exis
de teste espemﬁco que ainda nio tenha sido contemplado. Eventuais testes solicitados pela
conf‘essmnarla devem ser incluidos no Manual de Verificagdo e Comissionamento e executados sem

m
Ullalb a4 0on

Todas as falhas e desconformidades verificadas nos ensaios solicitados na ABNT NBR 16274:2014 ¢
nos indices de desempenho exigidos no Caderno de Encargos e Especificagdes devem ser corrigidas
pela Contratada, mesmo que envolva a substituicdo de equipamentos e no refazimento de servigos ja

TALSVwiLL VS,

As verificagdes devem ser feitas por um profissional treinado, com competéncia em verificagao.

A Contratada devera ajustar seu cronograma de modo a garantir que a usina ja esteja energizada e
conectada a rede da concessionaria de distribuigdo para os testes que assim exigirem.

A verificagdo s6 sera concluida com a aprovagao em todos os testes previstos no Manual de V.
e Comissionamento aprovado.

Verificagdo

3.1.5.2.1. Verificacio das Instalacdes Elétricas

Todos os materiais e equipamentos necessarios a utilizagdo dos testes devem ser fornecidos pela
Contratada e devem ser compativeis com os requisitos da ABNT NBR 16274:2014. Os equipamentos
devem estar todos calibrados, cabendo 4 Fiscalizaco solicitar os certificados de cahbragao

‘\rme o sistema fotovoltaico superar todos os procedimentos de mspegﬁc ¢ o8 ensatos de

A cnmnie oS Anonritac ~o mraradimantac de inenecio & o ensaing de comissionament
A SCguir 840 { (esCritos O8 proceaimneiitos ae 1nspegat € G5 €nsailds ac €O MissSionamento.
Py
3.1.52.1.1. Insnecia
B Y Dnecao

Trata-se de um procedimento de inspegio geral da instalagdo, segundo os requisitos da IEC 60364-6,
acrescmo de procedimentos especificos descritos na ABNT NBR 16274:2014, conforme listado a

° Inspecio do sistema CC;
° Inspegdo das prote¢des contra sobretensio/choque elétrico;
. Inspecdo do sistema CA,

Inspegao da ﬁthuetagem e 1dent:hcaqao
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

s H.‘,UC' c‘.U uas u:a'.alag,uca :ucuau:ua:.

Durante a inspeco é importante confirmar que os equipamentos instalados conferem em niumero e
caracteristicas com os informados no Projeto.
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Os ensaios de comissionamento da instalagio elétrica devem ser realizados segundo os requisitos da
IEC 60364-6. Além disso, serd exigida a realizagio dos ensaios previstos nos regimes de ensaios

Sola LS Ty 10§

categoria 1 e 2, conforme descrito na ABNT NBR 16274:2014. ‘

Quando os resultados do ensaio de resisténcia de isolamento padrdo (nominalmente seco) forem
questionaveis ou quando houver suspeila de falhas de isolamenio devido a defeitos de nstalagio ou de
fabricagdo de materiais e equipamentos, a Fiscalizagdo podera exigir o ensaio adicional de resisténcia
de isolamento amido.

3.1.5.21.21. Ensaios Categoria |

Os seguintes ensaios devem ser realizados:

aj Ensaio dos circuitcs CA segundo os requisitos da IEC60364-6;

b} Ensaio de continuidade da ligagio & terra ofou dos condutores de ligacdo
equipotencial;

C) Ensaios de polaridade;

d) Ensaio das caixas de jungio (se forem utilizadas),

e) Ensaio de corrente das séries folovollaicas de curio-cireuito,

£\ T et B = . 1 e e Jie adeg N SR P

i) CHSAI0 JE 181840 € CiICuity ducito Gds SCLICH fvtuvuiiailas,

q) Ensaios funcionais,

h) Ensaio de resisténcia de isolamento dos circuitos CC.

Os ensaios das alineas €) e f) podem ser obtidos a partir do ensaio de curva IV, desde que este seja
"Qf)l;""l ™~ NM ml\mnvlfn or‘nr“:o m o (‘Dﬂ!‘sﬂf‘;’) r‘n Dﬂ(‘f);f\(‘ f‘o 0“’“‘3" ﬂ\ o "\

IR S VLIS (WA ARy NIW LN I LA ('.v\.!\'\.il.!‘.l‘_'\_' el DL'\.il.‘.‘.rLJ.‘_ A1 AN LSO Lol Clsiiged o) L L r

3152022 Ensaios Categoria 2

Os seguintes ensaios devem ser realizados:

a) Ensaio de curva IV das séries fotovoltaicas

b) Inspegdo com camera infravermelha

A descrigio e procedimentos de cada um desses ensaios estdo reportados na ABNT NBR 16274:2014.

3.1.5.2.2. Verificacdo do Sistema de Monitoramento e Gerenciamento

O funcionamento adequado do sistema de controle € aquisigdo de dados € um importanie pré-requistto
para a execucdo dos testes de desempenho e operagio da usina fotovoltaica. O software de
monitoramento e gerenciamento de dados devem ser examinados por meio dos seguintes procedimentos.

3.1.5.2.2.1. Teste Funcional

Devem ser realizados testes para comprovar a operagiio correta das seguintes fungBes-chaves

® Funcio de aquisi¢io e supervisio de dados, mostrando as condigfes do sistema e 2
efetiva aquisi¢do dos dados;

] Detecgio de falhas e ativag@o dos alarmes;

) Navegacio entre as telas;

& Acesso remoto ao sistema,
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° Geracdo de relatorios

2 Geragdo de graficos;

° Exportagdo de Dados;

® Armazenamento e registro dos dados.

3.1.5.2.3. Avaliacao de Desempenho

A Contratada deve realizar os testes de desempenho para comprovagio do ﬁi-’iCiGna""’"‘tO da usina de
acordo com a x1gén01a do Cadern de Encargos e Especificagdes. Os testes de desempenho devem

}U!ufﬁe O p.i_l)(,;t:"i\'(! ae mnm ﬁ_ll‘y(iU q U‘I'ld !‘)EL)V A
produzir energia durante todo o periodo das medigdes. O
obtidos do SMG.

sitaica deve estar
s

A Contratada deve operar, monitorar € manter a usina conforme as praticas do Manual de Operagio ¢
Manuten(;ao. A geragdo devera ser avaliada a cada 30 dias de modo a identificar antecipadamente

desvios anormais em relagdo ao previsto e possibilitar a adogdo de medidas necessarias para atendimento
a nrndnran anual exicida.

e s voasdes

O desempenho anual serd para diminuir as variacdes sazonais e possibilitar a avaliacdo da taxa de
dpsempenho mdepende'\temente do pericdo de tempo considerado no calculo. Nao sera considerado,
arindn 0s previ Str\s no s ti TS E‘AT(\DF‘Q nrE Y1 'TQAn

+ lsse Yoot l" \." A RULELE LI R R R 2187 B'(% 8 SR FPNP ) BBy AU/RNC B YU IR S,

5

3.1.5.3.31. Fatores de Exclusio
Os seguintes eventos permitem alteracdo ou exclusao das taxas de desempenho da usina fotovoltaica:

e Danos ou eventos que afetem o desempenho causados a usina por forga maior

Q123 SILiiai A RS SR N SRLIULT S £ LR ) 3 § £o)

s Danos o ventos que afetem o desempenho causados a 1sina

\

e Restrigdo de injecdo de poténcia na rede de distribuigdo imposta pela concessionaria,
. Faltas na rede de distribuigao da concessionaria que impiique desconexao da usina
fotovoltaica;

® Desligamento parcial ou total da usina fotovoltaica em fung¢do de manutengio
preventiva ou a pedido da Contratante;

& Atrasos da Contratante na aprovagao da execugio de servigos de manutengdo na usina
fotovoltaica;

Os tempos de indispombilidade parcial ou total da usina fotovoltaica por motivos de falha de
equipamentos ou servigos ¢lencados acima serdo descontados percentuaimente do tempo de operacio.
Caso haja dano a painéis que precisem ser removidos para manter o funcionamento da usina, deve ser
calculado o percentual de redugdo na produtividade proporcional ao tempo e quantidade de painéis
desligados.

Caso se construa ou instale de maneira permanente algo nas proximidades da usina que interfira e
comprometa 0 atmglmento do desempenho de referenma 1n1c1almente acordado esse desempenho
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interferéncias, que devera ser providenciada pela Contratada sem custos adicionais a Contratante. Esse
novo desempenho servira de referéncia a partir do més em que for verificada a interferéncia

SR b JRAIRD RS 2320 B3 A 22 SOLLLLEEY

3.1.5.2.4. Recebimento

O Termo de Recebimer
Contratada medlante.

4]
i}
D
@]
o
72]
(4]
b-l
(4]
i-!l
o=
o
ol
g
£
=4
oo
¢
o]
[«
&
[
[74]
-
=3
\FQ
7]
(¢
P
aa
1
oo
2
£
o
¢
&
!
ol
=
g
M
e
J
£
=
4]
c
]
[74]
[ 7]
.
ot
£
€
(@]
i
[q1]
£o

® Realizagio de treinamento e tornecimento do Manual de Operagdo e Manutengdo
(valido somente para a ltima usina a ser executada),

° Fornecimento da documentacdo da usina;

° Verificagdo da usina concluida;

° Avaliagdo de desempenho concluida,

) Recebimento da Comunicagio de Entrega da usina;

¢ Inexisténcia de pendéncias relacionadas & execugdo da usina ou sua regularizagdo

perante a concessionaria de distribuicdo.

O Termo de Recebimento formaliza o cumprimento do objeto contratado e marca o inicio do periodo de
Garantia de Desempenho com servigo de manutengio.

3.2 GARANTIA DF DESEMPENHO

Apds a conclusiio da Avaliacio de Desempenho e a emissdo do Termo de Recebimento, inicia-se de
imediato a Garantia de Debempenho do sistema fotovoltaico, incluido o servigo de manutengdo, por
periodo de 12 {doze} meses.

Durante ¢ periodo de Garantia de Desempenhe, a Contratada serd responsavel pela

° Execucdo das manutencdes corretivas e preventivas;

° Substituigio de pegas e/ou equipamentos que apresentem defeito, em consonéncia
com o Acordo de Nivel de Servico — ANS;

s Monitoramento do desempenho da usina fotovoltaica;

s Elaborac3o de Relatoric de Falhas contendo os procedimentos € ajustes realizados
Caso Necessario;

° Elaboragéo de Relatorio de Desempenho da usina fotovoltaica;

® Garantia técnica dos servigos e dos equipamentos, ndo se restringe apenas ao periodo
desce Ser\'ngr\ mas também se ﬂf\llcu atodo o pepndg de validade do Termo de Garantia constante no

item 9 do Anexo n. 1 (Termo de Referéncia).
3.21. Manutencdes Preventiva e Corretiva

A manutengdo preventiva consiste na intervem,?io prevista, preparada e programada antes da data
provavel do apareumento de uma falha, ou seja, € 0 conjunto de servigos de inspegdes sistematicas,
ajustes, conservagio, limpeza e elimina¢o de defeitos, visando a evitar falhas no funcionamento da
usina.
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Por sua vez, a manutengio corretiva consiste a substituica d € pegas ou componentes que se desgastaram
ou falharam e que levaram a usina a um desempenho insatisfatério, por falha em um ou mais

componentes.

A Contratada devera fornecer todas as pegas sobressalentes, consumiveis e ferramentas necessarias para
execugdo das manulengdes preventiva e cotretiva da usina {otovoliaica duranie o periodo de Garantia
de Desempenho.

A Contratada deve realizar a inspecio termografica completa da usina com periodicidade, no minimo,
semestral. Toda inspegio termografica deve ser documentada por meio de relatorio.

Além disso, a Contraiada deve realizar a limpeza dos modulos fotovoliaicos com periodicidade, no
minimo, anual A limpeza deve ser realizada durante o periodo seco, preferencialmente no més de julho

Esse proced1mento deve ser reallzado no inicio da manh ou ao final . da tarde evitando o uso de jato de

ﬁ,\\

agua press Suiiz .-um I S g
= I —

Adicionalmente, a Contratada deve realizar llmpeza extraordinaria d modulos quando o indice de
desempenho mensal for considerado insuficiente segundo o disposto no tituio Critérios de Avaliagéo e

for identificado o empoeiramento excessivo como causa
3.2.2. Acordo de Nivel de Servico

A Contratada devera atender as notificagdes de falha no horario compreendido entre 8h e 18h, de
segunda 4 sexta, respeitando as condigBes e os nivels de servigo especiticados neste Titulo.

uiros E)i ‘UU'()“.

$

eradas pelo SMG e, no caso de defeito no sistema supervisorio, a
1 L}

5 e i
Fiscalizagao enviara a Contratad a a respectiva solicitagdo técnica. Essa comunicagdo devera ser por

o
o
2]
@
R
(&)
5
G

Exccpcionalmente, na impossibilidade da comunicagio pelo mcio citado anteriormenie, podera ser dada
verbalmente em presenca ou por telefone. Nesse caso, a comunicacdo sera reduzida a termo,

i

posteriormente, pela Fiscalizagdo, em expediente adequado.

Para efeitos dos nivels exigidos, serdo considerados:
a) Prazo de A.terdmentc-: tempo decorride entre a notificagiic da falha do
equlpamento e a chegada da equipe técnica da Contratada no local da usina fotovoltaica, quando a visita

ane

L01 necessar 1a;

E.

Al T et R e Pkl o
1 1 4
(o4 i

de Reparo: iempo

L

Prazo ¢ HIEERY
e a efetiva recolocagio dos equipamentos em seu estado de funcmnament
posteriormente atestado pela Fiscahzagio;

o
[
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Cj Prazo de Solugao Definitiva: tempo -:ie-:o.rri-:io entr
equupamento e a efetiva recoloca¢do dos equipamentos em
esse que sera posteriormente atestado pela Fiscalizagao.

¢ a notificagdo da falha do
estado de funcionamento normal, estado

on

{3 ANS sera contado a partir das notificagdes do SMG e sera classiticado conforme as severidades

especificadas a seguir:

° Severidade ALTA: ocorréncias que acarretem perda de capacidade de geragao (kWp)

I Fati Vg H
/

0% da poténcia instalada da usina f tovoitaica,

Tabela 02: Acordo de Nivel de Servico — Severidade Alta.
i |

! p p H + $
i?razo de atendimento Prazo de reparo |
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48 horas 72 horas !
| |
° Severidade MEDIA: ocorréncias que acarretem perda de capamdade de geragdo
LAY manines An Aria 200/ A sansvmre ~ar 1oal o ~m0/ An ﬁr\#r\v\n;n inataladn An viginne FAataonltaisrn:
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Tabela 03: Acordo de Nivel de Servi¢o — Severldade Média.
| |
}Prazo de atendimento { Prazo de reparo |
| ! 1
72 horas 1 96 horas
. — e | |
s Severidade BAIXA: ocomréncias que acarretem perda capacidade de geracdo (kWp)

menor ou igual a 30% da poténcia instalada da usina fotovoltaica.

Tabela 04: Acordo de Nivel de Servico — Severidade Baixa.

Prazo de repare

44 horas |

-t

-
|

A perda de capacidade de geragao, para fins de classificagdo da severidade das ocorréncias, deve ser
calcuiada com base no mumero de moduios fotovoitaicos afetados parcial ou totalimente pelo evento,
multiplicado pela poténcia dos médulos (STC). A unidade de medida ¢ kWp.

Na hipotese de ser necessaria a substituigdo de peca ou de equipamento defeituoso, a Contratada deve
realizar a sua reposi¢ao dentro do prazo de reparo estabelecido.

No caso especifico dos equipamentos listados na Tabela 05, a Contratada deve acionar a garantia de
fabrica dos produtos em até 48 horas contadas a partir do fina! do prazo de atendimento, fornecendo
toda documentagdo necessaria para abertura do processo de reparo ou troca do equipamento defeituoso
pelo fabricante. Apos o formmecimento da pega ou equipamento pelo fabnicante, a Contratada deve
concluir o servico de manutencdo, com a efetiva recolocagdo dos equipamentos em seu estado de
funcionamento normal, em até 24 horas.

Nessa 1tuag:6 xcepc10na1s a Contratada deve observar, adicionalmente, o prazo maximo de solugdo

lonida can
1]

€CiCC a acbuu

(o \J W I (\E, WU e - ;A"
ARSI UDD Fraz) O seincig a0 II\’.‘.

Equipamentos Prazo de Solugio Definitiva |
- Inversores i B 65 dias |
! Moédulos fotovoltaicos 65 dias !
Equipamentos de monitoramento :
35 dias
do SMG ‘ ]
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Nos casos em que houver necessidade de servigos de maior complexidade ou em que a solugdo da
ocorréncia ndo dependa exclusivamente da Contratada, o prazo de reparo ou o prazo de solugfo
definitiva podera ser dilatado pela Fiscalizag@o apos analise dos motivos apresentados pela Contratada,
0s quals devem ser rﬁpo'tados em relatorio técnico que indique a extensiio e dano do evento, bem como

O nivel de severidade podera ser reclassificado pela Contratante durante os procedimentos para analise
de falha, na eventuaiidade de constatacﬁo de erro na sina]izaqﬁo da falha.

A Contratuda devera

Lo

cm

antenor

® Data, hora e minuto da notificagéo,

. Data, hora e minuto da chegada para atendimento;

® Nomc(s) do{s) responsavcei(is) peio atendimento,

i ™ Wl 4t o1

< A2CR0TI0HO Ug fqifig)

'y Descricio da solugio;

° Data, hora e minuto da conclusdo do atendimento (ateste do servigo pela
Fiscalizagao).

Atrasar ou deixar de eniregar o Relatério de Faihas poaera imputar ‘Q’c‘:nauuaﬁea observando-se o

disposto no Titulo PROCEDIMENTOS DA FISCALIZACAO PARA ANALISE DE FALHA.

Se houver quebra do ANS e a Contratada ndo atender as notiﬁcacées do sistema de monitoramento ou

as comunicagoes da CUIllIdldﬂlC por mais de 15 (Quinze) dias, sem jusiificaiiva aceita pela Fiscalizagao,
a Fiscalizacio notificara por e-mail inicio de prazo de 10 dias para solucio da falha, caso essa nfo

LA & Ly bl AR LR LW Sl it e L L R b

atenda sera iniciado pr"cesso administrativo com fito a rescisdo contratual, sem prejuizo das sangdes

ncia do contrato, além da manutencio das caracteristicas e dos reanisitos
1

estabelecidos na especificagdao da usina fotovoltaica, a Contratada deve garantir 0 atendimento do

Tahela 06: Acordo de Nivel de Servico — Insuficiéncia de desempenho.

| |
e 1
DESCRICAO QUANTIDADE |
—_— & SRR R e
1

l Nimero méxime em todo o contrato de | "
H = 2 L ] 1
{ ocorréncias de insuficiéncia de | 15 acarréneias |
{ desempenho mensal | S i
l.',‘" 2 (3 5 » PRrefANUAL | .
PRuevsEL <~ 0,93 = FR .
— e —— 1 e Sy S e St e |

da¢scuii prmcmo do esiabelecido no Al 1a l"'iSCc’iliZ&Q&O pud resu:tar
r

na aplicagdo de multas ou até mesmo

descritos no Titulo PROCEDIMENTOS DA FISCALIZACAD PARA AN £ /
3.2.2.1. Procedimentos de Notificacdo e Correcio de Falha
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A contagem do prazo para corregdo de falha iniciara a partir da notificagio, ocasiio em que a Contratada
podera entrar em contato com a Contratante a fim de confirmar a falha, sem prejuizo dos prazos
estabelecidos no ANS, conforme severidade da ocorréncia.

A tentativa de comunicagio com a Contratante devera ocorrer por telefone. A Contratante
disponibilizara. além dos numeros de telefonia fixa da equipe de Fiscalizacdo, pelo menos 2 (dois)
numeros de telefonia movel.

faltha, a (‘nmratada devera providenciar o deqlncamenm de sua equipe de manutencio até o local da
usina fotovoltaica para efetuar a corregio.

Os prazos de atendimento e de reparo nao deverdo ultrapassar os limites estabelecidos no ANS, em

conformidade com a severidade da fatha

e wede Aidaail.

A Contratada devera emitir o Relatorio de Falhas até o 10° dia de cada més. A Contratada podera incorrer
em penalidade caso ndo apresente ou apresente com atraso o Relatorio de Falhas.

W

3.2.2 Procedimentos da Fiscalizacdo para Analise de Falha

7]
n.r

Esse pm::.t:dimmiia;v visa andlise ¢ apuragio dos faios descriies no Relaiono de Fathas apresentado pela
Contratada para aplicagio das penalidades decorrentes do descumpnmento do ANS.

Caso a Contratante detecte fraude no relatorio recebido, sera emitido um Relatorio de Analise de Falha
¢ a Contratada sera muitada.

3.23 Meonitoramento da Usina Fotoveltaica

A Contratada é responsavel pelo monitoramento remoto do desempenho da usina fotovoltaica, em
especial

) O cumprimento da taxa de desempenho de referéncia da usina fotovoltaica;

® O funcionamento adequado dos componentes eiétricos e do Sistema de

Monitoramento e Gerenciamento.

Na hipotese de falhas ou queda significativa na taxa de desempenh d usina fotovoltaica, a Contratada

devera proceder a abertura de chamado para identificagao e reparagao do probiema, em conformidade
com o estabelecido no ANS
Os resultados do monitoramento do desempenho da Usina Minigeradora Fotovoltaica deverdo ser

sumarizados em relatorios mensais e anuais de desempenho.

3

A Contratada devera emiiir, até o 10 dia de cada més, o Relaiéno Mensal de Desempenho no quai
devem ser reportados os dados necessarios e a producido mensal. O relatorio deve discriminar todos os
periodos em que foram adotados fatores de exclus@o para calculo da taxa de desempenho.

Decommidos 12 (doze) meses de operacio da usina. a2 Contratada deve elaborar. até o 10° dia do més

subsequente, o Relatorio Anual de Desempenho no q al deve ser sumarizado o desempenho da usina ao
longo do ano operacional.
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A nio entrega dos relatorios de desempenho, além de sujeitar a Contratada as multas descritas em
]a r;6 s administrativas, acarretara a nio medicio da parcela do servico referente ao periodo do relatorio,

’

até que o relatorio seja produzido.
3.2.4. Critério de Avaliacao

A avaliagio da Garantia de Desempenho, incluido o servi¢o de manutengdo da usina fotovoltaica, levara
em consideragﬁo a taxa de desempenho da usina e o cumprimento do ANS.

ANTOY 1 }
H

ANS serd considerade aiendido case as ocorréncias de uym dado més

13
el
g

prazos garantidos. No caso de descumprimento do ANS, o pagamento mensa
da usina sofrera redugdes.

o
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No casc de desempenhe insatisfatério da usina, a Contratada sofrera descontos no pagamento do servigo
de manutengdo da usina.

4.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

4.1.1. Prescri¢oes de instalagao

Durante a montagem devem ser iomadas medidas para permiiir a dilalagdo e con
faixas de temperatura esperadas, conforme recomendacdes dos fabricantes.
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Devem ser tomadas as devidas precaugoes no transporte dos modulos para prevenir a quebra dos vidros
e das células fotovoltaicas por impactos ou queda de ferramentas.

Além disso, devem ser adotadas providéncias para prevenir a corrosao eletroquimica causada pela
dissimilaridade dos metais empregados nas conexdes dos modulos com os condutores de
equipotenciaiizagdo e com a estrutura de suporte.

4.1.2. Especificacao Técnica

41.21. Caracteristicas Elétricas

Devem ser atendidos os seguintes requisitos

° Tipo de célula do médule: silicio monocristalino;

° Numero de célula: 120 (6x20)

° Poténcia: igual ou superior a 450Wp;

. Corrente tensao maxima (Imp): 13,27°

e Corrente de Curto-Circuito (Isc): 13.85°

e Classificucao Maxima do Fusivel em série: 254

'y Eficiéncia (STC): igual ou superior a 20,85%;

° Coeficiente de temperatura na poténcia de Pmax: melhor do que -0,35%/°C;
® Coeficiente de temperatura de Voc: melhor do que -0,28%/°C
) Coeficiente de temperatura de Isc: melhor do que 0,048%/°C
® Tensio maxima de energia {Vmp}) 3391V,

) Tensdo Maxima do Sistema: 1000/1500VDC (IEC)

® I'ensie de circuito aberto (Voej: 41,18V

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE — scinfra a taua. gov br
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° Tolerincia de poténcia: 0 ~+3W;
® Temperatura em operagio: -40C°~+85°C,;
° Caixas de junc¢io: minimo IP 65, com trés diodos de by-pass;
® Resisteinicia a PID (Degradac¢ao induzida pela poténcia): sim, conforme a IEC
52804,
'y Classe de aplicacido: Classe A (equivalente a classe de seguranca 11 IEC 61140).
4.1.2.2. Caracteristicas Mecanicas

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

Vidro Frontal: 3,Zmm revestimento anti-reflexo, alta transmissio, baixo teor de

° Quadro: Liga de aluminio anodizado

o Caixa de juncao: Classifica¢do [P68

° Dimensées: 1903x1134x30mm

L Conectores: Compativeis com os conectores especificados no subtitulo

® Cabos de Saida: TUV 1 x 4,0mm?2 (+): 290mm, (-) 145mm ou comprimento

L} PaVas N4 o~ s mom A rvEELS = EEam

persc-naiiza o. CONECTORES TIPO M4 MACHO E FEMEA,

® Carga admissivel. ¢ venio presumida na regido de acordo
com o estudo a ser realizado no pro;eto.

4.1.2.3. Garantias

Devem ser atendidos 0s seguintes requisitos:

® Garaniia de desempeniio (potencna) deve possuir decréscimo linear, atingindo, no
minimo 90% da poténcia inicial apos os primeiros 10 anos e 82% apos os 25 pnmeiros anos de operacio;
° Garantia do produto: garantia contra defeitos de fabricagio e funcionamento igual
ou superior a 60 (sessenta) meses.

4.1.2.4. Normas Atcndidas

Devem ser atendidas as seguintes normas:

. IEC 61215;

° IEC 61730,

° INMETRO (Portarias 004 e 357) — Etiqueta A.

4.1.2.5. Observacoes

Todos os modulos fotovoitaicos fornecidos devem ter data de fabncagao inferior a 12 (doze) meses em
]
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modulos a serem usados devem ser modulos confiaveis com bom historico no mercado.

- 1 4. 3 = a7 g [y — S, |
O fabricanie deve possuir ving grande capacidade de produgiio e ser bem esiabelecido no mercado.

o transporte, armazenamento, manejo e instalagio dos moédulos devem ser de acordo com as
especifica¢des do fabricante, de modo a nao invalidar a garantia de fabrica do modulo.
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Os lotes de fabricacdo dos modulos devem estar identificados nas caixas de armazenamento.

C.)

Os dados de poténcia maxima do médulo devem ser comprovados pelos dados do teste flash de
fabricante dos lotes de modulos fornecidos. A copia do resultado do teste flash deve ser fornecido a
Fiscalizagdo.

4.1.3. Aplicacoes

Devem ser instatados nos locais posteriormente indicados pelo Contratante.
4.2, INVERSORES

4.2.1. Prescricies de Instalacio

Os inversores devem ser instalados de forma a garantir a circulagdo natural de ar para evitar aquecimento
excessivo do equipamento.

Caso os inversores sejam instalados ao tempo, devem tomadas medidas para evitar o superaquecimento
do aparelho por exposic¢do direta ao sol.

Os inversores devem ser instalados prevendo um espago para manutengio segura, deixando uma
distdncia de, no minimo, 1 metro em frente aos equipamentos, aiém de respeitar as demais distancias
minimas e os limites inclinacio dmr‘m]madnc nPan fahricantes.

4.2.2, Especificacio Técnica

4.2.2.1. Topologia

Inversor string de maltiplos MPPT's para sistemas de 1.000vcc.
4.2.2.2, Caracteristicas de Saida (CA)

Devem ser atendidos 0s seguinies regquisiios.

5 Paténcia de safda: 55kva a 40°C / 50kva a 45°C ou 110kva a 45°C / 100kva a 50°C
° Corrente de Saida CA Maxima: 83 6% ou 158 RA

° Tensio CA Nominal: 3/N/PE, 230/400v ou 3/N/PE.400v

' Intervalo de Tensdao CA: 312 — 528v ou 320 — 460v

® Frequencia Nominal da rede/faixa de frequencia da rede: 55Hz/45 - S55Hz,
5011z/55 — 6511z

= THD: <3% {Em poténcia Nominal)

° Injecio de corrente CC: Entrata de <0,5%

° Fator de poténcia nominal/Fator de poténcia ajustavel: > 0,99/0,8 adiantado — 0,8
atrasado

s Fase de Alimentacio/Fase de conexio: 3/3

® Eficiéncia de conversao: 98, 7% / 98,4%;

® Faixa de temperatura do amhiente de operacio: -30 a 60°C {Redugio de poténecia
a>45°C)

4.2.2.3. Caracteristicas de Entrada (CC)

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

0o
e
b-d
<
<
<7

= Tensdc maxima de entrada FV
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° Tensio minima de entrada FV/Tensio de entrada de inicializa¢io: 200v/250v;
® Tensioc nominal entrada FV: 585V

L Intervalo de Tensio MPP: 200 — 1.000V

s intervalo de Tensio MFPP para poténcia neminai: 550 — 850V

° Numero de entradas de MPP Independentes: Igual ou Superior a 5

° Nimero Maximo de strings FV por MPPT: Igual ou superior a 2

) Corrente de entrada Maxima FV: Igual ou superior a 130A

) Corrente Mdxima do conector por entrada: lgual ou superior a 30A

° Corrente Maxima de CC de curto-circuito: Igual ou superior a 200A

? Protecoes Minimas

As proteches minimas que devem ser incorporadas ao inversor estfo listadas a seguir

® Protecdo de conexdo CC reserva

° Protegdo contra curto-circuito CA

. Prote¢do contracorrente de fuga

) Interruptor CC

® Monitoramento de corrente da String FV

) Q Noturna

] Protec3o de sobretensio, CC tipoll / CA tipoil

e Todas as protegSes devem seguir as seguintes conformidades: TEC2109, TEC61727

iEC 62116, IEC60068, IEC61683, VDE-AR-N 4110:2018, VDE-AR-N 4110:2018, VDE-AR-N

4120:2018, IEC 61000-6-3, EN 50438, AS/NZS 4777 2:2015, CE1 0-21, VDE 0126-1-1/Al VFR
2014, UTE C15-712-1:2013, DEWA

As seguintes protegdes podem ou nao vir incorporadas ao inversor:

nru
3§t wl

Detecgdo de correntes residuais (pode ser provida internamente pelo inversor ou
fa por dispositivo a ser fomecido separadame Neste casc o dispostiivo POSSUIT 4s
caractenstlcas d1s01plmadas pelo fabricante do inversor, pnnapalmente quanto ao tipo de corrente (A,

AC ou B), detectada segundo a IEC 62423);

1
tornecid GEVE

3 Protegdo contra scbrecorrente CA (integrada ou fornecida por dispositivo externo.

Neste caso o dispositivo deve possuir as caracteristicas disciplinadas pelo fabricante do inversor quanto
a corrente nominal e curva);

s rotegdo contra surtos de tensdo DPS CA e CC — Devem possuir as caracteristicas
disciplinadas nos titulos DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO CA (DPS CA) e
DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO CC (DPS CC) Se inversor tiver o DPS CC (de

A~ Ararinl naq A
alorao com O {isc --u-fiauu 3Hay

chave Ae eceio
CRAave dC SCCCio

WAy A

~ifin ot~ \
ICago aes jus CsSentes ncste u WGy ©

Ty b

NAMcnio
incorporados, podera ser dispensada a utilizagio do QUADRO CC - CAIXA DE ACOMODAGAO DO
NDPS CC

SOl
D A

L4

Tabela 07: Caracteristicas do Inversor
|Tensao CA de saida: B80/220V
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Numero de fases na saida CA: F fases ou podendo ser 2 fases. ;

(,ompatlblhdade com moédulos:  [Compativel com modulos bifaciais

Compatibilidade com cabos: Compativel com cabos CA Al e Cu

Grau de proteg@o: P66 |

)
|

Grau anticorrosivo:
|

- _ I
Comunicago RS485/0Opcional: Wi-Fi, Ethernet |

Método de resfriamento: Resfriamento de ar forgado inteligente |
|

4

2.24. Interfuaces de Comunicacio

vevem 51 prev vistas

<]
Ci.
...!
-t
Q@
P
)
(@]
o
(74}
CI
CI
":}
(=
=,
[¢]
3
f» t

L]
t-l
]
&
ot
o
[
bk
W2
']
—
™
et
0
Q
¢l
P
)
(2%
w2
[
o
(75}
i
]
jrv]
]
N
o
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® Remota: deve ser possivel coml_mica_r com o inversor por meio de interface d

comunicagdo utilizando protocolos de comunicagdo que respeitem o dlsposto em PROTOCOLOS D

COMUNICAC/ CAG do iiiulo SISTEMA DE MONITO u&mmmﬂ‘ F GERENCIAMENTG. ‘St;' Q
mversor nao se comumcar natlvamente nesses protocolos, podem ser utilizados dispositivos para

[¢7

'

4.2.2.5, Moniteramento

Para monitoramento remoto devem ser disponibilizadas informacgBes minimas descritas a seguir

° Modos de operacio:

o) Inversor ligado;

o Inversor desligado,

2 Inversor em espera;

4.2.2.6. Método de Refrigeracao

O método de refrigeragic do inversor pode ser natural ou forcado. No entanto, se a temperatura de

operagdo do 1nversor constatada durante o funcionamento, superar a maxima permitida (sem
decréscimo de poténcia nominal), a Contratada devera dimensionar, fornecer € instalar sistema de
refrigeraciio adicional por meio de aparethos de condicionamento de ar ou cooler externos, sem custos
adicionais a Contratante.

4.2.2.7. Caracteristicas ambientais

A altitude de operagao dos inversores deve ser compativel com o focal de i
devendo ser considerado os requisitos reportados na Tabela 8 abaixo.

Tabela 08: Requisitos amblentals dos inversores.

l S Instalacio externa | Instalagio Interna | Instaiat;ao Interna i
| Requisitos a S = | A f
: e i 5 i i nas o _ui lfﬂ‘i?‘ ,I -.Gﬂuifiﬁﬂaua H
| Ad | l \

equado para locaxs . - - . L. -
t A‘E P P Sim ! Nido € necessario | Nao € necessario |
_ fTi01aaos 1 ) ! - - {
! Grau IP > 65 [ >2] | > 2 |
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Faixa minima

| [ | T !
temperatura de operagido | iU i > aoute ; -5 4 40°C i
c Inversor SOkW - \ \
| 30 a 60 °C (redugao | ; ;
| de poténcia a > 45 | | |
. °C) | Inversor | |
i [T A 1 o Ya 2l al i l
i 1i0kW L=3U A%y L |
_! (reducio de |
I ! B 2 S oy | !
| | poténciaa>50°C) | st _
. Faixa minima de . 4% a 160% [ 5% a 95% 5% a 85%
: 1 | ! ~ '
trabalhe de umidade ' (com condensagic) | ({sem condensagdo) | {sem condensacdo)
. N 7 Yy |+ yay; |
| | -0-100% (sem | i‘
; |  condensagao) ; IO, L5 .
] 1
l— Pﬁic Bﬂl‘lﬂ Q evnoc;t‘an ! ! . ! |
B s W F Sim | Ndoénecessario | Nio € necessario
UV | | | |
Notas: '

| S AR O (xS G, SNSRI O S SR S LS TIVLS
P a - {]“f lll\rﬁ SUO8 _govVE ‘{ ¥§SUIT TESISLENC 'd d :aumuau t}

instalados extemamente ndo podem estar diretamente expostos ao sol, devendo ﬁcar em area |
permanentemente sombreada, sob cobertura tlpo marquise ou cobertura a ser fornecido em |
Il conjunto com os inversores Essas medidas visam evitar sobreaquecimento e diminuicio da |
' poténcia de saida dos inversores. :‘
b - Ambienie condicionado € aquele que possul lemperatura e umidade controlados, além de |
| sistema de fi]tragem de ar, realizado por um aparelho de condicionamento de ar. l

- externa cu inferna nfio condicionada até 45°C de temperatura, e pard interna condicionady aié |
[40°C . i A 71 .
4.2.2.8. Normas Atendiday
Devem ser atendidas as seguintes normas, considerando as versdes mais atuais
) IEC 62109 todas as partes:;
° ABNT NBR 16149;
. ABNT NBR 16150;

° ABNT NBR IEC 62116;
Demais normas técnicas exigidas pela CONCLSSIONARIA CLETRICA LOCAL.
Observacoes

A chave de isclamento CC pode estar incorporada ac inversor. Caso o inversor n3o possua ess

dlsposmvo incorporado, deve-se prever a instalagdo dessa chave em quadros CC, instalado proximo ao

9]
(4]

4.2.3. Aplicacées

Conversdo da corrente continua em corrente alternada. Serdo instalados nos locais definidos no Projeto
Executivo, observadas as diretrizes contidas nos projetos fornecidos pela Contratante.
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4.3. DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO CC (DPS CC)

4.3.1. Especificagao Técnica

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

® Classe de aplicacio: cspccifico para sistcmas fotovoltaicos. Deve scr inicriigado

ao barramento de protegdo e/ou equipotencializagdo do quadro;

° Classe: nos prédios onde ha SPDA deve ser utilizado DPS classe I+I1, caso

contrario pode ser utilizado DPS classe II;

. Nivel de prote¢ao (Up): menor ou igual a 80% do valor da suportabilidade de

impulso dos inversores e dos modulos fotovoltaicos (o que for menor), informados pelo fabricante,
aplicando o valor resultante a todos os modos de prote¢dc dos protetores de surto. Na falta dessas

tn v Rl . A an s A n Ao A Farnanidadinn Df‘(f\"ﬁ/] 7 ’71’3
L4808 lla"'U\.B, LR VU= LIl At 9D COQUIiry AU (I IUUD SId RS e = s = 0 1 2
° Tenez’m de comi_m__a_ de oneracio (Uepv) Maior ou igual a 1.2 * Uoc (STC) das

Corrente nominal de descarga (In) (8/20ps): maior ou igual a 7,5kA (por modo
1

de prot can) e a 15KA {tota l\ para conexao em série entre varistor e centalhador, Anhr‘a\rpl aClassed

yauUy o & - ROYa Y iCenets B D

a Classe I+11,

Corrente de impulso (Imp) (10/350us): mator ou igual a 9kA (por modo de

4 AnBAY A o 191 {ttal) mnrn aralala Aantra vrariotne A santalbadar minisae A iomal o T 7R A
TOLCCas) © @ L6£A (101as) paiad CONCXAC ua- Auli@ CNITC varistor € Conicinador, maior O iguar d 1, JEA

TZ)

(p modo de protecio) e a 7,5kA (total) para conexdo em série entre varistor e centelhador. Aplicavel
somente a Classe i+il;
¢ Dispesitivo de Profeciio conira faiha {Iscpv). caso 0 DPS nfio ienha disposiiivo

interno com capacidade de interromper a corrente de curto-c1rcu1to presumida no ponto de instalagao
(no minimo 1,25 vezes a corrente de curto- circuiio nas condig;‘ées STC da associaqﬁo em paraieio das

adequada, conforme recomendagoes do fabrlcante,

Condutor de ligacio do DPS: 6 mm? de cobre para DPS classe Il ¢ 16 mm? para
ional a n 5 metro;

[ ]
DPS clasge I+IT com r‘r\rnnrlrppnfr\ total de cabo menor ou

- a2 i menor ou

° Meio de desconexio isolamento: Se o DPS selecionado n3o puder ser substituido
sem uso de ferramenta, deve ser previsto, junto ac DPS, elemento de desconexic para fins de
Angrnnrgiznan~ A TYIDC.

GC3CNICTEIZatal Q0 L7170,

4.3.2. Aplicacdes

Protecdo contra surtos de tensdo na parte em corrente continua do sistema fotovoltaico. A ser instalado
n0s§ QUADRO CC - CAIXA DE ACOMODACAO DO DPS CC e nos QUADRO CC - CAIXA DE
COMRIN A(‘ Aﬂ (QTR ING BQXEQ\

4.4, DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO CA (DPS CA)

4.4.1. Especificagiao Técnica

Devem ser atendidos requisitos conforme listados abaixo e indicagdo do manual do fabricante:

s Dispositive de protecio: deve ser instalado um dispositivo de protegdo {disjuntor
ou fusivel cilindrico com porta fusivel) em série com os DPS de fase e neutro, com corrente nominal e

caracteristica tempo x corrente, recomendadas pelo fabricante para coordenagdo com o DPS. Esse

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -
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dispositivo de prote¢do deve possuir capacidade de interrupgdo maior ou igual a corrente de curto-
circnito presumida no quadro, no ponto de instalacio;

° Esquema de ligacio: conforme Figura 01.

F2
r3

PE

[ose. protecso

| W -

| ors |—_ r B
i

)
(]
1 @
— &

Figura 01: Esquema de liga¢io DPS CA.

4.4.2, Aplicacdes

Protegdo contra surtos de tensdo na parte em corrente alternada do sistema fotovoltaico. O DPS CA deve

an

o insta:al

er instalado no QUADRO CA — PARALFELISMO DOS INVERSORES

A A Ya YT sV

AW FRLIN IS sid,

4.5. QUADRO CC — CAIXA DE ACOMOCDACAQ DO DPS CC

4.5.1. Prescricies de Instalacao

Este quadro deve ser utilizado, obrigatoriamente, nos casos disciplinados abaixo:

° Se a distancia entre o gerador ¢ o inversor for superior a 10m e o nivel de prote¢ao

do DPS {Up) instalado na caixa de combinagic for supertor a 50% da suportabiiidade de impulso do
s 4

inversor.

° Se inversor selecionado ndo tiver incorporado internamente um DPS classe I (ou
I e il), que atenda as especificagdes presentes em DISPOSITIVO DE PROTECAG CONTRA SURTO

(DPS CC), e uma chave seccionadora.
Quundo utilizadas, devem ser instaladas o mais prox1mo pos

‘UAL‘&UC‘ 'JC moe 'LIU yuc 08 ..)Ul'l'v‘b L.e Cll'.,ldd

grau 1P do invélucro.

2

n

L

[~
eae

|~¢l

O quadro deve possuir estrutura m
(ARNT NBR TEC62262), e ser mo

.1 Caracteristic

uuv LSO 33 L0 9 3 9 L )

para seu funcionamento, observados 0Ss re

vel dos inversores. OPr03eto dev prever
nnnnnn o~ itA ~aa - ~

Especificagio Técnica

s Gerais

talica ou em termoplastico, resisténcia mecanica minima IK 07
tado conforme Drmpfn incluindo todos os elementos necessario

wn

equisitos descritos na Tabela 11 ¢ na Tabela 12.
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O quadro deve conter todos os acessorios de instalagdo que mantenham o grau IP do involucro e aliviem
a tensdio mecanica sobre os condutores para evitar desconexdes. Além disso, deve ser montado de

maneira a possuir isolamento classe 11 segundo a IEC 61140, ou equivalente. As dimensdes externas do
conjunto devem ser definidas no Projeto e ser compatxvels com local de instalagdo, prevendo distancias

para abharira As a -~
Tl -1'1 ‘J mia uutcuya avoilgia uc poiia © ‘.:l

‘Tabela 09: Requisitos gerais dos guadros elétricos CC.
g |
i Requisitos Valor i

{ . ;
| Corrente nominal do conjunto P
IR G Lol 4 l'!g.}

|
| | (nA) = : quadro, conform

FAY

)‘ conectadas em .;ara}-s
€eo Anex B da IEC 60364-7- 712.
!— : = . E———S. ¥ e
| 4 i e+ | Malor que a tensao maxima de circuito aberto da string |
Tensdo Nominal (Un) - (CC) | (Uoc max), calculada conforme o Anexo B da TEC 60364- ‘

17712,

M smmner

Malor que a corrente maxima de curto-circuito do con junto
T
%

i—h

Frequencm Nominal (Fn) | Corrente Continua

pe |
‘Deve ser determinado pelo montador considerando o |

' funcionamento simultineo de todos as strings conectadas ‘
|
|

Fator de diversidade nominal *

| ac guadro, evitando scbreaquecimento excessive dos |
| 5 componentes.

i Tensi Ee b i | .
Tensdo nominal de ope agao > Un |
(Uc i |

— - — - - —

' Tensdo nominal de isolamento |
o = Un

| g P s i TR e | .-g“-LL“' 3 y
Lemsao - nomuat €eMMPHEE kv para 1000V ou 8kV para 1500V |

|

|

i |

| | Protecio basica (contato direto): por isolacdo basica |
: | fornecido pelo matenal isolante e/ou barrelras O quadro
|

|

|

devera ser fornecido com porta € deverfio ser utilizadas

tampas € outros acessorios de tal forma que nenhuma parte |
viva metalica seja acessivel sem o uso de ferramenta |
adequada. Grau IP minimo com porta aberta [PXXB. !

| Protegio contra falta (contato indireto): por isolagdo total.

- _l_____ i S merae R ]
' A ser deierminada no Projeio Executivo elaborado pela

]| Entrada e saida de cabos il Contratada. Nio deve ferir o grau IP do quadro.
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| |
| A ser determinada no Projeto Executivo, respeitando os |
| locais para instaiagdo dos demais equipamentos que \
r compartilham o mesmo ambiente, prevendo espago para |

| circulagio de pessoas na frente do mmrlrn manutencio em | .

| seguranga e_abertura da_s_ portas d(_) quadro.__

|
\ Dimensdes externas
i

1
|

7%\

' a) Caracteristicas marcadas com (*) estdo descritas conforme a norma a ABNT NBR IEC |
61439 No case de utiliza cio da ARNT NRR TIEC 60439 considerar caracteristica

L2410 11173 L1+ S VU2 P, LUsaSiai G [ w2

| equxvalentes |
' b} Demais caracteristicas adicion ais ndo especificadas devem ser selecionadas pelo montador |
| do quadro, conforme as configura¢des padrdo das normas ABNT NBR IEC 61439 ou]
| equivalentes na ABNT NBR IEC 60439, _ _ L

- |
|
|

w

~ Tahela 10: Requisitos especificos dos quadros CC de acordo com o local de instalaciio.

{ 1 H  qu: 2 AR 22 ! X S
1 Requlsntos g Instalag:a externa | Instalacao Interna |
'| Grau 1P * | > 65 >21 |
- PR 5 e————g —i & — |
|  Resisténcia a exposu:ao UV Elevada * | Sim | Nao énecessario |
I | |
| Corrosio * g Uso ao tempo : Uso abrlgado !
t e = = =3 ]_ LTS —= - ——
1 Grau de polulg:ao minimo * f 2 | 2 g

A scguir sio descritos o3 principais componcntes que mntcgram o3 quadros

4.5.2.2. Componentes basicos (elétricos)

4.5.2.2.1. Barramento CC

N\~ Sera constituido por barra(s) com capamdade de conducdo, com tensdo nominal igual a (Ue), indicada
na tabela a seguir. O barramento devera ser fixado em suportes isolantes adequadamente espagados de
maneira a annrfﬂr 0s Pd"nrr‘nq dinimicos nrndnﬂr‘lnq nplaq correntes de curto-circuito e devera ser

2228 & VL. (03D L0 5§ AW 4%ea

constituido por barra(s) rlglda(s) de cobre nu eletrolitico com pelo menos 99,9% de pureza.

Deve possuir os terminais necessarios para a conexao dos cabos da entrada CC do inversor associado a

ste quadro.

[4']

E‘\"‘“ D
Dol Lis s jEY

-h.

Barramento de cobre eletrolitico nu com pelo menos 99,9% de pureza, se¢do minima de 50 mm?, para
ligagdo do condutor de protegdo do DPS.

4.5.2.2.3. Chave seccionadora — chave de isoiamento CC

Chave seccionadora com operacio sob carga manual e remoto, proprio para aplicagdo CC, insensivel a
polaridade, bipolar, sem partes metalicas expostas na posigdo ligada ou desligada. Os seguintes
requisitos devem ser observados:

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -
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Corrente nominal de utilizacdo: calculada da mesma forma que a corrente nominal
- utilizacio do quadro;

Tensio nominal de utilizag¢do: calculada da mesma forma que a tensdo nominal de
utiliza¢ao do quadro;

® Tensio de isolamento: maior ou igual a tensdo nominal de utilizagio,

. Capacidade de interrupgio: maior ou igual ao valor da corrente nominal de

a avvanta da ceeet o cnvitn
L.OVYONIS G0 TR0 G L

r-mominal de utilizagdo;
4.5.2.2.4. DPS CC

Ver especificagdes deste equipamento no subtitulo DISPOSITIVO DE PROTECAC CONTRA
SURTO CC (DPS CC)

4.5.2.2.5. Bornes

Os bornes dos cabos de for¢a devem possuir isolagdo compativel com a tensao de operagdo do quadro e
capacidade de condug i o ) . ]

conectados.
4.6. QUADRO CC - CAIXAS DE COMBINACAO (STRING BOXES)

4.6.1. Prescricées de Instalagiio

@]

30 compativel com a maxima cofrente prevista nos cabos aos

o~

1iais £8iag

W2

Os quadros devem ser instalados nas posigoes indicadas no Projeto Execuiivo, conforme prescrigoes de
fixacio do montador do quadro Além disso, deve ser previsto espaco minimo de 1 metro em frente ao
quadro para realizagdo de manutengdes ¢ abertura das portas. O Projeto Executivo deve prever solugdes

_ = . Kl LI S, 3 K] A

PR S . £ R I URPE Y PSRN S o Gl s e Toge L
Qe meae {l'-lt GS DOomos de entiada © Saiuas QOs CIrCUiTes Coneciguos 4o l‘;:i.}.{ll(% nieseivem o 5! AU i Lo

involucro.

4.6.2. Especificacido Técnica

4.6.2.1. Caracteristicas Gerais

O quadro deve possuir estrutura metalica ou em termoplastico, resisténcia mecanica minima IK 07
(ABNT NBR IEC62262), e ser montado conforme Proieto, incluindo todos os elementos necessarios
para seu funcionamento, observados os requisitos descritos na Tabela 11 e na Tabela 12.

O quadro deve conter todos os acessorios de instaiagdo que mantenham o grau iP do involucro e aliviem
a tensio mecinica sobre os condutores para evitar desconexdes. Além disso, deve ser montado de

maneira a possuir isolamento classe 1l segundo a IEC 61140, ou equivalente. As dimensdes externas do

o s i} ¥ o act ™ » 4 — i 4 x 1 - N 2 ]
comiunto devem ser definidas no Projeto Executivo € ser compativets com 10cal de instaiagag, prevenao

distancias minimas para manutengio, abertura de porta e circulagdo em frente ao quadro.

Tabela 11: Requisitos gerais dos quadros elétricos CC.

ll Requisitos ‘ Valor "
! Maiorque a corrente maxima de curto circuito do
Corrente nominal do conjunto ,Lzon_ir,rnto de strings (Isc max - array) conectadas em
](InA) * paralelo ao quadro, conforme o Anexo B da IEC 60364-7-

i | 12, para a tensdo de operagio
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T et
b e e s e Mmor que a tensdo maxima de circuito aberto da string (Uod]
Tensdo Nomunal {Un) — (CCY *

o TAT A max), calculada conforme o Anexo B da IEC 60364- 7-712. ‘
Frequéncia Nominal (Fn) Corrente Continua |
i —
E Deve ser determinado pelo montador considerando o
Fator de diversidade nomindi® funcionamento simuitdnco dc todos as sirings concctadas ao
1 quadro, evitando  sobreaquecimento  excessivo dos‘
1 componentes. |
! =
Tensdo nominal  de operacao U i
(e} FLn
s
L
Tensdo nominai de isolamento (Ui} - Un

o f [
Tensioc  nominal de impulsol_, _ . I e L B .
i : e OkV para 1000V ou 8kV para 1500V
requerida (Uimp)
| Protegao basica (contato direto): por isola¢do basica fornecido
pelo material isolante e/ou barreiras. O quadrc devera ser
ey .. e fornecido com porta e deverdo ser utilizadas tampas e outros
Medigas de prolegdo 5 7y : C B .
h étri acessorios de tal forma que nenhuma parte viva metalica seja
. g TacliUaiEes clctricos acessivel sem o use de ferramenta adequada. Grau TP minimo
i com porta aberta IPXXB. 4
l -~ . . .
i Protecao contra falta (contato indireto): por isolagiio total.
; o - = - DN
!.. g o dedhs A ser determinada no P.oseto Executivo elaborado nela ,
[Entrada e saida de cabos 4 ';
iL - ](..uutra[ada, Nio deve ferir o grau IP do quadro. ;
o | A ser determinada no Projeto Executivo, respeitando os locais
S = para wstalagdo dos demais equipamentos que compartitham o
Ly[)unen:scnas externas : : =
! mesmo ambiente, prevendo espaco para circulacio de pessoas!
[ na trente do quadro manutengdo em seguranga € abertura daﬁ

':m{.—'\ 'i‘:..l 1O

i I

Tabela 12: Requisitos ‘especificos dos quadros CC de acordo com o local de instalacio.

] Reqmsntos ] Instalagdo externa E Instalacao Interna
- | Grau Ip* i > 65 ‘ - >21 a —]
Resisténcia a exposigio UV Elevada * Sim J| Nao é necessario
i Corrosdo * 3 Uso ao tempo | Uso abrigado

Grau de poluigdo * 2 I 2

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE -



4

N

Q
o

Secretaria de Infraestrutura, Conservagao e Servigos Publico$,

o«

o, &
;] s
T Sryye

A seguir sio descritos os principais componentes que integram os quadros CC.

4.6.2.2. Componentes basicos (elétricos)
4.6.2.2.1. Chave seccionadora — chave de isolamento CC

Chave seccionadora com operagio sob carga manual e remoto, proprio para aplicacéo CC, insensivel a
polaridade, bipolar, sem partes metalicas expostas na posi¢ao ligada ou desligada. Os seguintes

rarayinitan davos anr nhonrvadag:

104 :.!1311\}3 LR VYUIEE DU O ] VAU,

e Corrente nominal de utilizacio: calculada da mesma forma que a corrente nominal
de utiliza¢do do quadro,

® Tensio nominal de utilizacfo: calculada da mesma forma que a tensdo nominal de
utilizagio do quadro;

° Tensio de isolamento: maior ou ignal a tensio nominal de utilizacio;

° Capacidade de interrupgdo: maior ou igual ao valor da corrente nominal de
utilizagao,

® Corrente de curto de curta duragiio admissivel. maior ou 1gual a correnie
nominal de utiliza¢do.

4.6.2.2.2. Porta fusivel

Porta fusivel para instalagdo em trilho DIN, compativel com fusivel cilindrico, tipo gPV, com as

1 9 o SRR e F
demals cqaraciensueas a04ixo.

e indice de protecio minime: TP20 (TEC 60269-9);

® Tensio nominal de utilizaciio: de acordo com prescrito para o quadro;

) Corrente nominal de utiliza¢do (In): minimo de 25A na tensao nominal de
utilizagdo.

4.6.2.2.3. Fusivel

05 fusiveis devem sor instalados no polo positivo ¢ negative, proprio para aplicacio CC, tipo gPV

com as demais caracteristicas descritas abaixo:

® Tensio nominal de utilizacdo: de acordo com prescrito para o quadro,

® Capacidade de interrupg¢do: maior ou igual a corrente maxima de curto-circuito do
conjunto de strings (Isc max - string), calculada conforme o Anexc B da TEC 60364-7-712 para atensio
nominal de utilizagao,

e Aplicagdo: para protegdo das strings conectadas as caixas de jungao.

4.6.2.2.4. DPS CC

Ver especificagbes deste cquipamento no subtitulo DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA
SURTO CC (DPS CC)

4.6.2.2.5. DPS CA (Circuitos Auxiliares) - Monofasico

Dievem ser instaiados protetores de surto classe If, em paralelo com ¢ circuito de alimentagio, conforme

o esquema de aterramento TN-S e configuragio de protegdo em modo comum (F-PE e N-PE). Devem
ser atendidos os seguintes requisitos:
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) Tensdo maxima de operagiio continua (Uc): maior ou igual a 255 Vac para
conexfo fase-neutro e neutro-terra;

. Corrente nominal de descarga (8/20 ps) (In): maior ou igual a 10 kA;

2 Corrente maxima de descarga {(8/20 us) {Imax): maior ouigual 2 20 kA;

@ Nivel de protecdo (Up): menor ou igual a 1,5 kV;

® O protetor de surto deve apresentar indicador de final de vida util no proprio
dispositivo,

® Deve ser instalado um dispositivo de protegdo (disjuntor ou fusivel cilindrico com

porta fusivel) em série com os DPS de fase, com corrente nominal e caracteristica T x I recomendadas
para coordenagio com o DPS. Esse dispositivo de protegdo deve possuir capacidade de

Pt A AR A aiar ol reenl A &1 A
::x-.cuu‘ulyau a vy lé'»(‘.l a4 IS
4.6.2.2.6, Disjuntor de Protecio (Circuitos Auxiliares)

Disjuntor termomagnético monopolar, curva B, com corrente nominal adequada ao consumo dos
equipamentos dos circuitos e capacidade de interrupgao de corrente no minimo SkA em 220V.

4.6.2.2.7. Bornes

O bornes dos cabos de forga devern possuir isolagio compativel com a tensdo de operag3o do quadic ¢
capacidade de condugdo compativel com a maxima corrente prevista nos cabos aos quais estdo
conectados

4.6.3, Aplicacies

[ 'tilizados na conex8o elétrica entre as s7ri;

no monitoramento das strings.
i

4.7, QUADRO CA - PARALELISMO DOS INVERSORES
4.7.1. Prescricoes de instalacido

(s quadros devem ser instalados nas posigdes indicadas no Projeto Exceutivo, conforme prescrigdes de
fixagio do montador do quadro. Além disso, deve ser previsto espago minimo de 1 metro em frente ao
quadro para realizagio de manutengdes e abertura das portas. O Projeto Executivo deve prever soiugdes
de modo que os pontos de entrada e saidas dos circuitos conectados ao quadro preservem o grau 1P do

Noao que 0S pONIns ae entrada € sa14as GO CIHIIORN0S LLIILESVs &V quadro prescr
involucro.

4.7.2, Especificacio Téenica

4.7.2.1. Caracteristicas Gerais

DY gadvny apionorianie o Yo whrarnar  em ecirninra meiabica ansialacio abriead Ac TyrITICITIAIS
(9 KiL! agryy '_ll.‘{_\.,i.".'l.’_(lli'_c Ot Q8 S80I Ci_)l.’l, €111 esituiula maeldiicd, L!L:‘i‘.ll{l{;ll_‘_‘.‘ 407 lgd dd. AS i)i FRALW 1{_-:.-1..‘

caracteristicas do quadro AC estdo reportadas na Tabela 13.

As dimensdes do quadro devem estar compativeis com a montagem de todos os componentes previstos

no Projeto, incluindo canaletas e celas para passagem de cabos.

Tahala 12 Naaden da nar dalicosn dao tmvamcnmaa
5 iU iA L.F; SRS UL }.':'.l EELEENEsaNF LRar3 SEIVEE UL,
I e L A P SRS L EDL LS I I
l T | Definica |
Usinas | Definicdo
i
!
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Tensdo  Nominal (Un)
(FN/FF) *

60 Hz (podendo variar momentaneamente de 57 5 Hz até 62

| Frequéncia Nominal (Fn) * . :
q ) Hz, devido aos inversores) — 55Hz a 65Hz

| Esquema de Aterramento * | TN-S }

| Corrente de curto Determinado no Projeto de acordo com o local definitivo de |
| presumida (lcp) * | instalacda dos quadros i
SRR 447, | e . S N B SRy |
‘ FE - Deve ser determmado elo montador consider: :'
| Fator de diversidade o . et P .y f) S?defnio, 9 !

! * | de to
| nominal . ~ )
| a0 quadro de modo a nio gerar sobreaquecimento €xcessivo |

E dos componentes. i

Corrente nominal de curta

E 1
>1
! duracdo admissivel (lcw) * | °p |
| | |
. 1 ! . i
. Corrente nominal de pico ! > Corrente de pico preSUmzda, corrigido pelo faior de 1
admissivel (lpk) * | assimetna recomendad Or norma. ;
| Tensdo nominal de | < T |
operagio (Ue) x ~| =1
e g e 0 S N I U =
S min i
Ten 5 non al de > Un
' isola o (Ui) * |
] !
Categoria de sobretensao | .
F (-1 |
transitoria ! |
~ |
| Tensdo nominal de impulso | !
), % 3 | =~ 4k |
| requerida (Uimp) | |
i
| Grau IP * > 2 {
i — = - — = —— - —
| Grau de Poluico * ‘I
i - A B . Taies s —
| Grau de Corroséo = A
l ; R R I — - =3 T il SR |
i Protegdo basica (contato direto): por isolagdo basica fornecido i
! Medidas de protecic | pelo material isolante e/ou barrezras 0 quadro devers ser |
i contra choques elétricos * | fornecido com porta e deverdo ser utilizadas $ tampas e outros
| | acessorios de tal forma que nenhuma parte viva metdlica seja
| acessivel sem o uso de ferramenta adequada. Grau IP minimo
lu | rram nartn aharta TDY YR

R ttm it Anelia s A NG

1 Protecﬁo contra falta (contato indireto): por seccionamento
. | automatico da alimentag@o, utilizando do aterramento das |
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:, ipartes condutivas expostas por meio do barramento dei

protegao.

| = i ; ==

i

|

| Ambiente EMC * 'B |
—

| A ser determinada no Projeto elaborado pela Contratada. Ndo |

Entrada e saida de cabos | deve ferir o gran IP do mmdm

I»

roietc re\pc tando os locais para
TOj€L0, I1CS G Cais para

instalagdo dos demais equipamentos que compartitham o |
mesmo ambiente, prevendo espago para circulagdo de pessoas
na frente do quadro, manutencio em seguranca ¢ abertura das
| portas do quadro.

ser determinada no P

~.
[

Observacoes: |

RN

a) Caracteristicas marcadas com (*) estao descritas conforme a norma a ABNT NBR IEC |

{ 61430 No caso de ut:l;za;ég da ABNT NBRR IEC 60430 congiderar caracteristicas |
\ equivalentes. ‘
' b) Demais caracteristicas adicionais ndo especificadas devem ser selecion d s peic montador
| do quadro, conforme as configuragdes padrio das normas ABNT NB IEC 61439 ou !
| equivalentes na ABNT NBR TEC 60439. :
| &) Também deve ser maior ou igual gue a corrente nominal do disjuntor de saida para a rede
i elétrica.
' d)  Se refere ao grau de protegdo obtido com porta fechada.

A secuir sfio descrites os principais componentes que integram os quadros AC

4.7.2.2. Componentes basicos

4.7.2.2.1. Barramentos

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

® Barramento de fase: sera constituido por conjunto de barras com capacidade de condugdo por

fase indicada conforme local de instalacdo, ou valor padronizado imediatamente supertor, com tensio

nomina! de 380/220 Vca (FF/F\I) As barras de fase devem ser fixadas em suportes isolantes adequado
ndam Aa smrnmaien n e s

iR mns o e Avae

acaqos ae maneira a suportar o8 esfor CO5 ¢ 'Ix-lau'u.ua produzidos p 5= elas co :’6“1
as barras serdo pegas rigidas de cobre nu eletrolltlco com pelo menos 99,9% de pureza;

+ Az o3 to-
L

3]
%]
[
q
¢
S'
(’

gjam €5 s5p
cnrculto Todas
® Barramento de neutro: serda constituido por barra(s) com capacidade conforme local de
instalagiio, ou valor padronizado imediatamente superior, com tensdo nominal de 380/220 Vea (FE F/FN).
O barramento de neutro devera ser fixado em suportes isolantes adequadamente espa¢ados de maneira
a suportar os esfor¢os dinamicos produzidos pelas correntes de curto-circuito e devera ser constituido
por barra(s) rigida(s) de cobre nu eletrolitico com pelo menos 99, 9% de pureza. Esse barramento podera
SET me‘wﬂa&dO £aso OS INVersores para*ei.,aus ne QL.’;CTO tenham a conexdo com a rede elétrica a 4 fios.

° Barramento de protecao O barramento de prote¢do devera possuir furos para fixa¢do de todos

os condutores de nrotecio dos circuitos externgs ao nnarirr\ O barramento de f\rr\fnnno deveri ainda ser
¢s condutores de protecag ¢os Circuios uad

CONAUITOTSS QC DTOICLAU UUS VLU ItUS AL NIUD QU Yudu UL W Vhddariisas [ Len gl e e
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fixado em suporte ndo isolantes de modo a providenciar o aterramento da carcaga metalica do quadro.
O barramento de protecio também deve ser constituido de barra(s) de cobre eletrolitico nu com 99 9%

de pureza. A secdo de barra de protegdo podera ser metade da se¢do dos barramentos de fase ou valor
padronizado pela fabricante, imediatamente superior ao valor dessa segdo.

4.7.2:2:2! Disjuntores de saida para rede elétrica

Devem ser atendidos os seguintes requisitos:

- e £y o Mimiusle s R . S
€ BEpO. fermorms: g neiico Piild GISiNouledo 4o Cner gl
. . . 1 3 ,
&® Corranta naminal: mainr o jonal a3 enma dac correntes mayima dAnc invarenrac
- 18 wiSew SAVESANAScAn. ALARALANFL AL I AUl W DV VAU WAL WL LIA AL IREINE WAL/ LAY WU W

conectados ao quadro, determinada conforme abaixo:

A maxima corrente de saida dos inversores declarada na fotha de dados do

C Na falta da informacdo supracitada, 10% acima da corrente nominal do
equipamento.

1

A corrente nominal também deve ser menor ou igual que a corrente nominal do barramento do conjunto
(fnA).

° Capacidade de interrupc¢io: maior ou igual a falta trifasica franca presumida no
barramento, considerando todas as fontes que contribuem para o curto-circuito no ponto de nstaiagéo,

4.7.2.2.3. Disjuntor de conexic dos inversores

4.7.2.2.4. DPS CA

4.8. CABO CA
4.8.1. Prescri¢ées de Instalacao

A instalagdes de condutores no interior de infraestruturas elétricas deve observar as prescrigdes da
ABNT NRR 5410,

Qs condutores devem ser instalados de forma a ndo sofrerem esfor¢os mecdnicos incompativeis com

Si1a l‘ﬂQlePnf‘i‘Jl |cn|ampnfr\ nl rpvnehmnntn Nac !‘F‘ﬂpvf\ﬂﬁ ne nnnr‘nfnrps r‘ts\'/pm cAr f‘llﬂlﬂf‘nc fllll79l‘1flf\

AV RO S A A D L ENGD M ARG, WS WAL E f SN e VOauEwSD

raios iguais ou maiores do que os limites minimos admitidos pelos fabricantes.
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Nos percursos verticais deve ser assegurado que o esfor¢o de tragdo imposto pelo peso dos cabos ndo
resulte em deformacio ou ruptura dos condutores. Em caso de uso de eletrocalhas para trechos verticais,

os cabos devem estar adequadamente fixados a, pelo menos, cada 0,5 metro.

No caso especifico de eletrocalhas, os condutores devem ser dispostos em camadas Unica ou em trifolio
¢ devem ser fixados de modo a manter os circuitos separados e os cabos organizados.

Nio sera admitida emenda nos circuitos de alimentadores dos quadros AC. As emendas de cabos de
750V em circuitos auxiliares somente serdo permitidas em caixas de passagem. quando utilizados
eletrodutos, ou dentro das eletrocathas. As emendas devem ser soldadas com estanho e revestidas com

54 te clasce A {sara uso profissiona N Thnm et fie As nfrrrnidnda
Tita -aunantc Ci1as55¢ A y ra uso ulOmeuuau COMM T uu\.a\,au a¢ Coniormidadac Coi a noriid ABNT

NBR NM 00455 material autoextinguivel e com capacidade de isolamento de, no minimo,

750V.
AS hgagﬁeﬂ- d‘)“i (V4] "l 10fes 408 I)()HIC\ Jl 3§ ap t‘: 108 € umuusmvn\ ut:vcn' ser |l:.1||7af'la\ lt‘: i‘l‘l()d(} a
assegurar resisténcia mecanica adequada tato elétrico permanente, sendo que os cabos de quaisquer

iyt ey o

segdes serdo ligados por meio de terminais de conexdo adequados. Os terminais para circuitos auxiliares
devem ser pré- lqnladm com capacidade de lqnlacao igual a do condumr em que serdo anhcadm Qs

D

im de facilitar a enfia

(0
A fim de facilit a enfiag t
5410 o aqueles mdu,ad s pel do condutores s deve se
iniciada quando a montagem da infraestruiura estiver conr'luid ndo restar nenhum servige de
constru¢do suscetivel de danifica-los. A infraestrutura deve ser submetlda a uma limpeza completa

previamente & passagem dos condutores.

2

¢

t
'

os indicados
.

-t

A integridade da isolagao devera ser verificada por meio de teste de resisténcic de 1sclamento em todos
os circuitos da instalacdo elétrica, conforme disposto na NBR 5410. Deve ser apresentado laudo de
medicdo das resisténcias de isolamento em conjunto com a indicagdo dos resultados no mapa de cabos.

Jevera ser observada a seguinte convengdo de cores para a isolagdo dos cabos elétricos:

482 Para circuitos alimentadores de quadros AC:
C Fases: preto,

c Neutro: azul claro;

o) Protegdo: verde.

(,‘-s cabos devem ser identiticados por meio de anilhas plasticas, indicande 0 circuito a que pertencem, a

~ Anctin Tann idantifirnnR aun nnnrrar Aantra dAae anaden alderm oo raivaae da darivua~8~
U' 15\./11] \J \,' \.I\.‘DL!I!U A-DD(C l\.l\.llll.lll\l(lyao \.l\ YL LA LN \.l\'lll.\\,‘ \JVB qucu.u \,'0 LAt l\JUD LICLD oAy \,l\,« (N | V(l\d(l\}

e dentro de eletrocalhas a, pelo menos, cada 2 metros. Nos cabos de cobertura na cor preta, as fases
devern ser identificadas com fitas coloridas em ambas as pontas ¢ sempre manter a sequéncia de tase.

L

=

4 0 W o gl | SERGUENIye L .
+4.5.3. LAPECHICALCAY 1 CrnicAa
4831, Cahos para alimentadores (unipolar)

Devem ser atendidos 0s seguintes requisitos:

° Secio: conforme dimensionado no Projeto a ser elaborado;

e Tensio nominal de isolamento: 0,6/1kV;

° Temperaturas de operagio: temperaturas maximas do condutor: 90 °C em Servigo
continuo, 130 °C em sobrecarga e 250 °C em curto-circuito:
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° Classe de encordoamento: 5,
2 Conduter: cobre, tempera mole, encordoado;
[ Caracteristicas adicionais:
o Isolagio do cabo em composto termofixo ndo halogenado;

o Cobertura do cabo em composto termoplastico ndo halogenado;

o) Retardante de chama;

o Baixa emissdo de fumaga e gases tOxicos.

Se parte do cabeamento CA estiver exposio ao sol e a mtempenes os cabos utilizados nesses locais,
siém das caracteristicas descritas acima, devem possuir resisténcia a intempéries, resisténcia UV e serem
adequados para exposigdo a agua, garantindo o isolamento durante toda a vida util da usina.

4.8.4. Aplicacoes

.8.4.1. Cabos para alimentadores

iadros CA e ramal de hi

n aardn dne invercoras an
qu B 1gacac 4os Mverseres ag

4.8.4.2. Cabos para circuitos auxiliares (unipolares)

Circuitos de auxiliares de alimentagio dos equipamentos auxiliares da usina, por exemplo fontes CC.
4.9. CABO CC

4.9.1. Preseri¢coes de Instalagao

Gs cabos CC e conectores ndo devem ser colocados em locais passiveis de acumulo de agua.

Além disso, os cabos FV e conectores devem ser protegidos conira esforgos mecinicos, incluindo
vibragdes induzidas pelo vento que possam danifica-los no curto ou longo prazo. Os cabos instalados

na estrutura de suporte dos modulos devem ser fixados regularmente em toda sua extensdo de maneira
a nao ficarem ﬂPl’]dPanQ

Os conectores nio devem ser abertos durante o processo de instalagdo, exceto para 0 momento em que
estio sendo conectados, de modo a assegurar que agua nao possa entrar no encapsulamento IP65.

Analr\namp te ng mf\f“llﬁﬂ AQ‘JPm Qor P“"fpﬂl|9§ ﬂf\ ]I\(‘Ql AP IﬂQfQIQ(‘Qf\ f‘l‘ﬁf\_f‘lf(‘ll1fﬂf‘f\§ (r‘nr\nr‘h\rpc
LAV SAUEIVIILT, US LLIUVUWIVD ULV uill ol willivau veiis FE ¥t VA Eve Hvd v LS FER VIV YNy Ee s (IS LL A ) R i |

positivo e negativo conectados) ou com tampas apropriadas que protegem o conector contra a entrada
de agua, névoa, poeira cu quaiquer outra sut stincia que possa impactar no funcionamento do conector
durante sua vida util.

Os circuitos das strings devem ser identificados por meio de anilhas plasticas, indicando origem e
destino. Essa identiticagio deve ocorrer dentro das caixas de jungdo, nas caixas dec dcrivagdo ¢ deniro
de eletrocalhas.

Os cabos devem seguir o seguinte c6digo de cores:

Vermelho: polo positivo:

Preto: polo negativo:

o

cabos CC ndo devem ap

V2]

4.9.2. Especifica¢ido Técnica
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Cabo apropriado para aplicacdes em corrente continua (CC) para utilizagdo em sistemas fotovoltaicos
com as seguintes caracteristicas:

° Secao: conforme dimensionado no Projeto a ser elaborado. Se¢do minima: 4 mm?;
] Tensio Nominal: 1 8kV em corrente continua;
) Faixa minima de temperatura ambiente de operag¢io: -15 a 90°C,
o Temperatura maxima de operacio em regime permanente: 90°C,
° Temperatura maxima em curto-circuito: 250 C°,
e Temperatura maxima de operagio: 120°C (20.000h);
e Classe de encordoamento: 5 (ABNT NBR NM 280);
& Condutor: cobre estanhado encordoado;,
e Caracieristicas adicionais:
e o Retardante de chama/ndc propagante de chama;
o Adequado para exposicdo & agua,
¢ Resistente aos raios UV e a interpéries;
o Isolagdo dupla;
d Isolantc ¢ cobertura livres de halogénio;
C Classe de protegdo I cu equivalente
493, Aplicacdes
Utilizados no cabeamento CC da usina fotovoltaica.
4.10. CONECTOR CC TIPO MC4
4.10.1. Prescricoes de Instalagido
Os cabos CC devem ser fixados proximos aos dois extremos do conector (macho e fémea) para
minimizar os esforgos nesse elemento.
N

Todas as conexdes dos cabos aos conectores devem ser realizadas com ferramentas proprias para esse
fim, por exemplo alicates de crimpagem para garantir adequado contado elétrico e resisténcia mecénica.

As conexdes devem ser acomodadas em regides abrigadas da exposigao direta ao sol € a agua.

PRSI Y i AR e
4.16.2. Especificacio Tecnica
Os conectores devem ser apmnnados para instalaciio em rea externa, a prova de intempéries e resistente

a raios UV. Devem ser mpatlvels com os conectores dos modulos fotovoltaicos ¢ também dos
inversores, possuir conexio tipo snap-iock com mecanismo interno de travamento para prevenir o

desacoplamento acidental.

Além disso, devem ser atendidos os seguintes requisitos:

° Temperatura de opera¢io minima: -40°C a 80°C,
e Tensie nominal de operacis: maior ou igual 2 tensdo méxima tensdio de circutte
aberto;
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Secdes de cabos admitidas: minima de 4 mm? e compativel com o dimensionamento

Capacidade de condugio de corrente: minima de 30A e compativel com o
dimensionamento do Projeto para os locais em que estdo instalados;

° Resisténcia de contato: menor ou igual a 25 mQ);
® Grau de protecio: [P67,
Classe de protegao: Classe II de nivel de seguranga (conforme 1IEC61 140).

.
Os plugues e soquetes {macho e fémea) conectados entre si devem ser do mesmo tipo ¢ fabricante.
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1/tihizados na conaxio elétrica entre madiulne a antre ne ca
n 1C2 entre MOaLnos € entre 05 ca
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combinagao (string box).

4.11. INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAO CA E CC

-

4.11.1. Prescricoes de Instalacio

,

os rigidos metalicos

A infraestrutura eléirica pode ser eletrocaihas perfuradas, perfis metalicos, eletrodu
es minimas exigidas para

ou flexivel, eletrodutos extraflexiveis com cobertura em PVC As especifica¢de
utilizag@o desses materiais seguem em subitens posteriores.

0
mi

No caso de aberturas em paredes, forros e/ou esquadrias, fica a cargo da Contratada os servigos de
reconstitui¢do e pintura do local, mantendo o padrdo existente do elemento afetado.

Todas as partes metalicas da infraestrutura elétrica, por exemplo, caixas, eletrocalhas, eletrodutos €
quadros, devem ser ligadas aos condutores de equipotencializagdo. A infraestrutura deve apresentar
continuidade elétrica, a qual deve ser comprovada por meio de testes acompanhados pela Fiscaliza¢do
no momento da verificagio de cada usina.

A Contratada devera observar o uso de conectores bimetalicos no sistema de equipotencializacio a fim
de evitar anthllldadP de corrosio Pletrnmnmma

As cordoathas deverdo estar presas aos elementos a serem equipotencializados por meio de presithas ou
conectores bimetalicos adequados. Os cabos de cobre deverdo ser interligados e conectados aos

barramentos de terra dos guadros plpfrmr\c ou ao barramento de eguinotencializacio maig proximo

..... MUAMIUS Vi LRRL eI 2] L L A L oy Co [ SRR RSO

Esses cabos ndo poderdo ser utilizados como condutor de protegdo de nenhum dos circuitos elétricos.
As emendas das cordoalhas de equipotencializagao deverao ter transpasse minimo de Z0cm nas pontas
dos cabos, com no minimo 2 ( dois) pontos de conexdo, por meio de conectores de aterramentos
apropriados. Os cabos de equipotencializagdo devem ser instalados juntos e paralelos aos condutores

em corrente continua
continua,

R A

A transicio entre tipos de infraestrutura utilizados (eletrocalhas, perfis, eletrodutos rigidos, eletrodutos
flexiveis etc.) deverdio garantir a continuidade elétrica para fins de equipotencializagio.

e ALy

Nas conexdes entre (i) trechos de eletrodutos flexiveis; (ii) eletrodutos flexiveis e rigidos, ou (iii)
eletrodutos flexiveis e caixas, devem ser utilizados conectores especiais compativeis que garantam a
continuidade elétrica do conduto, composto por corpo, niple, porca e contraporca, € suas roscas devem
ser compativeis com as roscas dos eletrodutos rigidos utilizados (NPT ou BSP).

Caixas de passagem e/ou derivagdo (conduletes) devem ser utilizadas nas seguintes situagles:

° Pontos de emenda (onde permitido) ou deriva¢éo dos condutores;
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° Pontos de instalagio de aparelhos ou dispositivos;

L ]
!
=y
@
&
b
w

ou mudang:a de dire@éo dos eletrodutos;

=ooe

Todas as caixas da passagem externas devem ser em liga de aluminio com tampa, enquanto as caixas de
derivagio (conduletes) devem ser com roscas compativeis com os eletrodutos rigidos e tuvas adquiridos.

As caixas de passagem internas podem ser em ago galvanizado ou com pintura eletroestatica e devem

ser fixadas no teto, parede ou pise, seja por meio de tirantes ou diretamente por meio de seu fundo. Os

elementos de flxag:ao ¢ conexdo devem ser fornecidos em conjunto com as caixas.
O interior das caixas deve ser deixade perfeitamente limpo. Todas as ju (,: s entr eletrodutos rigidos

caixas deverdo ser bem-acabadas, com de bucha ¢ arrucla cm liga

(¢}
CL
by

~ T~ o >
O USO 4GC oucaa C artucia Citi 1za

Devem ser fornecidos todos os acessorios e curvas para as conexdes dos eletrodutos A ligacio entre
eletrodutos rigidos sera feita por meio de luvas, enquanto as mudangas de diregdo devem ser realizadas

l)‘)l i1 e lC ciirvas {_'tj ldl)llbdll yl Calxﬂ,.‘_& dEE ‘\\dhﬁlll

o}

A unifio, a derivagdo, e as curvas dos nerfilados e eletrocalhas devem ser feitas com conexdes e pecas

A unifo, a derivagdo, e as conexdes e pega
aproprladab para esse fim, utilizando o mesmo material dos perfilados e eletrocaihas correbpondcnteb
Da mesma forma, os parafusos, porcas e arruelas, também devem ser compativeis com o material dos
perfilados, eletrocalhas (e suas respectivas pecas de conexdo). Em casos excepcionais, mediante prévia

autorizagio da Fiscalizagdo, mudancas de nivel poderéo ser efetuadas por meio do corte e montagem de
trechos retos. Nesses casos, deve ser realizado acabamento adeguado do corte, de forma gue nio reste

SRaiUS 2%l Darasy Tew ¥ SUL ACRLILAVUY QYU ILY e R v 1A

qualquer rebarba.

Todos os elementos necessarios a fixagdo dos eletrodutos e eletrocalhas, como porcas chumbadores,
bas &
~

s0S rlo‘u:l_vn‘ ser fn nnr‘!AI\D an lor‘nc am ~ant f

0~
r)rnln]':lc a da 10 acaccATING man hny forneciges e inmstalagoes em conju unto
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com a infraestrutura.

A Contratada deve garantir
infraestrutura, de modo a preservar tanto a 1501&@50 dos C

de intervengao.
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Para a infraestrutura localizada na cobertura das edificagbes, devem ser atendidas as seguintes
prescrigles:

»
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com materiais em ago ga vamzad fogo aco 1nox1davel ou liga de aluminio;

. Os parafusos, porcas, arruelas, chumbadores, tirantes e demais elementos de fixagdo
Arvrnms cpr asma onn »nl- mevirenAdan o Fnmn a1z nnm s;masrs Aacaal.
acveni SCr €im ago 5a1vaﬁm a0 @ 1080 OU aco inOXiaaves,
° A.s onexdes de eletrodutos com calxzm e Plet_rocalhas deve garantir a estanqueidade
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visa coibir 0 acomulo de dgua com a poss 0 :
Contratada deve selecionar materiais com grau IP adequado e realizar as conexdes em locais
preferencialmente abrigados da incidéncia direta de chuvas,

° Os condutos paralelos ao piso devem ser apoiados a cada 1,5 m de forma a garantir
uma distancia da cobertura de, no minimo, 5 cm;
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° Os apoios da infraestrutura devem ser feitos sem perfuragdes diretas nas coberturas,
de maneira a preservar a impermeabilizacio, por exemplo, fazendo uso de tno!o argamassa, concreto,
fixagdo ndo perfurante. A integridade das telhas também deve ser preservada;

° As eletrocalhas devem ser perfuradas para evitar acumulo de agua por tempo

prolongado com os cabos DC e devem conter tam npas de forma a reduzir a incidéncia direta de raios
solares no cabeamento;

° A Contratada deve evitar que saliéncias, pontas e partes cortantes da infraestrutura e
de seus suportes fiquem expostas, providenciando prote¢des com materiais adequados a fim de evitar
acidentes. Além disso, devem ser previstas sinalizagBes nas areas com maior risco de acidentes.

A Contratada deve garantir que o local no qual a infraestrutura adentra a edificacio seja recomposto
\_ortormc a s:tuacao original. Também deve ser assegurado que a infraestrutura ndo introduza agua no

e
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raestrutura no interior da edificacio instalada na

3

arede ou no t

~ 2 ""I""" 2

T 1ter o eto deve ser fixada a no Maximo,
cada 1,5 m, bem como imediatamente antes e depois de mudangas de diregdo.

»

Fanto os eletrodutos quanto as eletroc I as devem ser fixados por suportes rigidos (barras roscadas,
perfilados, bragadeiras) buscando nio interferir na estética ou func :ona.:dede do local. A linha de

sustentagao e os elemenios de nxaﬁ;ao devcm seguir as mesmas caracteristicas construtivas dos

perfilades e eletrocaihas.

A cmfen At gorrn ala Mn..4n.-. Ao Fiern X S 1 r . A Al Cnbnyan I nnnnn A s ein PP
S lllll OCDLI ul.u1d € S¢€us CICIHCHIOS U 11 &a\,au muubwc UUb meauiud 1010vVo l\an. Uucvess 1Ul fimar Ulns
conjunto que se mantenha, ao lon ngo da vida util do sistema, alinhado do 0 ponto de vista estético, e
robusto, firme, sem enver gaduras, do aspecto técnico.

A1 g P AR 1__1 e | o v B W, > e ra il a 1 1 L 1
ALCIN a4s pig Ill.l}l s esiabeleci a8 Tiesie QOOLIMENILO, 4 Coniraiada deve oDservar as ()Il‘:‘llld CS aec

instalagio recomendadas pelos fabricantes.

Todas os cabos CA e CC devem ser acomodados dentro de infraestrutura elétrica — bandejamentos e
eletredutos. Isso s6 ndo se aplica aos cabos CC dos moduios que compdem as strings, imediatamente,
abaixo dos modulos, que podem ser fixados por meio de brag:adelras na estrutura suporte dos modulos.
No entanto, o encaminhamento fora dessa regido deve ser acomodado infraestrutura fechada.

[l
'

L A iiill?lf;‘-illllll!d ulrmm a llt" ‘-tl[‘nlll: eim \um ut;vt: ser |t:~.|~.iElli,e ;I\N variacwﬁ
temperatura e umidade, com materiais em aco galvanizado a fogo, ago inoxidavel, liga de aluminio o ou

colunas de sustent: a¢do com npostas por corncreto e ferro interno.

e As conexdes de eletrodutos com caixas e eletrocalhas deve garantir a estanqueidade
dos elementos, ou seja, que ndo entre agua no interior dos eletrodutos ( rigidos ou flexiveis). Essa medida

visa coibir o acimulo de dgua com a possivel submersdo dos cabos DC por periodos prolongados. A
Contratada deve selecionar materiais com grau [P nr!nmurln e realizar as conexdes em lacaic

vid Sweialltial Sill ~Lalal wadvaAaVeS waal 20D0als

preferencialmente abrigados da incidéncia direta de chuvas,

) A Contratada deve evitar ¢ jue saliéncias, pontas e partes cortantes da infraestrutura e
e seus suportes fiquem expostas, pi ".ude:‘.c:z‘."do protegbes com materiais adequados a fim de evitar

€s nas areas com maior risco de acidentes.

Oa

acidentes. Além disso. devem se r previstas sinalizacde

Ademais prescrigdes deverdo obrigatoriamente seguir o Projeto, bem como as diretrizes reguiamentadas
pelos 6rgdos regulamentadores para usinas fotovoltaicas sobre solo.

4112, Especificacio Técnica
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A infraestrutura elétrica deve ser projetada e instalada de modo a garantir que esfor¢os mecanicos nao
danifiquem cobertura ou isolamento dos condutores, considerando:

° Acdes permanentes: peso proprio dos cabos e condutores;

® Agdes variaveis: vento, chuva e outras que sejam aplicaveis;

~

Para linhas constituidas de apenas por cabos, isto é, sem utilizar condutos abertos ou fechados, os

cesqr\ru\c de ﬁvar‘qr\ r‘ne r‘nnﬂufr\ﬂ:e fa|e como as l\rar‘ar‘nnroc devem cer rpmc anta

sories ge lixaga: no agadeiras, devem ser resistentes aps agentes

Gsviicvs

o

Q
atmosféricos e contra raios UV. Essa pode ocorrer com cabos fixados diretamenie sob os modulos

iotoveltacos

1

»
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Eletroduto em aco carbono, com secdo circular, espessura uniforme, isento de rebarbas internas e
externas, fabricado em conformidade com a ABNT NBR 5598:2013 para rosca conica BSP nas
v+-nmuln,1 ~r frarmmidads ~Anm o ADNT ANDD S8Q7-9N12 ;mara rmcnn srAanisns NDT g
»\uuuuuau\,a UL L.l.ll \J\JI‘MU] 1t ass VULl a Mairiv i ANAMIN ST LNV yala usva wwuliisag N1 uad
extremidades. Em sua superficie externa devem ser marcadas, de forma legivel e indelével, peio menos
as scguintcs caractcristicas: nomc ou simbolo do fabricantc, nomc do produto (clctroduto), indicaco da
respectiva norma brasileira em conformidade (NBR 5598:2013 OU NBR 5597:2013). Cada barra de
eletroduto deve ser acompanhada de uma luva do mesmo material e a extremidade sem luva deve possuir

P e Ta) an nlandina mn 155Ca alvn als nAdA me mt\r A n mantas Quoemarfiscang Ao nana saantng
E,' utyay Plabll\aa 11a fvoavda. »auauu.utu &al vauu_auu ‘IJU.l i1 dav a uuvmu UUUNIL VLD ua pwva 1> 81Lad
de quaisquer indicios de existéncia ou preexisténcia de corrosdo branca e/ou corrosdo galvanica.
4.11.2.1.1.2. Medidas

Comprimento de 3.
conformidade com o

1224548

000 mm, didmetro externo nominal e espessura da parede devem estar em
S ‘.’2‘.101"35 estabelecidos na NRR 5508 ou NRR 5597

4.11.2.1.1.3. Aplicacao

N~ Areas internas ou externas.
4.11.2.1.2. Eletroduto Extraflexivel — Areas Internas
. Caracteristicas

Eletroduto, revestido com PVC antichama extrudado, que apresente raio de curvatura reduzido de forma
a proporcionar ganho na flexibilidade, com limite superior da temperatura de trabalho do revestimento
de PVC.

® Materiais

Fita de ago carbenoe galvanizada e PVC extrudado ndo propagante de chama.

(1]
®)
S:
&

Preta, cinza, branco ou bege.
. A

Areas internas em locais que exijam alta flexibilidade por raio de curvatura reduzido devido a pouco
espaco ou necessidade de acentuados desvios da infraestrutura para a respectiva instalagéo.
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4.11.2.1.3. Eletroduto Extraflexivel — Areas Externas
® Caracteristicas

Fletroduto, revestido com PVC extrudado, que apresente raio de curvatura reduzido de forma a

v;rnpr\rr‘lnnar ganhn na flexibilidade. com limite superior da temneratura de trabalho do revestimento de

fladinae, RSl s LA L A MO VIV QU G B LGV Bl O

& Materiais

Fita de ago carbono gaivanizada e PVC extruda 0 nao propagante de chama, com aditivo de prote¢ao

ictentac a teamnaratiirac m
SLCILUS a LIl Qluias

Cores

Cores claras, tais como: cinza, branco ou bege. 4.11.2.1.3.1. Aplicacio

Areas externas em locais que exijam alta flexibilidade devido a pouco espago ou necessidade de
acentuados desvics da infraestrutura para a respectiva instaiagio

nnnnnn MAanhn nnee nonn mown Dlatsendetn Twtuen = amy.
4,11.2.1.4, Conector Macho com Rosca para e cduto Extraflexivel
_—
® Caracteristicas

Conector tipo reto (sem angulagdo), corpo com roscas externas (as roscas poderdo ser BSP ou NPT,

desde que sejam compativeis com aquelas dos eletrodutos metalicos rigidos e seus respectivos
cessorios de conexdo f Fnrnpmrlnc\ construido de forma a nronorcionar continuidade elétrica entre as

Sl A constnng LY aviaial L pa UplUL LAV Lvildiiiidi ey eletirica

pegas conectadas as suas extremidades. E constituido por porca de aperto, anel de vedag@o, niple, corpo
e contraporca. Observacdo: verificar a compatibilidade das roscas antes de adquirir o produto.

joa

AA A~
] 1V'Ial.tl 1413

I.iga de aluminio para corpo, niple, porca de aperto e contraporca. Plastico para o anel de vedacio.
@ Aplicacio

instalacbes elétricas internas ou externas, em conjunto com eletroduto flexivel, na conexéo de eletroduto
flexivel com caixas de passagens, painéis metalicos, ou ainda com utilizaco de luva e eletrodutos
4.11.2.1.5. Conduletes

° Caracteristicas

Condulete fixo de entradas/saidas com rosca, com corpo e tampa fabricadas em liga de luminio com
alta resisiénc 1d MEeCAnca e 4 COrT \dﬁ pa..r..iﬁ_lsus em aco !D_UX f.‘!!Hl".ld.b/b(Lf 48 com 10 ‘.d ceriificar-se
da compatibilidade das roscas com os demais itens da 1nfraestrutura) ¢ juntas de vedacgio que garantam
indice de prote¢dao minimo IP-54. Acabamento em epOxi.

Aplicagao

Ann itaremns 11 ond N1ond~ vit:ls xrbnrman AAavia ma rrorone
€as inicrnas quainio nds cxternas. wuanas uu ilizados nas areas extern a3, GCve-3C gal antir quc

fique em areas protegldas da incidéncia direta das chuvas. Indicados para instalagoes elétricas com
cletrodutos metélicos aparentes € ndo embutidas.

4,11.2.1.6. Caixas de Passagem

® Caracteristicas
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Caixa e tampa fundidas separadamente em moldes permanentes, com alta resisténcia mecanica e a
corrosdo. A tampa reversivel (lisa e antiderrapante) deve possuir junta de vedagio e parafusos de ago
galvanizado a fogo ou inoxidavel.
4.11.2.1.6.1. Materiais
Caixa e tampa em aluminio silicio, junta de vedagido em borracha ou nailon.
4.11.2.1.6.2. Apiicaciao
Tanto nas areas internas quanto nas externas. Quando utilizadas nas areas externas, deve-se garantir que
laue em areas nrr\tpmdne da incidéncia direta dag chuvas Tleadas em inctalac@es lé :C.%S nas conexdeg

A.luu Tail QATES praUiT sl U LaiLAaTaiuial i Tl Lad e Vas SQUGS Tiil S GRaype

com eletrodutos metalicos (rigidos ou flexiveis com cobertura em PVC).

4,11.2.1.7. Eletrocalha Perfurada

@ Caracteristicas

de evem apresentar quaisquer indicios de

pega com se¢do em formato “U”. As superficies da peca na
n f‘

ctAnecs 11 NTo, d A hra Q
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€5sas mesmas caracteristicas.

4.11.2.1.7.1, Aplicacio

e \/Ullex(la LlUV\/ll.l t‘vl

Areas intemnas.

4,11.2,1.8, Eletrocalha Perfurada com Tampa de Encaixe
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ormato “U” . As superficies da peca isentas ni
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devem aprese

~

de ex 1sten01 a ou preexisténcia de corrosdo branca e/ou corroséo galvanica. As pega s de conex&o evem
ier essas mesmas caracierisiicas.

%]

~
orma de Apresentacio

Tanto as pecas de eletrocalhas quanto suas respectivas pecas de conexdo devem possuir tampas de
encatxe lisa.

) Aplicacio

Areas externas.

A1
P VN

0Os mddulos fotovoltaicos devem ser instalados por meio de suportes e fixadores apoiados sobre a
cobertura ou suportes de solo que podem ser em ago galvanizado a fogo, ago inoxidavel, liga de aluminio

ou colunas de sustentagio compostas por concreto e ferro interio

O sistema de suporte dos painéis deve garantir .,ne seia mantida sua robustez de forma, evitando que

flechas e envergaduras ndo sejam detectadas ao longo da vida util da usina.

O sistema de fixagdo das estruturas deve garantir que seja mantida a integridade do tipo
mnarmanhsy ||-lnn3n avictanta nn laral Aa in falor\ol\ A~ ocaradnr Pnfn‘rr\‘folr‘r\ Feoco aictama Aova car

|||yy| (LU Laipuls CALILO IR IV UG WA (4] \.ulu\‘zu\l ML STTAMUE G VUL [V 3 Wil I i TR wt P B S wlk T el T} |

submetido a analise e aprovagéo pela Fiscalizagdo previamente a sua execugio

~

O sistema de fixagio das colunas de sustentagio em usina de solo, devem garantira que seja mantida o
nivelamento dos modulos fotovoltaicos de modo que a maior eficiéncia e garantia de desempenho seja
atingida.
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A carga do sistema de suporte e fixag@o mais o peso das placas deve ser compativel com a carga maxima
suportada pelas coberturas, bem como pelas colunas nos casos em quem se apligue usina sobre s ,l

A estrutura de suporte dos modulos deve ser dimensionada para as possiveis cargas de ventos que
possam incidir sobre o conjunto e deve ser resistente a corrosdo por intempéries (podendo ser fabricados
em aluminio, a¢o galvanizado a fogo, ago mox, ou colunas de susieniagdo compostas por concrelo e
ferro interno). Além disso, a projeto da estrutura deve evitar corrosdo oriunda do contato de diferentes
materiais metalicos, bem como garantir ventiiacao suficiente para evitar superaquecimento e incéndios

108 n\nanln‘
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TERIOS DE MEDICAO DOS SERVICOS

ritérios de medicdo dos scrvigos previstos no Caderno de Encargos ¢ Especificagdes estido
~1 1
& s 1

N
Tabeia 14: Criiérios de medigiio dos servigos.
sl DESCRICAO N
j_ PROUPUSTA 2 MEIMCAD
't | 1.1./2.1/3.1/4.1 SERVICOS PRELIMINARES
| [ [ [
. | | ELABORACAO E APROVACAO | SERA MEDIDO
| _' DO PROSETO DA USINA COM | INTEGRALMENTE APOS A
| 111211212/ | CAPACIDADE NAOINFERIOR | SUA APROVACAO PELA
{ | 21.3/2.1403.1.10 | AU DESCRITO CONFORME | FISCALIZACAQ E PELA
_ 3.1.2/4.1.1. ! ITENS DA PROPOSTA. | CONCESSIONARIA DE
-~ | A B e Y | DISTRIBUICAO.
-' | 12/22/32/42.  PARA CADA USINA FOTOVOLTAICA i
_ | LINHA ELETRICA EM |
. | CORRENTE ALTERNADA, | SERA VIEDIDO
‘: I V212,21 328 | INCLUINDO CABOS E i. INTEGRAT MEM TE A_[JOQ A
| | LEITOS, FIXACAOE R CALIZACERODO
| | ACESSORIOS. CONFORME | =~ o ¢ "“f i
| | ESPECIFICACOES TECNICAS, | CONTRATANTE.
| SERVICO DE INSTALACAO DA
| | ESTRUTURA COMPLETA EM | )
! | _ | SOLO. INCLUINDO MATERIAL. | SERA MEDIDO |
| 12222273224 | GARANTINDO A FIXACAQ DAS | INT TEGRALMENTE APOS A
LOTES 01,02,03 E 422. | COLUNAS DE SUSTENTAGAO, | SUA APROVACAO PELA
04 | CONFORME ESPECIFICACAO FISCALIZACAQ DO
‘ TECNICA. CONTRATANTE.
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; |‘ | SERVICO DE INSTALACAO DE SER A MEDIDO
| 123/223/323, | ELEMENTODEMANOBRAE | porpepaiyenre snic o
\ “4as | PROTECAOPARACONEXAO | gija’APROVAC AOPELA
,g | DASUSINAS A REDE, | FISCALIZACAO DO
H i INCLUINDOC TODAS AS CONTRATANTE
i 1 ADAPTACOES NECESSARIAS '
; | NO QUADRO DE CONEXAO,
| | CONFORME ESPECIFICACOES | 5
! ’. 2' TECNICAS, 5 |
| * fespi el e oo SERA MEDIDO |
.l l R P e 4 13 . 4 7 [ r'\-} INEA. l[\ll;‘\l l) L/u \I._‘K"\!_—}E‘}K C K{E\TTE APOS Ax |
l | 124224524/ | FOTOVOLTAICO COMPLETO, | INTEGRALM A
| 424 | CONFORME moacaee | SUA APROVACAOPELA |
o PO USNOUsUvID "'DI'EL/IFIL/A\/U vl N H
TECNICAS. FISCALIZACAO DO ‘l
CONTRATANTE.
g | SERA MEDIDO l
125/25/55, |FORNECIMENTO DE CONJUNTO| INTEGRALMENTE APOS A |
bt R S DE INVERSORES, CONFORME | SUA APROVACAOPELA |
4,25 SR SRty Sk FISCALIZACAO DO
ESPECIFICACOES TECNICAS. I5C .
g CONTRATANTE. ;
SERVICO DE INSTALACAO DO % '
LT ATYD TOTOUNY T AT i
i | NOLANAALZA I 1 L VU ] NI f \
-‘ i COMPLETO INCLUINDO ;
| ' FIXACAO, SUPORTES, SCRA MEDIDO
ELEMENTOS DE PROTECAOE | INTEGRALMENTE APOS A |
126226326/ SECCIONAMENTO, ELEMENTO | SUA APROVACAO PELA ?
426 DE ATERRAMENTO E FISCALIZACAODO |
FOITTPOTENCTAT T7AF‘KAO_ CONTTT AT ARNT |
A I e e T e B LAY A RNA L ALIYLL, !
CABOS DE CORRENTE ;
CONTINUA E CONEXOES,
CONFORME ESPECIFICACOES ;
R TECNICAS. a
! z
SERVICO DE INSTALACAO DO SFRA MEDIDO ;
TECNICAS. FISCALIZACAODO |
, CONTRATANTE.
— I ;
1.3./2.6./3.4./4.3 SISTEMA DE MONTTORAMENTO © GERENCIAMENTO
LICENCA DE USO DE ;
SOFTWARE DE SUPERVISAQ DE
USINA FOTOVOLTAICA ALEM | ;
' DO FORNECIMENTO, l
' INSTALACAO, PROGRAMA(;Z\O SERA MEDIDO ;
L3.0/260/341, |  ECONFIGURACAODOS | INTEGRALMENTE APOS A |
43.1. | ELEMENTOS DE CONTROLE, | SUA APROVACAOPELA |
i SENSORES E ATIVOSE | FISCALIZACAO DO i
LOTES 01,02, 03 E PASSIVOS DEREDE CONTRATANTE, |
04 NECESSARIOS PARA CONEXAO _}
DE TODOS OS SISTEMAS i
MONITORADOS E \
CONTROLADOS DA USINA, |
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! | ! CONFORME ESPECIFICACAO | 1
| | | TECNICA. | _!
| | | |
~ 1.4/2.7J35/4.4.  SERVICOS AUXILIARES e _
| TREINAMENTO, CONPORL‘ViE | SERA MEDIDO

ESPECIFICACOES TECNICAS | INTEGRALMENTE APOS A .

! REATIZACAO DO

AN ATAN S LA AN AN A

|
271351 |
141 ; |TREINAME\TO AENTREGA‘

mNQ \[.\\TIIAIC ne
UUO IVIFSINU LD LA

: : i OPERAGAO E ‘
!' | ' l MANUTENCAQG. |
| 1.5./2.8./3.6./4.5. [ SERVICOS DE GARAN TIA DE DESEMPENHO |
i 5 i SERA A PARCELA MENSAL |
| D Tl | "CORRESPONDENTE A 1/12 |
.t | GARANTIA DE DESEMPENHO | AVOS DOS VALORES |

1.5.1/2.8.1./2.8.2./ |COM MANUTENCAO DA USINA. |'rn"r AIS RESERVADOS PAR Ai

i
i £ ) } L3005 INLASILAN ¥ £38ARAD £ L3k
| 2.8.3./28.4./3.6.1./ |

ESSE PERIODO, "

. ll 362/45.1 l | MIJLTIPLICADO PEI O

AVAU/ Ay & A0 Aud [ SR g af ) L g

‘ ] ‘ INDICE DE SATISFACAO E |
|

DET, 0 nn‘sl:nmr:\run

AL LINE RS

i MENSAL DE PRODUCAO DA
! . TTIQIN !

ki NL

S =
)

|
Metodologia para avaliar: |
A) Acordo de Nivel de Servi¢co (ANS): j

O indice de satisfagdo sera de: i

S —

|I se todas as ocorréncias do més foram solucionadas dentro do prazo, |

0,9 se hoave ocorréncia de sevendade baixa que ndo foi solucionada dentro do prazo, com u: |

l.t\nv-t\ﬂh AnnrrAncio adisiana 1w ndn

{ CCTCSCimio de 0 02 Ppor Uwuuu\.la adicional ndo so u\.duﬁaua.

0.7 se houve ocorréncia de severidade média que n3o foi solu cionada dentro do prazo, com um

\decréscimo de 0,05 por ocorréncia adicional ndo solucionada;

everidade alta que nao fo1 solucionada dentro do prazo, com um chrescvmy

A N 1 nar ncnrranmm pal nan a(\'lnr--r\norln- |

Liss W, L lJ\ll U\J\.lllvllvla a
133} Desemnenho |
l
A expectativa de produ¢do mensal ¢ a produggo anual esperada dividida por 12. ‘

u\ os 12 pnmelros meses de funcionamento, o desempenho mensal da usina sera considerado 100% se dl
,pI oducdo mensal for maior do que 85% da expectativa de produgdo mensal. Caso fique abaixo de 85%,
sera feito um decréscimo no desempenho no mesmo percentual que ficar abaixo dos 85%.

IApos os 12 primeiros meses:

|
|
|
a) caso a média de produgdo dos ultimos 12 meses seja maior do que a expectativa de produgio, o
desempenho mensal de produg¢io sera de 100% !
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[b) caso a média de producdo dos Gltimos 12 meses seja menor do que a expectativa de produgio, o‘
idesempenho mensal de produgdo sera a média de produgdo dos uitimos 12 meses dividido pela
expectativa de producdo mensal; dT
|

|
! |

6. CAPACIDADE E DESEMPENHO
A capacidade e desempenho de geragio tendo como paradmetro base o valor de Wp de um determinado
sistema fotovoltaico que funcione em corrente continua € a poténcia medida, quando este sistema é
irradiado por uma luz que simula a luz solar com a poténcia de 1000 W/m?, a temperatura de 25 °C.

A escolha do pardmetro minimo para cada item disposto na tabela abaixo, dar-se pelo fato de que as
condigdes de produgdo de energia elétrica dependem bastante de fatores externos a célula, o valor da
poténcia dado em Wp € um valor obtido em condigoes ideais especificas.

15/2.8/3.7./4.6 SERVICOS DE GARANTIA DE DESEMPENHO POHZI\?’IA
= IYARINEIVESS
.5,  (GARANTIA DEDESEMPENHO COMMANUTENCAODAUSINA| .
U e DE 65,40 kWp, INSTALADA EM TELHADO. b
A GARANTIA DE DESEMPENIIO COM MANUTENCAG DA USINA i
281 IDE 949 kWp. INSTALADA EM SOLO 22 kWp
y¢,  [GARANTIA DEDESEMPENHO COMMANUTENCAODA USINA| o <\
o s 19,5 kWp, INSTALADA EM SOLO 7%
..  IGARANTIA DEDESEMPENHO COMMANUTENCAODA USINAl
285 Ipp 78 0 kWp, INSTALADA EM SOLO b a
= GARANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENCAO DA USINA| .. o .
284 IDE 208 8 kWp, INSTATADA EM SOLO 205 4WVp
,.1  IGARANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENCAO DA USINA| o
g DE 19,5 kWp, INSTALADA EM SOLO GARAGEM gt
2 > 30 (
372 IDE 39,0 kWp, INSTALADA EM SOLO GARAGEM 1P
GARANTIA DE DESEMPENHO COM MANUTENCAO DA USINA
46.1 DE3SLWn INSTALADA EM SOLO. EM FORMA ARBOREA 3.9kWp

E. 18 de agosto de 2023
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Orgio Participante

Francisca Jovelina de Lima Dias

Ordenador de‘Despesas da Secretaria de Gestdo Ordenadora de Despesas da Secretaria do
Orgqnizativa ¢ de Pessoas Desenvoivimento Rurai, Recursos Hidricos, Meio
Oigdo Participaiiie Ambiente e Sustentabilidade

Orgio Participante

Rua Cel. Lourengo Feitosa, 211, Anexo Altos, Centro, Taua/CE — scinfra « tava gov.br



