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PROJETO BASICO

1.0 - DA APRESENTAGAO E FUNDAMENTACAO LEGAL

O Ordenador de despesa da Secretaria de Infraestrutura, Conservagdo e Servigos Publicos
apresenta o Projeto Basico visando a Contratacdo de empresa para construgidio de um aterro
sanitario de pequeno porte, com abertura de 12 (doze) valas, implantacdo de sistema de
captacio e recirculacdo do lixiviado e remediciio de valas existentes no municipio de
Taud/Ce e determina as normas e condigdes gerais para elaboracao de edital e suas minutas.

A Licitacdo fundamentar-se-a nas Leis:
Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteragbes;

Lei Complementar n® 123/2006 e suas alteragbes; e

2. MODALIDADE DA LICITACAO:
TOMADA DE PRECOS, do tipo Menor prego por Global por lote.

3. JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO

O presente Termo de Referéncia possui o fim de possibilitar Contratagio de pessoa juridica,
especializada na construgdo de um aterro sanitario de pequeno porte, com abertura de 12 (doze)
valas, e remedi¢io de valas existentes no municipio de Taua/Ce.

Trata-se de exigéncia da vigilancia sanitaria. O servigo de gerenciamento dos residuos é de
competéncia dos Municipios, como dispde o artigo 23, VI da Constituicdo Federal, o qual
estabelece que é competéncia da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios “proteger o meio
ambiente e combater a poluicio em qualquer de suas formas.

4, DO VALOR ESTIMADO DO OBJETO

4.1. A despesa do presente projeto estima-se em:

Lote 1: R$ 72.281,76 (setenta e dois mil e duzentos e oitenta e um reais e setenta e seis centavos);
Lote 2: R$ 298.373,28 (duzentos e noventa e oito mil e trezentos e setenta e trés reais e vinte e
oito centavos).

42 Os pregos de referéncia ora apresentados foram estimados tendo como o Projeto Basico
em anexo
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5. DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

5.1. As despesas decorrentes da contrata¢do, objeto deste Projeto Basico, correrdo a conta das
seguintes dotagdes Or¢camentarias:

Dotacdo Orgcamentaria: 1201.17.512.1013.1.029 - Constru¢do, Ampliagdo e Reforma da
Rede de Saneamento Basico.

Fonte: 1.001 - Recursos Ordinarios

Elemento de Despesas: 4.4.90.51.00 — Obras e Instalagdes

6. DAS CONDIGOES E RESTRIGOES PARA A PARTICIPAGAO

6.1. DAS CONDIGOES DE PARTICIPAGAO

6.1.1. Podera participar da presente Licitagdo qualquer firma individual ou sociedade regularmente
estabelecida no pais, previamente cadastrada na Prefeitura Municipal de Taua-CE, para o ramo de
atividade pertinente ao objeto desta Tomada de Pregos, no prazo determinado no artigo 22, § 2.°,
da Lei n.° 8.666/93 e suas alteragdes.

6.1.2. Como condi¢io de participagdo os proponentes deste certame serdo submetidos a analise
prévia quanto A existéncia de sangfio que impega a participagio no certame ou a futura
contratacio, mediante a consulta aos seguintes cadastros:

a)

b)

c)

d)

consultas ao Cadastro Nacional de Empresas Iniddneas e Suspensas (CEIS), da
Controladoria-Geral da Uni&o, no sitio www portaitransparencia.gov.br/sancoes/ceis.

Cadastro Nacional de Condenagles Civis por Ato de improbidade Administrativa
(CNCIA), do Conselho Nacional de Justica, no sitio
www.cnj.jus.briimprobidade_adm/consultar_requerido.php.

Consulta ao Cadastro Nacional de Empresas Punidas — CNEP do Portal da
Transparéncia, no sitio (http.//www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/cnep;

Consulta Consolidada de Pessoa Juridica do Tribunal de Contas da Unido, no sitio
https://certidoes-apf.apps.tcu.gov.br/

6.1.2.1. A consulta aos cadastros sera realizada em nome da empresa licitante e também de
seu so6cio majoritario, por forga do artigo 12 da Lei n°® 8.429, de 1992, que prevé, dentre as
sangbes impostas ao responsavel pela pritica de ato de improbidade administrativa, a
proibigdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por intermédio de pessoa juridica da
qual seja s6cio majoritario.

6.1.2.2. Constatada a existéncia de san¢io a Comissdo de Licitagdo reputara o licitante
inabilitado, por falta de condigdo de participacao.
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6.2. N3&o podera participar da presente licitagdo qualquer firma individual ou socieda& '

regularmente estabelecida no pais:

6.2.1.Empresa cuja faléncia haja sido decretada, sem que tenha sido legalmente reabilitada.
6.2.2.impedidas de licitar e contratar com a Administragio Publica.

6.2.3.Suspensas temporariamente de participar de licita¢do e impedidas de contratar com a
Administragdo Publica.

6.2.4.Declaradas iniddneas pela Administragdo Puablica, enquanto perdurarem os motivos
determinantes desta condigao.

6.2.5. Estrangeiras ndo autorizadas a comercializar no pais.

6.2.6. Cujo estatuto ou contrato social, ndo inclua no objetivo social da empresa, atividade
compativel com o objeto do certame.

6.3. Nao sera permitida a subcontratagido total ou parcial para a execugéo do objeto desta
licitagao.

6.4. Quando um dos socios representantes ou responsaveis técnicos da Licitante participar de
mais de uma empresa especializada no objeto desta Licitacdo, somente uma delas podera
participar do certame licitatério.

6.5. As licitantes deverdo proceder, antes da etaboragiio das propostas, a verificacdo minuciosa
de todos os elementos fornecidos, comunicando por escrito a Comissdo Permanente de Licitagao,
até 05 (cinco) dias Uteis antes da reunifo de abertura da licitag8io, os erros, duvidas ou omissbes
porventura observadas. A ndo comunica¢io no prazo acima estabelecido implicara na tacita
aceitagdo dos elementos fomecidos, n&o cabendo, em nenhuma hipétese, qualquer reivindicagao
posterior com base em imperfeigbes, incoregdes, omissdes ou falhas.

6.6. Sera garantido as licitantes enquadradas como Microempresas e as Empresas de Pequeno
Porte, tratamento diferenciado previsto nos termos da Lei Complementar n® 123, de 14 de
dezembro de 2006, em seu Capitulo V — DO ACESSO AOS MERCADOS / Das Aquisi¢bes
Publicas.

8.7. Em se tratando de microempresa ou empresa de pequeno porte, para que possa gozar dos
beneficios previstos nos termos da Lei Complementar n® 123/2006, é necessaria a apresentagao,
junto com os documentos de habilitagio, a declaragdo de enquadramento como microempresa ou
empresa de pequeno porte, assinado pelo tituiar ou representante legal da empresa, devidamente
comprovado.

6.8. A nao apresenta¢do da Declaracio de que trata o item 7.8 néo impedira a participagdo no
certame, acamretando somente a perda do direito a fruicho dos beneficios referidos da Lei
Complementar n°® 123/2006.

7. DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

7.1. Os documentos necessarios a habilitagdo deverfio estar dentro do prazo de validade, para
aqueles cuja validade possa expirar. Na hipétese de o documento ndo conter expressamente o
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que disponha sobre a sua validade. Na auséncia de tal declaragio ou regulamentacdo, o
documento sera considerado vélido pelo prazo de 60 (sessenta) dias, a partir da data de sua
emissio.

7.2. Os documentos de habilitagho deverdo ser apresentados em original ou por quaiquer
processo de copia autenticada por cartdrio competente ou por servidor da administracdo ou
publicagéo em 6rgdo da imprensa oficial.

7.2.1. Serdo aceitas somente copias legiveis.
7.2.2. N3o serdo aceitos documentos cujas datas estejam rasuradas.

7.2.3. A Comissdo Permanente de Licitagfo reserva-se ao direito de solicitar o original de
qualguer documento, sempre que tiver divida e julgar necessario.

7.2.4. Caso na autenticacio conste expressamente que esta se refere ao verso e ao
anverso do documento, a exigéncia referente a autenticagdo de todas as faces do documento
fica sem validade.

7.2.5. Caso o documento apresentado seja expedido por instituigdo que regulamente a
disponibilizagfio do documento pela internet, a Comiss3o Permanente de Licitagdo podera
verificar a autenticidade deste através de consulta via intemet, devendo neste conter o
certificado de autenticidade.

7.2.6. Para a habilitagio juridica, o licitante devera, nos documentos exigidos neste
instrumento convocatério, demonstrar a compatibilidade dos seus objetivos sociais com o
objeto da licitagdo.

7.2.7. Caso o documento apresentado seja expedido por instituicdo publica que esteja com
seu funcionamento paralisado no dia de recebimento dos envelopes, a licitante devera, sob
pena de ser inabilitada, apresentar o referido documento constando o termo final de seu
periodo de validade coincidindo com o periodo da paralisagio e deverd, quando do témmino
da paralisagio, sob pena de rescisio contratual supervenientemente, levar o documento a
Comissdo Permanente de Licitagio nas condigies de autenticagdo expressas neste Edital,
para que seja apensado ao processo de licitacdo.

7.3. OS DOCUMENTOS DE HABILITACAO CONSISTIRAO DE:
7.3.1. A documentacdo relativa 2 HABILITAGAO JURIDICA consiste em:

7.3.1.1. Certificado de Registro Cadastral (CRC) emitido por esta Prefeitura Municipal, dentro do
prazo de validade, guardada a conformidade do objeto da licitacdo.

7.3.1.2. REGISTRO COMERCIAL, no caso de empreséario individual, no registro publico de
empresa mercantil da Junta Comercial; devendo, no caso de a licitante ser a sucursal, filial ou
agéncia, apresentar o registro da Junta onde opera com averbag&o no registro da Junta onde tem
sede a matriz.

7.3.1.3. ATO CONSTITUTIVO, ESTATUTO OU CONTRATO SOCIAL em vigor devidamente
registrado no registro publico de empresa mercantil da Junta Comercial, em se tratando de
sociedades empresarias e, no caso de sociedades por agdes, acompanhado de documentos de
eleicio de seus administradores; devendo, no caso da licitante ser a sucursal, filial ou agéncia,
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apresentar o registro da Junta onde opera com averbagéo no registro da Junta onde tem %‘!‘
matriz.

7.3.1.4. INSCRICAO DO ATO CONSTITUTIVO, no caso de sociedades simples — exceto
cooperativas - no Cartério de Registro das Pessoas Juridicas acompanhada de prova da diretoria
em exercicio; devendo, no caso de a licitante ser a sucursal, filial ou agéncia, apresentar o registro
no Cartorio de Registro das Pessoas Juridicas do Estado onde opera com averbag¢ao no Cartério
onde tem sede a matriz.

7.3.1.5. Em se tratando de microempreendedor individual — MEIl: Certificado da Condigdo de

Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceitagdo ficard condicionada a verificacao da
autenticidade no sitio www.portaldoempreendedor.gov.br;

7.3.1.6. DECRETO DE AUTORIZACAO, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira
em funcionamento no Pais.

7.3.1.7. Cédula de identidade do responsavel legal.

7.3.2. Adocumentac3o relativa 3 REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA consiste em:
7.3.2.1. Prova de inscri¢do no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ).

7.3.2.2 Prova de inscrigdo no cadastro de contribuintes estadual (CGF) ou municipal (ISS),
conforme o caso, relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e
compativel com o objeto contratual;

7.3.2.3. Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do
domicilio ou sede do licitante:

a) A prova de regularidade com a Fazenda Nacional sera efetuada mediante
apresentagiio de certiddo expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal
do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a
todos os créditos tributdrios federais e & Divida Ativa da Unido (DAU) por elas
administrados, inclusive os créditos fributarios relativos as contribuigdes sociais
previstas nas alineas “a” a “d” do paragrafo Unico do art. 11 da Lei n° 8.212, de 24 de
julho de 1991,

b) A comprovagio de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita
através de Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa
Estadual.

c) A comprovagio de regularidade para com a Fazenda Municipal devera ser feita
através de Certiddo Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa
Municipal.

7.3.2.4. Prova de situacdo regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo — FGTS,
através de Certificado de Regularidade de Situagdo — CRS.

7.3.25. Prova de situagio regular perante a Justiga do Trabalho, através da Certiddo Negativa de
Débitos Trabalhistas - CNDT, conforme Lei 12.440/2011.
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7.3.2.6. As microempresas e empresas de pequeno porte deverdo apresentar toda a

documentagio exigida para efeito de comprovagéo de regularidade fiscal e trabathista, mesmo que
esta apresente alguma restrigdo.

7.3.27. Havendo alguma restricio na comprovag¢éo da regularidade fiscal e trabalhista, sera
assegurado o prazo de 05 (cinco) dias Uteis, cujo termo inicial correspondera ao momento em que
o proponente for declarado o vencedor do certame, prorrogéveis por igual periodo, a critério da
Comiss3o Permanente de Licitagiio, para a regularizacdo da documentagdo e emissio de
eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa.

7.3.2.8. A n&o-regularizacdo da documentag¢éo, no prazo estabelecido, implicaré decadéncia
do direito 4 contrata¢io, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 81, da Lei no 8.666/93, sendo
facultado a convocacdo dos licitantes remanescentes, na ordem de classificacdo, para a assinatura
do contrato, ou a revogacéo da licitagdo, ou giobal, conforme o caso.

7.3.3. Visando o cumprimento do prazo de execugdo, a qualidade e a seguranga do objeto da
contrataglio deste Pregdo, a QUALIFICACAO TECNICA da empresa proponente devera ser
comprovada mediante.

7.3.3.1. A LICITANTE/ PROPONENTE devera apresentar de prova de Inscrigio ou Registro junto
ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA ou junto ao Conselho de
Arquitetura e Urbanismo (CAU), da localidade da sede da mesma, no qual conste o(s) nome (s) de
seu(s) responsavel(eis)técnico(s).

7.3.3.2. A Qualificagio Técnica da LICITANTE/PROPONENTE sera avaliada por meio da
Capacidade Técnico-Operacional e Técnico-Profissional, nas formas a seguir definidas:

7.3.3.21. CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL: Comprovagido de aptiddo da
empresa licitante para o desempenho de atividade pertinente e compativel em
caracteristicas com o objeto desta licitagdo, que sera feita mediante a apresentagio de
Atestado ou Certid3o formecido por pessoa juridica de direito publico ou privado, que
conste a licitante na condigio de confratada, por execugdo de servigos ja concluidos, de
caracteristicas semelhantes as do objeto do edital.

7.3.322. CAPACITAGAO TECNICO-PROFISSIONAL: Comprovagio da LICITANTE/
PROPONENTE possuir como Responsavel Técnico ou em seu quadro permanente, na
data prevista para entrega dos documentos, profissional(is) de nivel superior,
reconhecido(s) pelo conselho competente, detentor{es) de CERTI DAO(OES) DE ACERVO
TECNICO que comprove(m) a execuglo dos servico(s) de caracteristicas técnicas
similares, ou de similar complexidade as do objeto da presente licita¢ao.

7.3.3.3. No caso de o profissional de nivel superior ndo constar na relagdo de responsaveis
técnicos junto ao CREA ou CAU, o acervo do profissional serd aceito, desde que ele demonstre ser
pertencente ao quadro permanente da empresa através de um dos seguintes documentos:

a) O empregado, comprovando-se o vinculo empregaticio através de copia da "ficha ou
livro de registro do empregado” ou copia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social —
CTPS;

b) Comprovacio da participacio societdria, no caso de sécio, através de copia do
Contrato Social;
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c) Serad admitida a comprovagdo do vinculo profissional por meio de contrato de
prestacdo de servigos, celebrado de acordo com a legislagao civil comum;

7.3.3.3. A Comprovacgéo de que os profissionais da equipe de nivel superior, constante do item
acima, fazem parte do quadro pemmanente da licitante serd comprovado através da
apresentacdo de copia autenticada da "FICHA OU LIVRO DE REGISTRO DE EMPREGADOS",
onde se identifiquem os campos de admiss#o e rescisdo, juntamente com o Termo de Aberturado
Livro de Registro de Empregados, quando se tratar de empregado, ou através de cOpia autenticada
do CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGO DOS PROFISSIONAIS junto & empresa, quando
se tratar de prestador de servico, ou através de copia autenticada do CONTRATO SOCIAL
ATUALIZADO, ou do ULTIMO ADITIVO DO CONTRATO, devidamente registrados na Junta
Comercial, quando se tratar de sécio.

7.3.4. Visando o cumprimento do prazo de execugdo, a qualidade e a seguranga do objeto da
contratacdo em sua totalidade, a QUALIFICACAO ECONOMICA-FINANCEIRA da licitante devera
ser comprovada mediante:

7.3.4.1. Balango Patrimonial e demonstragdes contabeis do Ultimo exercicio social, ja exigiveis e
apresentados na forma da lei, com termos de abertura e encerramento do Livro Diario,
devidamente registrado na Junta Comercial de origem que comprovem a boa situagio financeira
da empresa, vedada a sua substituicio por balancetes ou balancos provisorios, podendo ser
atualizados por Indices oficiais quando encerrados hd mais de 03 (trés) meses da data de
apresentacio da proposta, devidamente assinados por contabilista registrado no CRC.

7.3.4.1.1. O Microempreendedor Individual-ME| que no ano-calendario anterior néo
tenha auferido receita bruta de até R$ 81.000,00 (oitenta e um mil reais), esta
dispensado da apresentacdo do Balango Patrimonial e demonstragdes contabeis do
ultimo exercicio social na forma do item anterior, conforme art. 1.179 §2° do Cddigo
Civil e artigo 18-A, § 1° da Lei Complementar n°® 123/2006, entretanto devera apresentar
a DASNSIME! (Declaragio Anual do Simples Nacional — Microempreendedor
Individual);

7.3.4.1.2. no caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se a
apresentacao de balanco patrimonial e demonstragdes contabeis referentes ao periodo
de existéncia da sociedade;

7.34.1.3. As empresas optantes pelo regime de tributacio sobre o lucro
real/presumido, através da escrituracsio digital SPED (ECO), conforme dispde o art. 3°
da Instrugio Normativa n° 1.594 de 01 de dezembro de 2015, da Receita Federal do
Brasil, fica exigida a apresentagio do Balango Patrimonial do Gitimo exercicio social,
até o aitimo dia util do més de maio do corrente ano;

7.3.4.1.4. As sociedades por a¢les deverdo apresentar as demonstragbes contabeis
publicada na Imprensa Oficial, de acordo com a legislacéo pertinente.

7.34.2. Comprovagio do Patrimdnio liquido igual ou superior a 10% (dez por cento) do
valore estimado para contratagio, devendo a comprovacio ser feita atraves do Balango
Patrimonial do Gltimo exercicio encerrado, conforme exigéncia do item 7.3.4.1.
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7.3.4.3. Certidio Negativa de faléncia, de concordata, de recuperacéo judicial ou extrajudid'fm
n® 11.101, de 9.2.2005), expedida pelo distribuidor da sede da empresa, datado dos Ultimos 30
(trinta) dias, ou que esteja dentro do prazo de validade expresso na prépria Certiddo.

7.34.3.1. Na auséncia da Certiddo Negativa, a licitante em Recupera¢io Judicial
deverd comprovar a sua viabilidade econdmica, mediante documento (certiddo ou
assemethado) emitido pela instancia judicial competente; ou concessdo judicial da
recuperagdo, nos termos do artigo 58 da Lei 14.112/2020; ou homologagéo do plano de
recuperagao extrajudicial, no ¢aso da licitante se encontrar em recuperagio extrajudicial, nos
termos do artigo 164, § 5° da lei 14.112/2020.

7.3.432. A empresa em recuperacio judicial/extrajudicial com recuperacéo judicial
concedida/plano de recuperagio extrajudicial homologado devera demonstrar os demais
requisitos para habilitagao econdmico-financeira

7.35. DEMAIS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO

7.3.5.1. DECLARACAO que nio emprega menor de 18 anos em trabalho notumno, perigoso ou
insalubre e nio emprega menor de 16 anos, salvo menor, a partir de 14 anos, na condi¢do de
aprendiz, nos termos do artigo 7°, XXXili, da Constituicao Federal.

7.35.2 DECLARACAO QUE SE ENQUADRA EM ME OU EPP - Que cumpre os requisitos
estabelecidos no artigo 3° da Lei Complementar n°® 123, de 2006, estando apta a usufruir do
tratamento favorecido estabelecido em seus arts. 42 a 49.

8. DA PROPOSTA DE PRECOS

8.1. As propostas deverdo ser preenchidas em via Unica, digitada ou impressa por quaiquer
processo mecanico, eletrbnico ou manual, sem emendas, rasuras ou entrelinhas, em papel
timbrado da empresa, assinadas na (ltima folha e rubricadas nas demais por pessoa legalmente
habilitada.

8.2. AS PROPOSTAS DE PREGOS DEVERAO, AINDA, CONTER:

8.2.1. A razio social, local da sede e o numero de inscrigdo no CNPJ da licitante;
8.2.2. Assinatura do Representante Legal,

8.2.3. Indicagio do prazo de validade das propostas, néo inferior a 60 (sessenta) dias, contados
da data da apresentagdo das mesmas;

8.2.4. Prego total proposto, cotado em moeda nacional, em algarismos e por extenso, ja
consideradas, no mesmo, todas as despesas, inclusive tributos, méo-de-obra e transporte,
incidentes direta ou indiretamente no objeto deste Edital. Em caso de divergéncia entre os valores
unitdrio e total, prevalecerd o unitario, e entre os expressos em algarismos, e por extenso,
prevalecera o por extenso.

8.2.5. Planilha de Orcamento e cronograma fisico-financeiro, contendo pregos unitarios e totais de
todos os itens constantes NA PLANILHA ORCAMENTARIA E CRONOGRAMA FisiCO-
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FINANCEIRO, inclusive, com a indicacdo do percentual de B.D.l e da FONTE utilizad:ﬁ‘
cotagdo dos pre¢os propostos;

8.2.6. Na elaboracdo da Composi¢do de Precos Unitarios, devera conter todos os insumos €
coeficientes de produtividade necessdrios a execugdo de cada servigo, quais sejam equipamentos,
méo-de-obra, totalizagio de encargos sociais, insumos, transportes, BDI, totalizagao de impostos e
taxas, e quaisquer outros necessarios a execugao dos servigos,

8.2.7. CRITERIO DE ACEITABILIDADE DOS PREGCOS: Os precos unitarios e global das
respectivas propostas de pregos apresentadas ndo poderio ser superiores aos pregos
estabelecidos na planilha orgamentaria;

8.2.8. Correrfo por conta da proponente vencedora todos 0s custos que porventura deixar de
explicitar em sua proposta.

8.2.9. Declaragdo de que assume inteira responsabilidade pela execucdo dos sefvigos, objeto
deste Edital, e que serdo executados conforme exigéncia editalicia e contratual, e que serao
iniciados dentro do prazo de até 10 (dez) dias consecutivos, contados a partir da data de
recebimento da Ordem de Servigo

8.3. A apresentagdo da proposta implicard plena aceitagdo, por parte da proponente, das
condicdes estabelecidas neste Edital e seus Anexos.

8.4. Apds a andlise, serlo desclassificadas, com base no artigo 48, incisos | e Il da Lei n°
8.666/93, as propostas que:

84.1. Apresentarem precos excessivos ou manifestamente inexequiveis, assim
considerados aqueles que n#o venham a ter demonstrada a sua viabilidade através de
documentagdo que comprove que 0s custos dos insumos sdo coerentes com os de mercado
e que os coeficientes de produtividade sdo compativeis com o fornecimento do objeto, néo se
admitindo complementagéo posterior.

8.5. N&o atenderem as exigéncias contidas neste Edital.

9. DOS PRAZOS

9.1. Os servicos objeto desta licitagho deverio ser executados e concluidos CONFORME
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO, contados a partir do recebimento da ordem de servigo,
podendo ser prorrogado nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteragdes.

9.2. Os pedidos de prorrogacio deverdo se fazer acompanhar de um relat6rio circunstanciado e do
novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigbes propostas. Esses pedidos serdo
analisados e julgados pela fiscalizagao da Secretaria da Educacéo do Municipio de Taua.

9.3. Os pedidos de prorrogagéo de prazos serdo dirigidos & Secretaria da Educacao, até 10 (dez)
dias antes da data do término do prazo contratual.

9.4. Os atrasos ocasionados por motivo de for¢a maior ou caso fortuito, desde que notificados no
prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pela Secretaria da Educacéo do Municipio de Taua,
nao serdo considerados como inadimplemento contratual.
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10. DAS CLAUSULAS DO CONTRATO ""'Eu'

10.1. Considerar a minuta do Termo de Contrato apresentado, a seguir:

CONTRATO N°

Processo Administrativo n°

CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM DE UM LADO O

MUNICIPIO DE TAUA, POR INTERMEDIO DA
E A EMPRESA , PARA O FIM
QUE NELE DE DECLARA:

O MUNICIPIO DE TAUA, pessoa juridica de direito plblico intemo, com sede a4 Rua

, inscrito no CNPJ/MF sob o n° , através da

Secretaria , representado pelo(a) Ordenador{a) de Despesas, infrafirmado,
doravante denominado de CONTRATANTE e, do outro lado, a empresa, com
enderego a em , Estado do , inscrito no CNPJ sob
o n , representada por , portador(a) do CPF n°
. ao fim assinado(a), doravante denominada de CONTRATADA, de acordo com

o Edital de TOMADA DE PRECOS n° , Processo n° , em

conformidade com o que preceitua a Lei Federal n° 8.666/93 e suas alteragdes posteriores,
sujeitando-se os contratantes s suas normas e as clausulas e condi¢des a seguir ajustadas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO FUNDAMENTO LEGAL.
1.1. O presente Contrato fundamenta-se:

1.1.1.Nas determinagdes estabelecidas na Lei Federal n® 8.666/93 e alteragdes posteriores e nas
Leis Complementares n® 123/2006 e 147/2014;

1.1.2. Nos preceitos de direito publico; e

1.1.3. Supletivamente, nos principios da teoria geral dos contratos e nas disposicbes do direito
privado.

CLAUSULA SEGUNDA -- DO OBJETO

2.1- O presente contrato tem por objeto a . conforme projeto e
orgamento em anexo e na proposta de precos da CONTRATADA, parte integrante deste processo.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR E DA DURAGAO DO CONTRATO

3.1- A CONTRATANTE pagara 38 CONTRATADA, pela execucdo do objeto deste contrato o valor
global de R$ ( )

Avenida Cel. Lourengo Feitosa, 211, Altos- CEP: 63.660-000 - Taua/CE
CNPJ: 07.849.532/0001-47



\

e
5 %
Estado do Ceara 7;‘
PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA E °
Secretaria de Infraestrutura, Conservagao e Servigos Publicos % »
:dn— ,
=

3.2- O contrato tera um prazo de vigéncia, a partir da data de sua assinatura, até __ de
de 20__, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666, de
21 de junho de 1993 e alteragbes posteriores.

4.0- CLAUSULA QUARTA - DO RECEBIMENTO DO OBJETO
4.1- O objeto do contrato decorrente desta licitagdo sera recebido do seguinte modo:

a) provisoriamente, pelo responséavel por seu acompanhamento e fiscalizagsio, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita do
contratado;

b) definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente, mediante
termo circunstanciado, assinado pelas partes, apoés o decurso do prazo de observagao, ou vistoria
que comprove a adequagdo do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da
Lei n°® 8.666/93 e suas alteragbes posteriores.

CLAUSULA QUINTA - DAS CONDIGOES DE PAGAMENTO

5.1- A fatura relativa aos servicos mensalmente executados devera ser apresentada a Secretaria
de , até o 10° (décimo) dia Util do més subsequente a realizacdo dos servigos,
para fins de conferéncia e atestagio da execugdo dos servicos.

5.2. A fatura constara dos servigos efetivamente executados no periodo de cada més civil, de
acordo com o quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor sera apurado através de
medicao;

5.3- Caso a medicio seja aprovada pela Secretaria de , 0 pagamento sera
efetuado até o 30° (trigésimo) dia apés o protocolo da fatura pelo(a) CONTRTADO(A), junto ao
setor competente da Prefeitura Municipal de .

5.4- A administragao podera deliberar sobre o pagamento antecipado, exclusivamente com relagao
as parcelas destinadas a instalagiio de canteiros de obras e/ou mobilizagdo de equipamentos,
limitando a despesa até o valor maximo comespondente a 5,0% (cinco por cento) do valor
efetivamente orgado/proposto.

CLAUSULA SEXTA - DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

6.1- Os precos sdo firmes e imeajustaveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da
apresentaclo da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 0S pregos contratuais poderao
ser reajustados, tomando-se por base a data da apresentac&o da proposta, com base no INCC —
jndice Nacional da Construgao Civil ou outro equivalente que venha a substitui-lo, caso este seja
extinto.

CLAUSULA SETIMA - DA FONTE DE RECURSOS

7.1- As despesas decorrentes da contratagio correrfio por conta da dotagdo or¢camentaria n°
_, elemento de despesa n° 44.90.51.00.
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CLAUSULA OITAVA - DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

8.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condigfes contratuais, acréscimos ou
supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do
valor inicial atualizado do Contrato, conforme o disposto no § 12, art. 65, da Lei n? 8.666/93 e suas
alteragdes posteriores.

CLAUSULA NONA - DOS PRAZOS

9.1- Os servigos objeto desta licitacdo deverdo ser executados e conciuidos no prazo de ____

( ) dias, contados a partir do recebimento da ordem de servigo, podendo ser prorrogado
nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteracfes.

9.2- Os pedidos de proirogacédo deveréo se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado e do
novo cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigbes propostas. Esses pedidos serao
analisados e julgados pela fiscalizagdo da Secretaria de da Prefeitura Municipal
de

9.3- Os pedidos de prorrogagdo de prazos serdo dirigidos a Secretana de da
Prefeitura Municipal de , até 10 (dez) dias antes da data do término do prazo
contratual.

9.4- Os atrasos ocasionados por motivo de forca maior ou caso fortuito, desde que notificados no
prazo de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos Secretaria de da Prefeitura
Municipal de , nao serédo considerados como inadimplemento contratual.

CLAUSULA DECIMA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

10.1- A Contratante se obriga a proporcionar a8 Contratada todas as condigbes necessarias ao
pleno cumprimento das obrigagbes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a Lei
n2 8.666/93 e suas alterages posteriores;

10.2- Fiscalizar e acompanhar a execucio do objeto contratuat;

10.3- Comunicar a Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execucio do objeto
contratuai, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas;

10.4- Providenciar os pagamentos & Contratada a vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente
atestadas pelo Setor Competente.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

11.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condicdes e prazos estabelecidos
nesta TOMADA DE PRECOS, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

11.2- Manter durante toda a execugdo do objeto contratual, em compatibilidade com as obrigacbes
assumidas, todas as condi¢des de habilitagio e qualificagdo exigidas na Lei de Licitagbes;

11.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;
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11.4 - Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que ndo
prejudiquem o bom andamento e a boa prestag¢ao dos servigos;

11.5- Faciltar a agéo da fiscalizagdo na inspecdo dos servicos, prestando, prontamente, os
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;

11.8- Responder perante a Prefeitura Municipal de , MesImo No ¢aso de auséncia ou
omiss&o da fiscalizagio, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus
interesses, que possam interferir na execugdo do contrato, quer sejam eles praticados por
empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se estendera a danos causados
a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel
observancia das normas emanadas das autoridades competentes e das disposicdes legais
vigentes;

11.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que a
CONTRATADA nio devera, mesmo apds o término do contrato, sem consentimento prévio, por
escrito, da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informagdes especificadas no
paragrafo anterior, a ndo ser para fins de execucéo do contrato;

11.8- Providenciar a imediata correcio das deficiéncias e/ ou irregularidades apontadas pela
CONTRATANTE;

11.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua responsabilidade o
pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestagéo dos
servicos contratados inclusive as contribuicdes previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS,
emolumentos, seguros de acidentes de trabatho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da
Prefeitura Municipal de por eventuais autuacbes administrativas e/ou judiciais uma
vez que a inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia as suas obrigacdes, nao se transfere a
Prefeitura Municipal de ;

11.10- Disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentacéo referente ao pagamento dos tributos,
seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do
CONTRATO,

11.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados a
Uni&o, Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestagdo dos servigos,

11.12- Respeitar as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na Consolidagéo das
Leis do Trabalho e legisla¢do pertinente;

11.13- Responsabilizar-se pela adogdo das medidas necessérias & protecdo ambiental e as
precaugbes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o
disposto na legislagio federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n® 9.605, publicada no
D.O.U. de 13/02/98;

11.14- Responsabilizar-se perante os é6rgios e representantes do Poder Publico e terceiros por
eventuais danos ao meio ambiente causados por agio ou omissdo sua, de seus empregados,
prepostos ou contratados;

11.15- A CONTRATADA estara obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as
exigéncias e condigbes a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servigos de acordo com o edital e seus anexos, projetos e as Normas da ABNT.
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b) Atender as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demaih‘
internacionais pertinentes ao objeto contratado;

¢) Responsabilizar-se pela conformidade, adequacdo, desempenho e qualidade dos servicos e
bens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerado,
mesmo que ndo sejam de sua fabricagdo, garantindo seu perfeito desempenho;

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitagdo no CREA, na forma da Lei, e apresentar o
comprovante de ‘Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART" correspondente, antes da
apresentacio da primeira fatura, perante a Prefeitura Municipal de , sob pena de
retardar o processo de pagamento;

CLAUSULA DECIMA-SEGUNDA - DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

12.1- Pela inexecugdo total ou parcial das obrigacGes assumidas, garantidas a prévia defesa, a
Administragio podera aplicar 8 CONTRATADA, as seguintes sangdes:

a) Adverténcia.
b) Multas de:

b.1) 10% (dez por cento) sobre o valor contratado, em caso de recusa da licitante VENCEDORA
em assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados da data da notificacao
feita pela CONTRATANTE;

b.2) 0,3% (trés décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia de

atraso na execucgéo do objeto contratual, até o limite de 30 (trinta) dias;

b.3) 2% (dois por cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato e rescisao
do pacto, a critério Secretaria de da Prefeitura Municipal de , em
caso de atraso superior a 30 (trinta) dias na execugédo dos servigos.

b.4) O valor da multa referida nesta clausulas sera descontado “ex-officio” da CONTRATADA,
mediante subtragio a ser efetuada em quaiquer fatura de crédito em seu favor que mantenha junto
a Secretaria de da Prefeitura Municipal de , independente de
notificagdo ou interpelagao judicial ou extrajudicial;

c) Suspens8o temporaria do direito de participar de licitagdo e impedimento de contratar com a
Administragéo, pelo prazo de até 02 (dois) anos;

d) Declarago de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Puablica, enquanto
pendurarem os motivos determinantes da punigcéo ou ate que a CONTRATANTE promova sua
reabilitagao.

CLAUSULA DECIMA-TERCEIRA - DAS RESCISOES CONTRATUAIS

13.1 - A rescisio contratual podera ser:

13.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos
incisos | a XH do art. 78 da Lei Federal n° 8.666/93;

Avenida Cel. Lourenco Feitosa, 211, Altos- CEP: 63.660-000 - Taua/CE
CNPJ: 07.849.532/0001-47



Estado do Ceara
PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
Secretaria de Infraestrutura, Conservagao e Servigos Publicos

L -7 »
13.3- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante autoriza¢io escrita e fundamentada da

autoridade competente, reduzida a termo no processo licitatério, desde que haja conveniéncia da
Administragao;

13.4- Em caso de rescis&o prevista nos incisos Xll e XVIi do art. 78 da Lei n°® 8.666/93, sem que
haja culpa do CONTRATADO, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares comprovados,
quando os houver soffido;

13.5- A rescisio contratual de que trata o inciso | do art. 78 acarreta as consequéncias previstas no
art. 80, incisos | a IV, ambos da Lei n® 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA-QUARTA - DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

14.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei n®
8666/93 e suas alteragdes.

14.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada e subscrita
pelo representante legal da recorrente, dirigida & Comissdo de Licitacdo da Prefeitura Municipal de

14.3- Os recursos serdo protocolados na Secretana de da Prefeitura Municipal
de , e encaminhados & Comisséo de Licitagdo.

CLAUSULA DECIMA-QUINTA - DO FORO

5.1- Fica eleito o foro da Comarca de , Estado do Ceara, para dirimir toda e qualquer
controvérsia oriunda do presente, que ndo possa ser resolvida pela via administrativa, renunciando-
se, desde ja, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem acertados as partes, firmam o presente instrumento contratual em 03 (trés) vias
para que possa produzir os efeitos legais.

Taua-CE de de 201___.

CONTRATANTE CONTRATADA
TESTEMUNHAS:

01. 02.

Nome: Nome:

CPF: CPF:
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11. DAS DISPOSICOES GERAIS

11.1. O presente Projeto Basico apresenta-se a fim de delimitar as normas e clausulas gerais
visando elaboracdo de edital na modalidade TOMADA DE PRECOS do tipo MENOR PREGCO

GLOBAL POR LOTE.

Taua-CE, 30 de abrii de 2021.

Taua-CE, 1° de julho de 2021.

e byedoors Lol

Tarsis Cavaicante Mota
Ordenador de Despesas da Secretaria
de Infraestrutura, Conservag¢io e Servigos Puablicos
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PROPOSTA DE PROJETO PARA CONSTRUCAO DE UM
ATERRO SANITARIO DE PEQUENO PORTE
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Apresentaciio

1.

MEMORIAL DESCRITIVO

1.1 Caracterizagfio do municipio

1.2,

Localizagio geogrifica do municipio

Populagdo e histérico do crescimento demografico do municipio

Populagio atendida pelo servigo

Caracteristicas sociais, culturais e econdmicas

Infraestrutura urbana

Caracterizagdo do sistema de gerenciamento de residuos sélidos existentes
Quantidade de residuos gerados por habitante

Caracterizagio dos resfduos s6'idos

Unidades do sistema de gerenciamento (coleta/transporte e destinagéo)

1.3 Concepgéio:

1.4,

Localizag#io georreferenciada da 4drea a ser utilizada para implantagdo do aterro
Caracterizagio geologica e geotécnica da Area do aterro sanitario
Caracterizaco climatolégica da 4rea

Método construtivo e operacional do aterro sanitario

Vida atil minima

Descrigfio e especificagdes dos componentes de projeto:

Limpeza da drea do empreendimento

Cerca periférica

Cinturdo verde

Sinalizagdo

Locagdo da obra

Canteiro de obras

Camada impermeabilizante

Vias de acessos interna e externa

Guarita

Edificagbes para administragiio e apoio operacional

Sistema de drenagem e tratamento de lixiviados

Tratamente do lixiviado

Instalagdes elétricas

Sistema de drenagem de dguas pluviais

Sistema de drenagem e tratamento de gases

Procedimentos de controle operacional e manutengfo do aterro sanitario
Procedimentos para encerramento do aterro sanitdrio de pequeno porte
Prote¢fio/Recomposicio vegetal

DANIEL APleO MOREIRA ose Jafliiveira Atves
Eng. Ambiental En de”;eiffo Ciwil
CREA/CE: 354322 Desenvor, fiaesinturs g
Superintendéntio do Meio Ambiente Matricuia 351on
BA M6391CE

OB - ) N

Gustavo Abreu Soares
Engenbeiro Civil
Secretania de Infraestrutura e
Desenvolvimento Urbano
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Apresentacio

Esta Proposta de Projeto Basico tem como objetivo definir medidas que serdo
adotadas pelo Municipio de Taua - CE a fim de adequar e concluir as intervengdes referentes
as obras e servigos a serem realizadas na 4rea atualmente destinada para a disposigfo final
dos residuos s6lidos coletados no municipio de Taud.

O municipio, atualmente, estd inserido em conséreio do Plano das Coletas Seletivas
Miltiplas do Governo do Estado do Ceara firmado em 2019 com outros municipios da regidio
do Sertdo dos Inhamuns, que dispde de medidas a serem adotadas ao longo cinco anos como
a implantagdo de coleta seletiva, instalagdo de Ecopontos e de Centrais Municipais de
Residuos - CMR. Essas medidas, ao final de suas implantagfes reduzirio 84,6% do Residuo
Solido Urbano no municipio.

A proposta apresentada apresenta as seguintes providéncias acordadas entre o
municipio de Taua e a Funasa:

e Execuciio de drenos de chorume em cada trincheira destinada a receber os
residuos sélidos;

e Descarte dos residuos coletados diariamente nas trincheiras pré-determinadas;

e Cobertura didria, dos residuos descartados, com terra e material inerte;

e Construgio da rede coletora de chorume que interligara a drenagem de
chorume a estagéio elevatéria de recirculagéo;

e Construgdo e instalagio de estagiio elevatéria que devera promover a
recirculagdo do chorume &s trincheiras, visando principalmente acelerar a
degradacgio do material colocado nas trincheiras;

¢ Construgdo de novas trincheiras para suprir a demanda dos residuos sélidos no
tempo de vida til do mesmo, definida no projeto aprovado;

e Sclamento e remediagdo, quando for o caso, das trincheiras existentes e
concluidas, que n3o serdc mais utilizadas;

e Concluir as trincheiras ja iniciadas ¢ sem conclusdo para o seu devido

aproveitamento jfuco de ecordo com o projeto aprovado.
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Notas:

® A frequéncia de operacionalizagdo descrita neste memorial se aplica a primeira etapa.
Para a segunda ctapa, os itens gue sofrem influéncia do tempo de enchimento da vala
deverdio ser observados em decorréncia do progresso da implementagdo do Programa

de Coleta Seletiva - PCS.

e As metas do PCS impactara de modo bastante positivo na redugfio da fragdo organica
dos residuos dispostos no aterro. Em observéncia ao sucesso do programa, se tornara
dispensdvel a existéncia do sistema de coleta de gases nas valas abertas a partir do ano

2025, cuja a presen¢a de matéria orgénica sera nula ou desprezivel.
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1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.1 Caracterizaciio do municipio
Localizacdo geogrifica do municipio
o
IEE TR
6
EL APmIO MOREIRA
oA Eng. Ambiental c@’
CREA/CE: 354322 Gustavo Abreu Soares
Superinterdéncio do Meio Ambiente Engenheiro Civil
Matficuta 21125 Secretaria de ‘me
CREA 346391CE Demr 20874

CREA 337715CE



Estado do Ceard ) o
PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA ? bdpgra®
Secretaria de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano

Depanamento de Engenharia

Figura 1: Localizag8o do municipio de Taus

O municipio de Taua est2 localizado na regido do Sertdo dos Inhamuns no estado do
Ceard. Com aproximadamente 4.018,19 m? o municipio é o segundo maior em extensiio
territorial do estado e possui uma altitude de 402,70 m. Possui uma populagio estimada em
58.859 habitantes (2019} ¢ uma densidade demografica de 14,65 hab./km? (2019).

Taud esta localizado a uma latitude de 6° 00° 11 (S) e a uma longitude 40° 17" 34"
(W). Localizado no sudoeste cearense, o municipio limita-s¢ ao norte com Pedra Branca e
Independéncia, ao sul com Parambu e Arneiroz, a Leste com Mombaga e Pedra Branca e a
oeste com Quiterianopolis e Parambu.

O municipio divide-s¢ em oitlo distritos sendo estes, Taua (sede), Barra Nova,

Carrapateiras, Inhamuns, Marrecas, Marruas, Santa Tereza e Trici.

Populagio e histérico do crescimento demogrifico do municipio

Tauz possui hoje uma populagdo estimada em 59.648 habitantes. Destes, 39.670
(66,5%) residem dentro do perimetro urbano do mumicipio. De acordo com os dados
apresentados pelo IPECE (Figura 2), o municipio tem uma taxa de crescimento geométrico

anual da populagéio de 0,62%, enquanto que a zona urbana cresce com uma taxa de 1,88%.

Populagdc Residente — 1991/2000/2010

51948 10000 : !
26.721 51,44 32 25% 57,90

E ' 51339

Urbana 23849 , ,
Rural 28.720 55,94 25.227 48,56 23457 42,50
Homens 25208 49.10 25872 4942 27.357 40,10
Muiheres 26,131 5090 20,278 50,58 28.359 50,90

Fomte: IBGE - Cansos Demagraficos 1981/200072010.

Figura 2: Historico do crescimento populacional nos Gltimos censos.

Populag#o atendida pelo servigo

Com base nos dados citados foi estimado a populaciio a ser atendida durante a vida

atil do aterro, utilizando-se da projegdo geométrica, conforme demonstrado na Figura 3.
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ROJECAO i
aNo  POPULACAO  POPULAGRO
2021 59648 39670
072 60019 40423
2023 60393 51190
2028 60768 . ¢ 4192
2025 61146 42768
06 6ms. . 43R0
2027 61909 44407
a2 E22047 T g8se
2029 2682 46108
2030 63071 46984

Figura 3: Projegdo da populagdo atendida.

Caracteristicas sociais, culturais e econdmicas

Como atrativos culturais, o municipio de Taua possui trés sitios paleontologicos e 13
arqueoldgicos, que podem ser visitados, porém s6 podem ser explorados por pesquisadores

profissionais e cadastrados.

Igreja de Nossa Senhora do Rosdrio: inaugurada em 17 de outubro de 1762, por
doagdo do sargento-mor José Rodrigues de Matos, em 4rea com abrangéncia de 600 bragas de
terra. A Igreja foi construida com teto em cipu'a cilindrica, sendo a época o terceiro do
Brasil. Em 1906,-sua estrutura foi ampliada com a construgiio de espagos em suas laterais.

Este monumento cultural também estd tombado pelo Poder publico estadual.

Igreja de Jesus, Maria ¢ José: no distrito de Marrecas, em Taud, foi construida no
inicio do século XVIIL, por volta do ano de 1717. A construgdio ¢ bastante singela, porém
apresenta caracteristicas significativas. Construida em alvenaria estrutural, a igreja possui

paredes que chegam a ter 1 metro de largura.
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O maior icone natural € o Serrote Quinamuiu. Ele pode ser avistado de qualquer ponto
da cidade.

Com base nas pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em
2018, o salario médio mensal era de 1.6 salarios minimos. A propor¢éo de pessoas ocupadas

em relacio & populagéo total era de 9.8%.

Infraestrutura urbana

O municipio possui 32.3% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 90.8%
de domicilios urbanos em vias publicas com arborizagfio ¢ 11.6% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagdo e

meio-fio).

Abastecimentn de Agua - 2016

Ligaghes iivas Radiii] 1.840.545 133+
Vohame produzide {m*) 1.650.97% 350,556,490 047
Tt de coberlurs 4" dgua wrbans (%) 9552 81,76 .

Fonta: Comparhis d= Agua & Esgato 80 Ceara [CAGEGE],
Frgotamenio Sanitério ~ 2016

angmw 1658
Ligagdes gtivas 1.871
Timca de coberbars whsrsa de esoohn (%) 3126 .

Fanle, Companhia de Agua e Esgolo do Ceard ({CAGEGE).

Domicilios particulares parmananie sagundo energia iétrica e lixo coletado - 200012610

Tolal ‘ 12605 100 00 18258 100,00

1757888 10000 2385278 100,00

Com energia elétrica 5.442 748t 16055 2 9B76 1568848 8973 ZMOITM  5B04

Com foxo coletade 4.943 392t 16075 5198 1OBL70 6154  17DI9O3  7T5M
Fonta: institulc Srasieiro de Deografia e £ ica HEGE} — Censos Demagrafioos ZIDM20T

Figura 4: Situagiio da infraestrutura urbana de Taud em 2016.

1.2. Caracterizacdo do sistema de gerenciamento de residuos solidos existentes
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Quantidade de residuos gerados por habitante

De acordo com o Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos
Municipios do Sertdo dos Inhamuns (SEMA, 2012), Taua apresenta uma geracgio diria de
0,739 quilograma por habitante, essa geragdo foi utilizada para o dimensionamento desse

projeto.

Caracterizacfio dos residuos sélidos

Até o momento, o municipio nfio conta com um levantamento de composigio
gravimétrica dos residuos solidos, entretanto, o Plano das Coletas Seletivas da Regifio Sertio
dos Inharmuns caracteriza a composigdo dos residuos na regido em trés grupos: organicos
{50,2%), secos (34,4%) e rejeitos (15,4%) (Figura 3).

Os residuos sdo oriundos da capinagdo e varrigdo dos logradouros publicos, do setor
da construgdio civil e da geragio domiciliar e comercial. O seu peso especifico estd estimado

em 0,210 toneladas por m?, de acordo com o contrato de coleta vigente.

Rejeitos

5, 4%

Figura 5: Composiglo gravimétrica dos residuos solidos do Sertdc dos Inhamuns,
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Unidades do sistema de gerenciamento (coleta/transporte e destinacio)

Atualmente o municipio gerencia seus residuos solidos através da contratagdo de
empresa prestadora de servigos para coleta e transporte.

A coleta domiciliar ¢ realizado por veiculos compactadores e cagambas, em 5 equipes
compostas por | motorista ¢ 3 garis coletores cada. Além da coleta domiciliar, outras equipes
atuam na coleta de residuos da construg@o civil ¢ na manutengdo dos logradouros pablicos
com os servigos de poda, capina e varrigio.

Devido a auséncia de alternativas ambientalmente adequadas, no momento, todo o
residuo doméstico e dos servigos de poda gerado € destinado, sem um controle técnico, ao

lixdo existente no municipio.

Plano de Coleta Seletivas Miiltiplas

O municipio de Taud, juntamente com os municipios de Arneiroz, Aiuaba,
Quiterianopolis € Parambu integram o Plano das Coletas Seletivas da Regido Sertdo dos
Inhamuns. Um consércio firmado no ano de 2019 por intermédio do Governo do Estado do
Ceara que prevé a implantacio de coleta seletiva e a instalagdo de ecopontos de coletas, bem
como a construgdo de Centrais Municipais de Residuos - CMR, como ilustrado na Figura 6.

A CMR ¢ uma instalagdo de miltiplos usos onde ocorrem: a compostagem de
residuos orgénicos; a triagem de residuos da construgéo civil e seu peneiramento; o desmonte
de residuos volumosos; o picotamento das madeiras da construgdo civil, de podas ¢ madeiras
dos volumosos; a segregagio de troncos ¢ galhos grossos; a segregacgéio da capina e rogada
em pilhas estaticas para deterioragio; a acumulagiio ou triagem dos residuos secos, conforme
o porte do municipio.

A implantagdo dessas medidas impactam, ao longo de cinco anos, uma redugdo na
produgdo de Residuo Sélido Urbano a ser depositado no Aterro Sanitario, conforme

demonstrado no memorial de calculo.
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Figura 6: [lustragdo da central municipal de residuos prevista no Plano das Coletas Seletivas.

1.3  Concepcho:

Localizaciio georreferenciada da drea a ser utilizada para implantacio do aterro

350000 351000 352000 353000 354000 355000 356000 357000 358000 359000

| 1

9337000 . — s s -

9336000

4335000

$334000

9333000

9332000 —— ]

9331000 : S R
AUDE NO Wﬁ—l i—-»r,c\m. 00 ATERSO \—SF!“.O"E Lsm - TAUA

Figura 7: Localizagdo georreferenciada da drea (UTM).
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O local proposto para a instalacdo do aterro refere-se a area atualmente utilizada para
a disposi¢do irregular dos residuos (lixdo). A ideia € que a implementagao do aterro contribua
para a mitiga¢do dos impactos causados ao ambiente e as popula¢des que se instalaram no
entorno proximo, trazendo meihorias na qualidade do ar, do solo, das 4guas e no efeito
paisagistico.

A drea fica situada a 3 km da cidade, com acesso pela BR-020. O local fica situado ao
oeste da cidade, sendo este o sentido dos ventos predominantes. As principais dreas de
interesse ambiental e paisagistico do entorno séo a formagéo geologica Serrote Quinamuid,
situado s margens do perimetro urbano, e o Agude Broco, um importante recurso hidrico
para a populagio, ambos distando aproximadamente 2 km da a area do aterro.

Atualmente nota-se a construgdo irregular de algumas edificagles dentro de glebas em
seu entorno. As pessoas que ali residem serfio impactadas positivamente com o encerrarento

do lixao.

Caracterizagio geologica e geotécnica da drea do aterro sanitdrio

Visando acelerar ¢ processo ¢ minimizar custos, ¢sse projeto considera os resultados
dos ensaios de penetragdo padrio - SPT do ultimo projeto aprovado, uma vez que a area
proposta ¢ a mesma.

Nesse levantamento foram feitas 32 sondagens a trado, na qual todas atingiram a
camada impenetravel ainda proximo a superficie. Os resultados do SPT encontram-se em

anexo no projeto elaborado e aprovado em 2006.

Caracterizag¢fio climatoligica da drea

De acordo com o Ipece (2017), a precipitacio meédia anual na regifo ¢ de 597,2mm.
Segundo o INMET (2020), a média anual de evapotranspiracdo com base nos tltimos 10 anos
foi de 2208mm. Quanto a temperatura, os dados do INMET mostram uma média de 27,1 °C

para os Ultimos 10 anos, sendo 22 °C a2 menor temperatura registrada e 31,6 °C a maxima.
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Método construtive e operacional do aterro sanitirio

Foi empregado a utilizagdo de valas para a disposi¢do final dos residuos solidos

urbanos no municipio de Taua.

As trincheiras serdo abertas com capacidade para receber volume de residuos
produzido, nas condigdes iniciais, pelo periodo de 32 dias, conforme

dimensionamento de projeto {mddulos de operagdo );

Na operagdo didria, antes da implementacio do médulo de triagem que sera -

implementado com o PCS, os residuos serdo descarregados diretamente na vala pelo
veiculo coletor, que deverd acessa-la cuidadosamente por uma rampa com (5% de
inclinagfio, em marcha ré, com o auxilio de um ajudante, o qual sinalizara o ponto de
descarga;

O material usado para cobertura, ¢ o solo escavado na abertura da propria trincheira,
acumulado no entorno;

Sera necessario um trator de esteiras para rampear, compactar e nivelar o residuo na
trincheira, aterrando-o apés atingir o grau de compactagéo desejado com material de
cobertura estocado nas proximidades da trincheira;

A regularidade do comparecimento de maquina para espalhar, compactar e cobrir os
residuos deve ser cobrado rigorosamente da municipalidade. A periodicidade do
comparecimento das maquinas, representa uma adequagéo a realidade econdmico -
financeira dos municipios e no uma liberalidade;

Para a recirculagio do percolado, seré necessério que um funcionério treinado faga a
inspe¢do visual no pogo de coleta do chorume, especialmente em periodos chuvosos.

Caso haja necessidade de bombeamento, o mesmo fard o acionamento da bomba.

Vida itil minima

Toda a concepgdo do Aterro Sanitario considera a implementagdo do Plano de Coleta

Seletivas Multiplas para fins de estimativa na produgio de rejeitos. Com isso, a infraestrutura

projetada deve atender a populagdo por um periodo minimo de 10 anos, sendo a primeira

etapa projetada para um horizonte de 1 ano, visando iniciar o descarte ambientalmente
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adequado com um prazo curto, ¢ concomitante ao seu uso, a segunda etapa deverd ser

executada.

1.4. Descrig¢iio e especificacdes dos componentes de projeto:

Limpeza da drea do empreendimento

Objetivando minimizar os impactos, a limpeza da area deverd ser executada

gradativamente, obedecendo o progresso de implementagéo dos blocos de disposigéo.

Cerca periférica

No local j4 existe uma cerca de mourdes de concreto que estd em mau estado de
conservagdo. Sera feito a recomposi¢do dos mourdes e arames danificados, garantindo assim,

o isolamento da 4rea, impedindo a entrada de animais ¢ de pessoas ndo autorizadas.

Cinturio verde

Em todo o perimetro da drea destinada ao aterro sanitirio serd criado um cinturdo
verde com 10m de largura. Para isso, devem ser utilizadas espécies que propiciem
rapidamente a cobertura do solo tanto em termos de sombra quanto em serapilheira para
proteger o solo do impacto das chuvas e diminuir a perda de solo por erosdo. Esse cinturdo
deve ser composto por espécies pioneiras risticas, capazes de sobreviver em condigdes muito
adversas. Como alternativa com o perfil desejado, optou-se pelo plantio de mudas de Sabia
(Mimosa caesalpiniifolia), que podem ser adquiridas no proprio municipio através da
Superintendéncia do Meio Ambiente de Taua - SUPERMATA.

As mudas devem ser plantadas logo apds o inicio do periodo chuvoso, que na
Caatinga ocorrem entre meados de fevereiro e inicio de margo, dessa forma, as mudas terdo

capacidade de armazenar agua suficiente para sua manutengéo no periodo de estiagem.
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O plantio devera ser feito com espagamento 2m x 2m, conforme detathado nas pegas
graficas. A area destinada ao cinturdo verde € de aproximadamente [8000m?, totalizando um
montante de 4500 mudas a serem plantadas.

As covas que receberdo as mudas devem ser amplas (de 30 a 40 cm de profundidade e
largura) para favorecer o sistema radicular no inicio do seu desenvolvimento, que € a fase
decisiva no estabelecimento do povoamento. Ao redor de cada cova deve ser feito o
coroamento das mudas com um raio de aproximadamente meio metro € com uma leve
inclina¢do em dire¢@o ao centro da cova de forma que facilite 0 acimulo de agua na planta,
complementando com o amontoamento de folhagem em cima da cova.

Durante a operagdo e manutencio do cinturfo verde, a vegetagBo nativa que se
desenvolva dentro dessa area e fora da arca do coroamento das mudas devem ser mantidas, a

fim de proporcionar o desenvolvimento de uma maior biodiversidade.

Sinalizacdo

A entrada do aterro deve possuir placas de sinalizagdo quanto a restricdo de acesso e
a0s riscos, as vias de acesso a frente de trabalho deverio ser devidamente sinalizadas.
Durante a operagdo, as valas fechadas e as valas encerradas deverdo ser devidamente

identificadas.

Locacio da obra

A locagfio das valas, dos vogos de cantaglio e dos demais elementos especificados
neste projeto deverdio ser locados com auxilio de equipamentos topograficos, por profissional
devidamente capacitado para a fungdo. Deverdio ser feitas demarcagdes nos locais onde
haverdo escavagdes, de modo que ajude aos operadores das maquinas a ndo terem dividas

quanto aos locais a serem realizadas as escavagdes.
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Canteiro de obras

O canteiro de obras deve proporcionar condi¢des ideais de operagfo ao pessoal lotado
nas instalagdes e assegurar boas condigdes de controle e fiscalizagdo dos diversos setores e
areas, atendendo também as questdes de seguranga.

O canteiro de obras especifico para a obra de implantagfio devera ser instalado na drea
proxima a futura entrada do empreendimento, e idealizado de maneira que as unidades
fiquem agrupadas em decorréncia da logica funcional das diversas atividades a serem
executadas, obedecendo as prescrigdes contidas na norma regulamentadora NR-17, para
melhor aproveitamento do espago disponivel; adequagiio dos acessos e circulagdio do pessoal
e veiculos; administrar e controlar a entrada, manuseio ¢ saida de materiais, pessoal, e
residuos; minimizar as distincias de transporte; e facilitar a vigilincia e seguranca do
canteiro.

De acordo com a fungfo da reavaliagdo das demandas, os setores do canteiro de obras
poderdio ter suas dimensdes basicas ajustadas para ajustar as condigBes operacionais, porém,
ndo devem alterar sua concepgiio basica.

O abastecimento de energia elétrica do canteiro de obras sera feito através da rede de
distribui¢do fornecida pela concessiondria prestadora desse servigo no municipio de Taua. A
iluminagdo interna sera do tipo LED e os recepticulos (soquetes) serfo de louga. A
iluminagdo externa sera instalada nos pontos de distribuicio com limpadas de vapor de
mercirio de 400W, ou equivalente, comandadas por células fotoelétricas para permitir a
utilizagdo do canteiro de obras no periodo noturno e methorar o nivel de seguranga das
instalagdes.

O abastecimento de agua durante as obras serd obtido com auxilio de caminhdes
pipa.
Camada impermeabilizante

De acordo com os ensaios de solo realizados a trade manual para o projeto

anteriormente aprovado, foi identificado o impenetravel proximo da superficie do solo.
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Portanto, optou-se pela ndo impermeabilizagiio do subsolo. Para garantir uma melhor

estanqueidade, sera feito um apiloamento do fundo de cada vala.

Vias de acessos interna e externa

Os acessos devem permitir o trénsito livre de veiculos de carga pesada ao longo de
todo o ano (inclusive no periodo chuvoso), desde as areas de coleta do residuo urbano até a
frente de trabalho do aterro, No local ja existe uma area pavimentada que € apresentada nos
desenhos de implantagio. No entanto, ¢ necessario a criagio de novas vias infernas para
acessar o primeiro e terceiro bloco. Sendo assim, as vias internas devem ser cascalhadas de
modo a permitir boas condigdes de trabalho em qualquer periodo do ano. As vias internas que
permitem o acesso em toda 4rea do aterro, inclusive ao interior das trincheiras terdo uma

largura de 7 metros possibilitando assim, o transito de dois veiculos simultaneamente.

Guarita

Ja existe uma edificagfo anteriormente construida no local.

Edificacdes para administragdo e apoio operacional

Ja existe uma edificagdo anteriormente construida no local.

Sistema de drenagem e tratamento de lixiviados

Primeiramente, para a determinagfio do sistema de coleta do percolado (sistema de
drenagem interno do aterro), sera estimada a vazdo de percolado gerado. Para esta estimativa,
serd utilizado o método empirico Suico devido a sua simplicidade de calculo e aos poucos
pardmetros climatologicos exigidos. Portanto, a vazéo de lixiviado por vala sera: Qv =
¢,0016 I/s.

Apobs a determinagdo do volume de percolado gerado pelo aterro sanitirio a ser

considerado no projeto, procede-se para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem.
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O sistema de drenagem de percolado sera realizado através da execugfio de valas no

terreno na forma de espinha de peixe a serem preenchidas por brita n® 2 sem a colocagiio de
tubos no seu interior. A declividade dos drenos serd assumida como de 2%.

O tratamento do chorume sera feito por meio de recirculagfio para a mesma vala onde
este foi produzido. O sistema de recirculagfo sera por bombeamento, iniciando sua operagéo
a partir do fechamento da primeira vala. Todo o lixiviado armazenado no tanque serd
recirculado.

Para o dimensionamento do sistema de drenagem do tipo espinhas de peixe, o terreno
deve ser dividido em 4reas de contribui¢do para cada dreno. Como a seg¢do obtida é para
atender uma vazdo média de liquidos de todo o sistema, observa-se que o sistema esta
superdimensionado.

Sera adotado em cada vala um sistema de captagio com 8 drenos secundarios com
dimensdes de 10x10 ¢cm conectados ao dreno principal com dimensdes de 20x20 cm. Esses
valores foram determinados de forma a atender as exigéncias construtivas (padrdo minimo de
execugio) e devido as incertezas de projeto.

Os drenos secundérios serdo intertigados ao dreno principal em um formato de
espinha de peixe com uma abertura de 45°. Sera colocado um bidim na parte superior dos
drenos de forma a evitar o contato direto dos residuos com o sistema de drenagem.

A partir do dreno principal, o sistema se ligard ao pogo de coleta de chorume que sera
responsavel por armazenar o lixiviado que ser4 recirculado em sua respectiva vala. O pogo de
coleta serd impermeabilizado com aplicagfo de trés demdos de pintura impermeabilizante
semi flexivel com cimento cristalizante base acrilica. Antes da execugfo da pintura devera ser
feito um tratamento corretivo isolando qualquer ponto de contato, que esteja exposto, com a
ferragem estrutural.

Os pogos de coleta das valas terdo um registro de gaveta que devera ser aberto
somente a partir da operacionaliza¢do da vala. Durante o periodo em que a vala estiver aberta
e inoperante, o registro deverd ficar fechado, exceto quando for utilizada como drenagem

auxiliar.
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Tratamento do lixiviado

A recirculagfio do chorume consiste na injegdo do liquido percolado na massa de lixo
ja enterrada e € considerado um método de tratamento, uma vez que propicia a atenuagdo dos
constituintes pela atividade microbiolégica e por reagdes fisico-quimicas qué oborrefﬁ .ﬁ.o
interior do aterro, como por exemplo, a conversio dos acidos orgénicos presentes no chorume
em CH4 e CO2. E importante ressaltar que um aterro sanitario é um grande reator (ndo
controlado) anaerobio e a recirculagio do chorume aumenta o seu tempo dentro do reator
(Tchobanoglous et al., 1993; McBean ¢t al., 1995).

A recirculagiio do chorume aumenta a perda por evaporacdo diminuindo o seu
volume. Em paises localizados em regides tropicais, como € ¢ caso do Brasil, a recirculagio
diminui significativamente o volume do chorume em fun¢édo da evaporagdo, que ¢é favorecida
pelas condigdes ambientais (temperatura ambiente, ventos, radiagfo solar e etc.). Além disso,
arecirculagdo permite uma maior flexibilidade no gerenciamento das variagdes da quantidade

de chorume.

Dimensionamento do sistema de recirculagio do lixiviado

O lixiviado drenado serd direcionado para um poco de coleta de chorume que ficara
localizado a frente de cada vala, que entrard em funcionamento a partir da operacionalizagdo
da vala para disposi¢io do RSU. Apés o fechamento da vala, ser iniciado o processo de
recirculagdo por meio de uma bomba submersa que devera ser acionada pelo operador,
estando essa interligada a tubulagfio do sistema de recirculagdo que ja estara previamente
instalado. O operador serd responsavel por verificar a altura da lamina de chorume no
reservatorio com auxilio de uma demarcagfo interna ao pogo.

Apés o fechamento da vala (32 dias), sera iniciado o processo de recirculagdo do
chorume na vala em questio. O tratamento proposto constitui-s¢ no armazenamento e
posterior recirculagio do lixiviado na propria vala, iniciado apds o seu fechamento.

O volume calculado de produgfio de chorume durante a operagio da vala (32 dias) é

de 4,6 m®,
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O sistema de recirculagéo sera feito de modo individualizado em cada vala, composto

um pogo de armazenamento que tera as seguintes dimensdes: didmetro de 1,00 m,
profundidade de 3,34 m em relagdo ao nivel do solo, sendo este constituido por duas
partes, a parte inferior constitui-se de um po¢o de armazenamento com um | m de
altura que serd utilizado como estagfio elevatéria ¢ estard interligada ao sistema de
recirculagdio. Acima dele haverd um pogo de visita, onde serd possivel fazer a
operag#io nos sistemas de drenagem e de recirculagdo.

uma bomba submersivel de ' cv de poténcia, altura manométrica de § m.c.a ¢ vazio
de 2,5 m*/h,

uma tubulagfio de recalque com didmetro nominal de 32 mm.

o sistema de injegdo, que sera constituido por tubos PVC de DN 25 mm que serdo
assentados a 10 cm abaixo do nivel do solo espagados a cada 4 m, instalados a partir

do alinhamento da base do talude e adentrando 50 cm no interior das valas.

O sistema tem capacidade de, em um tempo de 2 horas de operagéio, fazer a

recirculagiio de todo o lixiviado acumulado durante o periodo de operacéio da vala.

Instalagdes elétricas

O sistema de recirculagdo é composto por 12 bombas ¢ funciona independente em

cada estagdo elevatoria - EE. Cada EE possui uma bomba submersa monofésica, com tensdo

de 220V, e poténcia de 2 cv.

Entrada de energia:

A rede de energia no local ¢ monofasica com retorno por terra.

Eletrodutos

A distribuigdo dos circuitos terminais serd feita utilizando eletroduto de PVC rigido,

tanto para a alimenta¢fo da iluminagdo interna, quanto das bombas.
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Em cada EE serd instalada uma caixa de passagem onde também sera instalada a haste de
aterramento. Os didmetros véio variar de acordo com o projeto elétrico anexo.
Os eletrodutos devem ter as bitolas determinadas em projeto e identificados de forma

legivel e indelével em conformidade com as NBR 5410.

Condutores

O isolamento devera ser constituido de composto termoplastico de PVC, com
caracteristicas para ndo propagagio e auto-extingdio do fogo, tipo BWF, com tensdo de
isolamento de 1kV e temperatura maxima admissivel de 70°C para servigos continuos, 100°C
e 160°C em curto-circuito

Deverfio ser obedecido os seguintes cddigo de cores (no caso dos circuitos): Fase:
Preto, vermelho e branco; Neutro: Azul claro; Aterramento: Amarelo/verde ou verde;

O puxamento dos cabos pode ser manual. Devem ser puxados de forma lenta e
uniforme até que a enfiagfio se processe totalmente, para aproveitar a inércia do cabo ¢ evitar
esforgos bruscos. Ndo devem ser ultrapassados os limites de tensdo méxima de puxamento

recomendados pelo fabricante.

Protegio

A protegio geral serd através de disjuntor monofésico eletromagnético, UL com
capacidade para 40A, instalado na entrada do QDG do abrigo, bem como por um dispositivos
de prote¢dio contra surto (DPS) de tensio de aproximadamente 175V nominal, com
capacidade minima de surto de corrente de 45kA.

A protegiio contra sobrecorrente no sistema elétrico de baixa tensdio sera feita através
da utilizagio de disjuntores termomagnéticos normais NBR IEC 60947-2 instalados no
quadro de distribui¢@io. Deverd ser mantida a uniformidade dos disjuntores, todos devem ser
do mesmo modelo ¢ fabricante.

Os terminais de aterramento serfo instalados individualmente em cada ponto onde

havera uma bomba instalada.

Quadro de comando
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O acionamento elétrico das bombas se dara através de um automaético de béia que sera
instalado no pogo de captagio. A bomba s serd ligada apos o encerramento da operagio da
vala, e 0 comando de energizag¢do para cada bomba, alimentados por condutores individuais
partird de um quadro de bombas instalado no escritério.

Cada sistema de esta¢fio elevatdria sera composto por uma bomba submersa de ' cv
com tensdo de trabalho de 220 v.

Os equipamentos que compdem o quadro de comando de bombas sdo:

Botdo liga; Botdo desliga; Siralizacfio luminosa; Medidores de tensfio e corrente no
painel; Chave comutadora para as unidades de medida; Auto Trafo 254/220V; Contatora -

Relé de tempo; Relé de falta de fase.

Sistema de drenagem de dguas pluviais

Sera instalada no entorno da area das valas e conduzira a dgua pluvial ac ponto mais
baixo. O transporte sera realizado através de canaletas de segéo triangular que irdd desaguar
em reservatérios de dgua de chuva (caixa coletora).

Durante a operagdo do aterro, a drenagem superficial da dgua da chuva que caira
sobre as valas, serd efetuada pelo sistema de captagfio do percolado, entretanto, quando a
trincheira estiver selada, as Aguas da chuva passardo pela lateral do aterro (declividade de
2%) e serdo drenadas por meio de tubulagdo especifica. Conforme a NBR 13.896/1997, o
sistema de drenagem superficial devera suportar uma chuva de pico de 5 (cinco) anos.

Segundo dados do INMET (2020), o municipio de Taua apresenta um déficit hidrico
superior ao excedente hidrico, como pode ser observado na Figura 8. Diante disso, ¢ esperado
que haja a evaporagio natural para o acumulado das dguas precipitadas no interior das valas
abertas antes do inicio de¢ sua operagdo. Em ocasides onde a evaporagdo ndio compense a
precipitagdo, ocasionando acumulo de dgua dentro das valas abertas por um intervalo de 3
dias, o sistema implementado para posterior captagdo do chorume devera ser utilizado como
sistema de drenagem auxiliar. Para drenar a dgua do interior da vala deve-se realizar a
abertura da valvula que interliga a rede coletora do interior da vala ao pogo de coleta e

instalar a bomba de sucgiio, direcionando a agua 4 rede de drenagem superficial.
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Balango Hidrico - Deficit {mm) x Excedente (mm} no Municipio de Taua
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Figura 8: Balango hidrice sequencial com acumulado mensal de 2010 a 2020 no municipio de Taud.

Sistema de drenagem e tratamento de gases

O sistema de drenagem dos gases tem a fungfio de drenar os gases provenientes da
decomposicio da matéria orginica (basicamente metano ¢ gas carbdnico)} evitando seu
acumulo no interior da pilha de RSU, minimizando os riscos de explosGes. Além disso, a
presenga de gas no interior da massa de residuos podem aumentar as pressdes internas
contribuindo para a instabilidade do macigo (ALVES, 2015).

Os drenos verticais vio desde a calha de drenagem do lixiviado até acima do nivel de
cobertura do aterro. Os gases mais leves que o ar (metano e diéxido de carbono) sobem para a
superficie enquanto que os mais pesados se dirigem para o fundo do aterro sendo coletados
pelo sistema de drenagem de lixiviados.

Os drenos de biogds serdio interligados com o sistema de drenagem do liquido
percolado. Essa ligagio € benéfica, pois o lixiviado gerado ac longo da massa de residuos
pode ser direcionado pelo sistema de drenagem de gases para o sistema de drenagem de
lixiviados localizado na base do aterro.

Esses drenos sdo formados por tubos de PVC perfurados revestidos por uma camisa
de pedra, cuja espessura deve ser igual ao didmetro do furo. O dreno atravessa toda a massa

de residuos desde a base até a camada de cobertura formando uma espécie de chaminé.
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O dimensionamento desses drenos depende da vazdo de biogds drenada. Ndo ha
modelos de cdlculo comprovados que estabelegam esta vazdo, logo esses drenos sdo
constituidos de maneira empirica prevaiecendo o bom senso do projetista.

Embora o aterro sanitario a ser implantado seja de pequeno porte, é importante a
instalagio de um sistema de drenagem de gases, a fim de evitar a formagio de bolsdes e
consequentemente acidentes. Os drenos de gases devem ser interligados a rede de drenagem
de lixiviados, atravessando verticalmente a trincheira até a sua superficie, configurando
chaminés de exaustdo. Os drenos devem ser confeccionados em PVC DN 100 mm perfurados
em toda sua extensdio e seu entorno preenchidos com pedra de méo ancorados por uma tela
metalica. Os drenos devem estar ancorados ao sistema de drenagem de chorume, permitindo
a circula¢fio dos gases produzidos ja durante 0 escoamento.

Serdo instalados 2 drenos de gas por vala com 4,50 m de altura, que deverdio ser
inseridos 10 cm dentro do sistema de captagdo do percolado e espagados 12 m entre eles. A
tubulagdo deverda ser instalada em modulos, cada um com 1,5 m de altura sempre que a pilha

de RSU estiver a uma altura proxima da extremidade do tubo.

Condigdes para a dispensa do sistema de drenagem dos gases:

Dependendo da altura final do aterro e da fragdo de matéria orgdnica presente nos
residuos, o sistema de drenagem dos gases pode ser dispensado. A Figura 9 apresenta as
condi¢des fornecidas pela norma NBR 15849 da ABNT (2010) quanto a adogéo ou dispensa

desse sistema.

L. [ Altxra fmal de sterre
Darscteriticay da =)

prragee <3 =3

Fragio organica | 530 | Dispensar | Dispemsar

Figura 9: Critérios para utilizaglio ou dispensa de sistema de drenagem de gases.
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Durante a operacionalizagio de curto prazo, a fragdio orginica representa 50,2% do
volume dos residuos, portanto, sera instalado um sistema de drenagem de gas conforme

descrito acima.

Procedimentos de controle operacional e manutencio do aterro sanitirio

¢ RECEBIMENTO DOS RESIDUOS
A recepgdo dos residuos deve ser realizada na portaria/guarita do aterro sanitario.
Consiste na operagdo de inspegio preliminar, durante a qual os veiculos coletores,
\./ previamente cadastrados ¢ identificados, sdo vistoriados por fiscal, treinado e
instruido para o desempenho adequado dessa atividade. Esse profissional deve
verificar ¢ registrar a origem, a natureza ¢ a classe dos residuos que chegam ao
empreendimento e impedir que se lancem residuos incompativeis com as

caracteristicas dos RSU ou provenientes de fontes nfo autorizadas.

¢ DISPOSICAO DOS RESIiDUOS
A disposicdo dos residuos deve ser sequencial, tendo inicio sobre o talude adjacente
a0 pogo de captagdo de chorume, se estendendo por toda a largura do talude (12m),
até atingir uma cota 10cm abaixo do nivel do terreno natural. Acima do nivel do solo
a disposigéo devera seguir o mesmo sentido.
- No inicio de cada dia de trabalho, os limites laterais deverdo ser demarcados com

estacas de facil visualizag¢do pelo motorista do caminhio e pelo tratorista.

e DESCARGA DOS RESIDUOS
O caminhdo deve depositar o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente de
operagio demarcada, conforme definido pelo fiscal. O desmonte dessas pithas de
residuos devera ser feito com o auxilio da ldmina do trator de esteira que, em seguida,

procedera a seu espalhamento e compactagio.

e ESPALHAMENTO E COMPACTACAO DOS RESIDUOS
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Na frente de operacio, os residuos devem ser espalhados e compactados por um trator
de esteira em rampas com inclinagdo aproximada de 1 na vertical para 3 na horizontal
(1:3), mantendo a inclinagio do talude inicial.

O ftrator deverd estar permanentemente 3 disposi¢do na frente de operagio do aterro
sanitario.

A operagio de compactagdo deve ser realizada com movimentos repetidos do
equipamento de baixo para cima, procedendo-se, no minimo, a 5 passadas sucessivas
em camadas sobrepostas, até que todo o material disposto em cada camada esteja
adequadamehte adensado. ou seja, até que se verifique por controle visual que o
incremento do numero de passadas ndo ocasiona nenhuma redugfio significativa do

seu volume aparente.

RECOBRIMENTO DOS RESIDUOS
A seguir serdio definidos as camadas de cobertura a serem consideradas no projeto. E
importante ressaltar que para todas essas camadas serd utilizado o solo proveniente do

corte realizado no terreno natural para implantagio do aterro sanitario.

Camada de cobertura diaria:

Sobre a camada de RSU compactada disposta em um dia devera ser langada uma
camada de 10 cm de solo para evitar o carreamento de particulado e proliferagfio de
vetores (animais e insetos). Antes da disposicfio de residuos sobre ela, esta camada de
solo serd compactada com a passagem do trator de esteira até atingir uma espessura

média de 0,03m.

Camada de cobertura finai:

Seguindo as recomendagdes da ABNT (2010), a camada de cobertura final do aterro
sanitario de Tauvi sera constituida de 0,5m de solo compactado, coberto com solo
orgénico e plantagio de grama. Esta camada serd executada nas laterais do aterro a

medida que o aterro vai sendo elevado com objetivo de minimizar a erosao.
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s DRENAGEM INTERNA

O bom funcionamento do sistema de drenagem interna de percolados e de gases ¢
fundamental para a estabilidade do aterro sanitério.
O acesso aos pogos de visita devem estar sempre desobstruidos € o nivel do chorume

deve ser rigorosamente monitorado.

Drenagem de dguas pluviais:

Antes de iniciada a operagdo, cada vala aberta estard sujeita ao acimulo de aguas
pluviais em periodos onde a evaporaco seja inferior 4 precipitagdo. Durante o
monitoramento, esse actumulo devera ser registrado e, caso seja observado a sua
duragdio por um periodo de 3 dias, o sistema de drenagem auxiliar devera ser
utilizado. A operagdo da drenagem auxiliar consiste na abertura da vélvula existente
no interior do pogo de captacio da vala, acoplamento da bomba de sucgdo e no
bombeamento propriamente dito, langando a 4gua no sistema de drenagem superficial.

Ap06s o encerramento do bombeamento, a valvula devera ser fechada novamente.

Drenagem de chorume:

Antes de iniciada a disposi¢io de residuos, a valvula existente no interior do pogo de
captagdo deverd ser aberta, encerrando a fungfio de drenagem auxiliar e dando inicio
a0 uso do sistema para drenagem do percolado.

O monitoramento dos pogos de captaglio devera ser diario, dando maior énfase aos
periodos chuvosos. A bomba devera ser instalada sempre que o nivel do chorume
atingir uma cota 30cm abaixo do nivel maximo. Caso haja mais de um pogo com nivel
préximo do méximo, a recirculagiio podera ser feita antes que o nivel atinja a cota

maxima.

SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL
A drenagem ineficiente das dguas de chuva pode provocar maior infiltragdo no
macigo do aterro, aumentando o volume de chorume gerado e contribuindo para a

instabilidade do macigo. Durante a operacionalizagfo, os dispositivos de drenagem

DANIEL AP{ﬂRIO MOREIRA
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pluvial, previstos no projeto devem ser mantidos desobstruidos para impedir a entrada
de agua no macigo do aterro. O periodo que exigira maior freqiiéncia de inspegdo no
sistema de drenagem pluvial coincidird com as épocas de intensa pluviosidade.

As 4guas de chuva devem ser drenadas diretamente para os cursos d’4gua localizados

dentro da area do aterro.

Procedimentos para encerramento do aterro sanitirio de pequeno porte

Apos o fechamento das valas deve-se dar continuidade & manuten¢do da unidade,

principalmente quanto ao monitoramento dos pogos de coleta do lixiviado e recirculagdo do

chorume, enquanto houver produgéo. Os procedimentos de manutengéo inclui:

capina periddica da area, para manutengdo do paisagismo;

inspe¢des e manutengdes periddicas no sistema de recobrimento final das valas,
mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes, a fim de protegé-los contra erosdes;
limpar e desobstruir as canaletas e os demais dispositivos de drenagem pluvial;

limpar e manter em boas condigdes de trafego as vias de acesso externas ¢ internas;
fazer a manuteng¢do da cerca de isolamento e do cinturdo verde, evitando o acesso de
pessoas ndo autorizadas e animais;

efetuar inspegdes e manutengdes periodicas no sistema de drenagem e recirculagéo de

chorume.

Prote¢io/Recomposicio vegetal

Apéds o fechamento da vala, deve ser feito o plantio de gramas sobre a cobertura, tanto

na parte superior quanto nos taludes. A vegetagéio sobre as valas tem a finalidade de proteger

a camada de cobertura dos processos erosivos, evitando o carreamento de material.
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3. MEMORIAL DE CALCULO

Estudo Populacional (crescimento populacional)

k(t1—t0)

Pop = Pgp e

tl to

Onde:
Pop = populagéo;
t) = Ano inicial;
t! = Ano em estudo;
k = Taxa de crescimento geométrico.
e Taxa de crescimento populacional na zona urbana: 1,88% (IBGE, 2010);

e Populagio urbana em 2010: 32259 (IBGE, 2010).

Populagdo atendida no inicio do plano:

_ k.(2020-2010)
Pop 2020 Pop 2010 €

_ 0,0188.(10)
Pop ., = 32259.¢

Pop 2020 = 38931

Populagdo atendida ao fim do nlano:

_ k.(2029-2010)
Pop 2029 Pop 2010 €

_ 0,0188.(19)
Pop ,,, = 32259.e

Pop 2029 = 46108

A Figura 10 mostra o crescimento populacional durante todo o periodo da vida atil do aterro.
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ANO

2021

B 1904
2023 41190
2024 41972
2025 42768

2026 T 43580
20 43407
028 45250
2629 46108
2030 7 46984

Figura 10: Projecio do crescimento populacional para a zona urbana do municipic de Taud.

Quantidade de residuos gerados por habitante

A contribuicdo per capita foi estimada em 0,739 kg/hab.dia (extraido do Plano

Regional de Gestdo Integrada de Residuos Solidos: Sertdo dos Inhamuns).

Caracterizacfio dos residuos solidos

Com a geragfio per capita e o crescimento populacional foi estimado a produgéo anual

de residuos coletados no horizonte de projeto.

10433
10631
10832
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O peso especifico solto dos residuos gerados estd estimado em 0,210 ton/m?,
entretanto, durante a disposi¢do nas valas serd realizado compactagio com uso de um trator
de esteira, sendo que este deverd passar por cima do lixo de quatro a cinco vezes, paril'. '
garantir uma melhor compactagdo, aumentando, assim, o seu peso especifico para valores na
faixa de 9,0 a 13,0 kN/m’ (8,8 a 12,7 ton/m?) (Kaimoto & Cepolina, 1997 apud Silva, 2016),
conforme demonstrado na Figura 12. Para o dimensionamento do aterro foi considerado um

peso especifico de 9,0 ton/m*.

aovos, nio dec

50270

ponco compactados
Kaimoto&Cepolma, 1997 Residuos apés compacta; 30 com tratores
90a130 deeﬂummroiecomtadaeapcsa
ocorréncia de recalques
Santos & Presa, 1995 70 - msm_ s recém langados
10.0 Residuos apos a ocorrénnia de recalques
Sec¢3o do aterro samtinio do Sitio S3o
Mzhler Sltures, 1998 103 Jodo com 84m de desnivel ¢ 10 mases de
alteamento
10.0 Condigdo drenada
Benvenuto& Cunha, 1991 -
130 Coodicio saturada

Figura 12; Peso especitico dos residues em aterro conforme sua disposigao.

Com o peso especifico citado € a massa de residuos coletado, calculou-se a
quantidade de residuos destinados ao aterro, considerando as metas de redugdo da disposigdo
no aterro devido a implementagfio das etapas do Plano de Coleta Seletiva e o crescimento da

populagdo atendida (Figura 13).
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G000

Figura 13: Caracterizagdo dos residuos gerados no decorrer da vida Util do aterro.

A variagdo do volume acumuiado no aterro em fungio do tempo pode ser melhor

observada no Grafico !.

Yolume Acumutaco durante a vida (il ¢o Aterro Sanitéric

m .....
E
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Ano

Grafico 1: Projecio do volume de residuos acumulade no aterro.

Estd sendo considerado o aumento populacional simultineo a um decréscimo da

produgdo de RSU com a implementagio do Plano das Coletas Seletivas. Dessa forma, havera

DANIEL AP@RIO MOREIRA

: 33
eira Atvag Gustm%ams

p Jose Jawr
. Ambienta} ]
CER‘;?VCEZ 54322 o t;Eng !enro Crvit Engentreiro Civi
. . Meio Ambienie ecretana nfraesirulura o Secretana de Infraesiruiura @
Superintendéncia do Desenvelvimento Urbano Mesermohvimento Urbano

Matncula 21125 Matricula: 20674
CREA 346331CE CREA33TTISCE



Secretaria de infraestrutura e Desenvolvimento Urbano
Departamenic de Engenharia

uma queda no volume efetivamente destinado ao aterro ao longo do tempo, conforme

observa-se no Graficos 2.

Estimativa do Volume Disposto no Aterro

Volume Disposio no Atarro (m?)

0( 9 . . - ks L
2024 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ano

Grafico 2: Estimativa do volume de residuos que tém o aterro como disposigio final.

Dimensionamento das valas

A proposta para as dimensdes de cada vala a ser implementada ¢ de 12m de largura
por 36m de comprimento ao nivel do solo. Assim, cada vala ocupara uma &rea superficial de
432m?,

A =BL. A =12mx36m .. Av=432m’

v
Onde:

Av: Area de ocupagdo da vala ao nivel do solo;
L: Comprimento da vala ao nivel do solo;

B: Largura da vala.

A profundidade das valas sera de 2,0m a partir do nivel natural do solo. A parte
escavada tera segdo transversal retangular e se¢dio longitudinal trapezoidal com taludes de

inclinagdo 1:3, com isso, a extensdio do fundo da vala terd um comprimento de 24m,
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conforme demonstrade nos projetos. Essa parte da vala terd o seguinte volume (volume
inferior):

v =__£.-£_ hB. .V = 36m+24m

= ; > 2m.12m . Vi=720m?
Onde:

Vi: Volume da parte inferior ao nivel do solo de cada vala;

L: Comprimento da vala ao nivel do soio;

1: Comprimento do fundo da vala;

h: Profundidade;

B: Largura da vala.

Acima do solo a pilha de residuos adicionado do solo de cobertura devera se estender
por uma altura de 2,0m, com inclinagdo de 1:1 em todos os taludes, adquirindo um formato
de tronco de pirimide com bases de dreas 432m? ¢ 180m? O volume dessa parte da vala terd

o seguinte volume:

V.= 7.HB+\VBb+b) .V = +.2m. (432m + /432m. 180m + 180m) .. Vs

5

=593.9m*
Onde:
Vs: Volume da parte superficial;
H: Altura acima do nivel do solo;
B: Area da base ao nivel do solo;

b: Area do topo da pilha.

Assim, o volume de cada célula € dado pela soma do volume da parte inferior com o
volume da parte superficial:
V=Vi+Vs. . V=720m*+ 5939m* .. V=1313,9m*
Onde:
V: Volume de uma vala;
Vi: Volume da parte inferior ao nivel do solo;

Vs: Volume da parte superficial.
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Conforme demonstrado na projecio de produgio de residuos, o volume acumulado
nos 10 anos incluindo o material de cobertura corresponde a 71.720,5m?, logo, o niimero de
valas é determinado por:

N =V/V N =71720,5m® /1.313,9m® .. Nv=54,6

3
Onde:
Nv: Nimero de valas;
Vt: Volume total do aterro;

Vv: Volume de uma vala.

A fim de manter uma margem de seguranga no volume disponivel serdo construidas
um total de 56 valas. Logo, a drea ocupada ao nivel do solo pela soma de todas as valas
consistird numa area de 24192m? ¢ ao nivel do topo das pilhas a 4rea somara um total de

10080m?.

Volume de material necessirio de jazida para cobertura

A estimativa do volume do aterro considerou 15% do volume de cada vala referente
ao material de cobertura, consumindo um volume de 197,09m?®. Cada vala serda coberta por
uma camada de 0,5m de solo, percorrendo a base ¢ os 4 taludes. Além da cobertura, esse
acréscimo inclui a cobhertura diaria dos residuos com vma camada de 0,10m, devendo ser
reduzida a 0,03m apo6s compactagio. O volume desse material ¢ demonstrado nos célculos a
seguir.

Ve=V.0,15 .. Ve =1313,9.0,15 .". Ve=197,09m*
Onde:
V¢: Volume de cobertura;
V: Volume da vala.
O volume total reservado para utilizagéo nas coberturas das valas serd

Volume Total = 56 . Vc = 11036,79m°
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Fechamento da vala:

4
Vf=Hc. (Y At + As) .. Vf=0,5m . 237,6m* .. Vf=118,79m*
i=1

Onde:

V1 Volume utilizado no fechamento da vala;

Hc: Espessura da camada de fechamento:

At: Area dos taludes:

As: Area da superficie da vala.

Obs.: Parz o cdlculo das areas dos taludes foi utilizado a extensio entre a base ¢ o topo:

h = 2m/sen45°,

Cobertura didria:
Cd = (Ve -VH/(t-1) .. Cd =(197,09m* - 118,79m*)/(32-1) .". Cd =2,49m?
Onde:
Cd: Volume de solo para cobertura diéria;
V¢: Volume de cobertura;

VT: Volume utilizado no fechamento da vala.

Dimensionamento estimativo da superficie exposta média do macigo, ano a ano

Para a implementacdo da primeira ¢tapa scro abertas um montante de 12 valas. A
segunda etapa serd executada durante os anos subsequentes de acordo com a demanda,

conforme demonstrado na Figura 14.
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Estimativa do progresso de abertura das valas

2021
2022
2023 |
2024 §
2025 §
2026 §
2027 §
2028
2029 §
2030 §

Ano

o 2 4 6 s 10 12
K" de vaias a serem abertas

Figura 14: Estimativa da abertura de valas ano a ano.

Em termos de descobrimento do macigo, cada vala aberta implica numa exposigio de

432m?, logo, a abertura de valas terd o seguinte efeito (Figura 15):

Figura 15: Projegdo da abertura das valas para disposi¢io dos RSU.
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Sistema de drenagem de lixiviado

O método de determinagfo do cherume produzido peio Suigo, relaciona:
PAK

Q==
Onde:
Q= Vazdo média do liquido percolado(l/s);
P = Precipitagiio média média anual (mm) = 598mm
A= Area de captagdo por vala (m?) =432 m* (36m x 12m)
K = Coef. que depende do grau de compactagfio dos residuos, com valores recomendados a
partir da observagdo experimental. K = 0,20

t = Tempo em segundos, de um ano. 31.536.000 s

Logo, a vazio de lixiviado por vala serd: Qv =0,0016 Us.
E em toda a primeira etapa ¢ de de 12 (quantidade de valas) x Qv

Qt=10,0192 I/s.

A equagdo para determinagd@io da drea da segdo transversal do sistema é dada pela lei
de Darcy:
Q=K.iLA

Onde: Q = vazdio a ser drenada (m?s); K = condutividade hidrdulica (m/s); i =

gradiente hidraulico; A= 4rea da secdo transversal do dreno (m?).

Considerando a vaziio de percolado (Q) de 1,64 x 10-6 m*/s , a permeabilidade
hidraulica (k) para brita do tipo 2 é de 0,25 m/s e um gradiente hidraulico (i} de 0,02 (2%), a

area da segdo transversal do sistema € dada por: 0,000328 m? = 3,28cm?2

Adotando uma se¢do quadrada, tém-se os lados (L) da segéio dado por: L = V3,28 cm?

= 1,811 c¢cm. Foi adotado o valor de 10 cm para facilitar a execugao.
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Serd adotado em cada vala um sistema de captacdo com 8 drenos secundarios com

dimensdes de 10x10 cm conectados ao dreno principal com dimensdes de 20x20 cm.

Sistema de tratamento de chorume

Volume de Lixiviado produzido por periodo de vida util da vala = 4,58% m®. Tempo de
recirculagdo 02 horas.
Utilizando a formula de Bresse, foi calculado o didmetre econémicoe da tubulagio de

recalque:

Onde:

Dn = didmetro econfmico, em m*/s ;

K = Coeficiente da formula de Bresse;

Q = Vazio maxima, em m*/s .

Foi adotado, K = 1,2 ¢ Q = 0,0006389%/s,
Logo, Dn=30,33mm= Dn = 3Zmm

Calculo da velocidade no trecho

4xQ?
mx D?

IOnde:

Q = Vazdo na tubulagao, em m?/s;

D = Didmetro de recalque, em m;

V = Velocidade do fluxo na tubulago, em m/s,

Utilizando, Q = 0,0006389 m?/s ; D= 32 mm temos que a velocidade do fluxo no trecho é de:
V=

Vmin = 0,5 m/s <V=0,86m/s< Vmix = 4 m/s,

Numero de Reynolds

7 ?
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Onde,

Re = nimero de Reynolds;

Q = Vazio no trecho, em m?/s;

D = Didmetro tubulagio, em m;

Estado do Ceard
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Secretariz de Infrasstrutura e Desenvobvimento Urkano

Departamento de Engenharia
— _4xQ
Re = TxDxv

v= viscosidade cinemaética do fluido, no caso a do chorume a 27°.

Dados Trecho A Trecho A’ Trecho B Trecho C

Re 1,76 x 10" 1,76 x 10° 3,51 x 10° 2,75x 10"

Q (m*s) 3104x10°  [3194x10" |e3sex10* |[e3s9x10”*

D (m) 0,025 0,025 0,025 0,032

v (m*/s) 0258 x10 '  |9258x 10 9258 x 10 9258 x 10
Fator de Atrito

20000 10°
f =0,0055x[1 + (T“ +R—e)

Onde,
[= fator de atrito;
&= rugosidade absoluta pvc 10 m;
Re = nliimero de Reynolds.

Dados Trecho A Trecho A’ Trecho B Trecho C

f 0.,02760323226 0,02760323226 0,02373638702 0,02471916695

£(m) 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001

D (m) 0,025 0,025 0,025 0,032

Re 1,76 x 10" 1,76 x 10° 3,51 x 10* 2,75x 10"
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Célculo de Perda de Carga
Utilizando a férmula de Darcy-Weisbach, temos:
h f — f x 8x@xL
©xD xg
Onde,
f= fator de atrito;
N Q = Vazio no trecho, em m*/s;
D = didmetro da tubulacfo, em m;
L = comprimento tubulagdo em m;
g = aceleragdo da gravidade 9,81 m/s%.
Dados Trecho A Trecho A’ Trecho B Trecho C
hf 1,396591601 1,396591601 0,3442990039 0,4842478296
f 0,02760323226 0,02760323226 0,02373638702 0,02471916695
— - —4 -
Q 3194x10°%  |3104x10™"  |6389x10 6,389x 10"
D 0,025 0,025 0,025 0,032
L
L(Lt+ Le) 58,6 58,6 4,2 19,49
Altura Manométrica
2
Hman = Hg + E(hf + -—8-"—?—)
nwxD xg
Onde,
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Hg = altura geométrica de recalque (desnivel topografico do eixo da bomba ao nivel de
instalagdo do sitema de injecdio) - em metros (m)
2
(hf + TB’:-)%—) = Perda de carga em cada trecho com a parcela da variagio da
wxD xg
velocidade.
Hman=3,30m + 3,79 m .- Hman= 7,09 m
Dimensionamento da bomba
Pot (W) = yxQmaxxHman
Onde,
y= 9800 N/m?
-4
Qmax =6,389x 10 m?/s
Hman = 7,09 m
Logo, Pot = 443 W.
Poténcia absorvida pela bomba
= Lot . - Lot =
Poténcia do motor
Pot 5 Pat
Pot = ~Pot = “Pot = 123,7W
m n m 0.6 m
Poténcia Instalada
DANIEL APOL% MOREIRA 43
£ng. Ambientol
CREA/CE: 354322 Jose Jar ira Alv 2
Supetintendéncio du Meio Ambiente Engegfeiro Crel iJustave Abreu Soares
SecratangMe Infracstrulura e Engenhero Civil
Mool e Bnbans
CREA 346391CE '/esea,?;du:urlnaenégeg:“m

TREA 337715CE



,;. C by )
Estado do Ceara _ T
PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
Secretaria de |nfraestrutura e Desenvolvimento Urbano
Departamento de Engenharia
Pot ;= Pot meS ~ Pot ;= 123, 7Wx 1,5~ Pot .= 0,30 kW =

Pot ;= 0,40 cv

Em resumo, sera necessario, uma bomba com 0,30 W/ 0,4 cv; Vazio de 38,33 I/min; e Altura

de elevagio de 7,09 m.

Portanto, por fins comerciais, escolheu-se uma bomba com ¥z cv. Q = 100 min;e H= 19 m.

Sistema de drenagem interna de Aguas pluviais sobre as valas abertas

Para o dimensionamento de um sistema de drenagem, o calculo da vazio de projeto é

dado pelo método racional.

Q=C*i*A

Onde,
Q = vazdo em m*/s
C= coeficiente de escoamento superficial
A= 4rea da bacia contribuinte (irea de cada vala, em m?)
i= intensidade da chuva critica.
Coeficiente de escoamento superficial (C) : C=0,6 (para solos compactados);
Area da bacia contribuinte(A): 12 m x 36 m = 432 m2.
Intensidade da chuva critica (i):

Segundo BATISTA(2018), a equagio IDF para o municipio de Taué é&:

18,074 * (Tr ~ 2,080)>">*

(¢ +9805)"""

Onde:
i= intensidade da chuva critica em mm/min;

Tr = tempo de retorno em anos;

44
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t= tempo de concentra¢fio em minutos.

Para determinar o tempo de concentragdo na vala, foi utilizada a equagio de Kirpich.

3
tc = 57*(%) 0399

Onde:
te = tempo de concentracio em minutos;
L= comprimento do talvegue(vala), 36 m em quilometros(km),

H = declividade do talvegue em metros 0,02 m/m.

*\ 0385 | ,
fc = 57*(%—) S. te = 5,527 min.

Aplicando a equagdio de BATISTA(2018) para a determinagdo da intensidade da
chuva critica, para um periodo de retorno de 5 anos, tem-se que:
0,124

=8O C 2080 - =7 3626 mm/min = 0,03938 mm/s
(5,527 + 9,805}~

De posse de todos os dados € possivel aplicar o método racional para determinar a
vazio de projeto.
Q=C**A .. Q=0,6 * 0,03938mm/s * 432 m? .". Q=0,0102 m*/s.

Aplicando-se a férmula de Manning:

Q=A*Rh*** \fim
Onde:
Q=0,0102 m%s;
1=0,02 m/m;

n = 0,03(canais com pedregulho).

ol ®
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A secdo utilizada foi a mesma da captagdo do chorume, calculou-se a altura da 14mina

d’agua. Logo,

0,0102 = 02*yn*{320-) *%+/0,02/0,03 " yn ~ 0,0844 m.

Portanto, ¢ possfve' utitizar o s'stema de crenagem do verco'ado aue possui segio
quadrada de 0,2 m x 0,2 m.
Para verificar a velocidade de escoamento,
Q=VA.. 0,0102m¥/s=V *(0,0844*0,2) .. V = 0,604 m/s.
Vmin= 0,6 m/s <V = 0,604m/s < Vmax = 1,6 m/s.

Sistema de drenagem superficial de Aguas pluviais nas calhas secunddrias

Para o dimensionamento de um sistema de drenagem, o célculo da vazdo de projeto ¢

dado pelo método racional.

Q=C*i*A
Onde:
Q = vazio em m’/s.
C= coeficiente de escoamento superficial
A= Area da bacia contribuinte (area de cada vala, em m?)

i= intensidade da chuva critica.

Coeficiente de escoamento superficial {C): C = 0,2 (grama com solo argiloso)
Area da bacia contribuinte(A): A = 14 m x 36 m = 504 m?
Intensidade da chuva critica (i):

Segundo BATISTA(2018), a equagdo IDF para o municipio de Taua ¢:

[ . 18074° (Tr 2,080)"'%

0,794

(t +9,805)
Onde:
A 16
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Tr = 5 anos;
t=15 min.
Aplicando a equagédo IDF temos

i = 2,429 mm/min «~ i = 0,041mm/s.

Aplicando o método racional, temos que:

Q = 0,2%0,041mm/s*504 m? » Q = 4,1328 *10™° m¥s.

Aplicando-se a formula de Manning:
Q= A*Rh * \[Im

Onde:
Q=0,0041 m%/s;
1=0,02 m/m;
n = 0,018 (concreto).

A seciio utilizada foi a mesma da captagio do chorume, calculou-se a altura da ldmina
d’agua. Logo,

0.2 2/3 .
0,0041 = 0.2%yn*(322) *7+\0,02/0,018 .- yn = 0,031 m.

Portanto. ¢ possivel utilizar ¢ sistema de drenagem do percolado que possui segdo
quadrada de 0,2 m x 0,2 m.
Para verificar a velocidade de escoamento,
Q=VA .. 0,0041 m*/s=V * (0,031 *0,2) .". V = 0,66 m/s.
Vmin= 0,6 m/s <V = {,66 m/s < Vmax =6,0 m/s.

Sistema de drenagem superficial de dguas pluviais nas calhas principais

Para o dimensionamento de um sistema de drenagem, o calculo da vazio de projeto €
dado pelo método racional.
Q=C*i*A
Onde,

Q = vazio em m’/s,
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C= coeficiente de escoamento superficial
A= érea da bacia contribuinte (4rea de cada vala, em m?)
i= intensidade da chuva critica.
Coeficiente de escoamento superficial (C): C=0,2 (grama com solo argiloso)
Area da bacia contribuinte(A): A =12 un x 14 m x 36 m = 6048 m*
Intensidade da chuva critica (i):

Segundo BATISTA(2018), a equagdo IDF para o municipio de Taua é:

18,074 * (Tr — 2,080)"'%*

(t +9.805)"""

Onde:
Tr =5 anos;
t= 5 min.
Aplicando a equagdéio IDF temos
i= 2,429 mm/min - i=0,041mm/s.

Aplicando o método racional, temos que:
Q= 0,2*0,041mm/s*6.048 m* ». Q = 0,0496 m?/s.

Aplicando-se a formula de Manning:

Q=A*RR P+ \Jlin
Onde:
Q = 0,04961 m’/s;
1=0,4 m/m,
n = 0,018 (concreto).
A secdio utilizada foi a uma se¢do retangular de base 0,4 m de, calculou-se a altura da
lamina d’4gua. Logo:

0,0041 = 0,4*yn*(220) *7+./0,4/0,018 . yn =~ 0,035 m.

Portanto, é possivel utilizar o sistema de drenagem do percolado que possui segdo

quadrada de 0,4 m x 0,4 m.
wﬂ 48
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Para verificar a velocidade de escoamento,
Q=VA .. 0,0496 m¥/s =V *(0,035*0,4) .. V = 3,54m/s.
Vmin=0,6 m/s <V = 354 m/s <Vméx = 6,0 m/s.

Dimensionameato dos equipamentos

A operacionalizagdo do aterro sanitdrio estd sendo dimensionada considerando a

produgdo de residuos no primeiro ano de operagéio (primeira etapa).

Espalhamento, compactagfio ¢ cobertura dos residuos:
Produgio de Maquina = 17 m*/h;

Horas de trabalho = 7,33h;

RSU = 35,19 m*/dia;

Volume a ser executado = 1,15 . RSU;

Assim:

1,15.35,19

Numero de maquinas = T 7 0,325 .". 1 maquina

Logo, um trator serd suficiente para a operacionalizagio, sendo necessdrio também a mio de

obra de um operador.

Mio de obra

Além da operagfo do trator, a operacionalizagdo do aterro inclui tarefas dos tipos:

e Técnicas:
Monitoramento da execugdc dos servicos e da funcionalidade dos sistemas de
drenagem, orientagdo para a montagem do sistema de coleta de gases, demarcacéo da
frente de trabalho, elaboracdo de cronogramas para a recirculagdio do lixiviado,
orientagio para fechamento de valas, elaboragdo de relatorios € adequagdo da
operagdo as circunstincias ndio previstas em projeto.

e Operacionais:
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Limpeza dos sistemas de drenagem de dguas pluviais, operagdo dos sistemas de
drenagem ¢ recirculagdo do percolado, montagem das etapas do sistema de drenagem
de gases, manutengfio nas cercas e no cinturfo verde, manuteng¢do da limpeza, plantio
da vegetagdo na camada de cobertura das valas, controle de entrada e saida de

veiculos e pessoas, apontamento das quantidades e caracterizagio dos RSU.

Assim, a operacionalizagio exigira um minimo de:
1 porteiro/apontador;

1 operador de trator;

1 auxiliar de servigos gerais;

1 técnico/monitor ambiental.

Insumos necessarios

¢ Solo para o recobrimento das células (conforme dimensionamento);
e Solo argiloso para a impermeabilizagdo das calhas coletoras de chorume;
e “terra vegetal”, proveniente da operagfo de raspagem preliminar e limpeza das 4reas;

e gramineas em mudas, para protegio da superficie acabada do aterro.

DANIEL APC@HO MOREIRA José Jair
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4. PRO RE AO DE V. ANT

Devido a continuidade dos processos quimicos, fisicos € bioldgicos atuantes sobre a
massa de residuos, agravando a degradagdo ambiental da 4rea, torna-se necessaria a adogio
de medidas que minimizem esse quadro. Essas medidas devem ser executadas de maneira a
minimizar os impactos existentes no local, assim como aqueles que potencialmente ocorram
no futuro. Segundo a CEMPRE (2010), a sequéncia das medidas de intervengdo devera ser
realizada priorizando-se aquelas que proporcionem solugdes aos problemas sanitarios,
ambientais e operacionais, respectivamente, sendo explicitadas a seguir.

O processo de remediacéo de valas antigas sera feito da seguinte forma:

e Remogio de uma camada de lixo de 50 ¢cm de largura até o fundo da vala em
todo o seu comprimento. Apés a remogio do RSU, este deve ser recoberto por
uma camada de solo durante a execugfio da remediagéo;

e No trecho escavado da vala, devera ser aberta uma trincheira de dimensoes de
50 x 50 cm (LxA) no fundo de cada vala e em todo o seu comprimento, onde
sera posicionado o tubo drenante de 100 m ¢ o restante desta serd preenchida
integralmente por brita #2 ¢ o RSU anteriormente removide deverd ser
recolocado até uma cota de 50 cm abaixo do nivel do terreno. Com a vala
ainda aberta sera posicionado o tubo de recirculagdo ¢ este coberto por outra
camada de lixo até o topo da vala ;

e Seré construido um pogo de coleta de chorume onde o lixiviado coletado sera
bombeado para o sistema de recirculagéo;

e O sistema de recirculagfio serd composto por uma bomba submersa, dutos de

PVC 3/4 perfurado. Onde estes tltimos serdo instalados dentro da célula de

DANIEL AWI%PO MOREIRA

Eng. Ambienta}
CREA/CE: 354322
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lixo a uma profundidade de 50 cm da cota do terreno e recoberto por RSU até
a cota do terreno;

¢ Como a profundidade das valas antigas ndo ultrapassa 3m de profundidade, foi
dispensado o sistema de coleta de gases;

e Para a protegio do sistema devera ser feita uma cobertura de 50 cm de solo
natural e compactado;

e Acima das valas devera ser plantado gramineas. Essas graminias poderdo ser

adquiridas junto a SUPERMATA.
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5. REPRESENTACOES GRAFICAS

Em anexo.
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6. PLANILHA ORCAMENTARIA

Em anexo.

W 54
DANIEL APCLINARIC MOREIRA Ol ;

Eng. Ambiental
g Gustavo Abreu Soares

CREA/CE: 354322

Supetintendéncig do Meip Ambignte Engenteiro Civil
ra e
Malricula. 21125 Swmmsmﬁ*mmmm
CREA 3457910 F Matricuia. 20674

CREA 337715CE



Estado do Ceard (’b" ‘ .}"‘

PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA
Secretfaria de infraestrutura e Desenvolvimento Urbano
Departamento de Engenharia

7. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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Pagina 11

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_C E ART OBRA / SERVICO

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronemia do Ceard

1. Responsével Técnico

N° CE20210810222

SRR

INICIAL \..:P Q,b

JOSE JAIR OLIVEIRA ALVES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrat

L)
[+)

RNP: 0619070749 ‘&,{‘ E ﬂl ._

Registro: 346381CE ‘/‘p

Confratante: MUNICIPIO DE TAUA

CPFICNPJ: 07.849.532/0001-47

RUA CEL LOURENCO FEITOSA N 211
Compiemento: ANEXO ALTOS Baimo: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 63660000
Contrato: 00.026/2020 Celebrado em: 27/01/2020
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Ag30 Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
RUA CEL. LOURENCO FEITOSA N 211
Complemento; Bairro: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 63660000
Data de Inicio: 01/04/2021 Previsdo de término; 23/06/2021 Coordenadas Geogréaficas: -6.001689, -40.205019
Finalidade: Infraestrutura Caodigo: Nao Especificado
Proprietario. MUNICIPIO DE TAUA CPF/CNPJ: 07.849.532/000147
4. Atividade Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 105.000,00 m2
DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRO SANITARIO
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 105.000,00 m2
DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4 8 - SISTEMAS DE DRENAGEM
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA §0,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDQS > #6.2.1.4 - TRATAMENTC DE CHORUME
35 - ElaboragBo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUCS 105.000,00 m2
> DE SISTEMA DE ESGOTOMRESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRQ SANITARIO
80 - Projelc > MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAC AMBIENTAL > DE RECUPERACAC 10.000,00 m2
AMBIENTAL > #7.4.1.3 - REMEDIAGAO EM SOLO
35 - Elaboragdo de orgamento > MEIC AMBIENTE > RECUPERAGAD AMBIENTAL > DE 10.000,00 m2

RECUPERAGAO AMBIENTAL > #7.4.1.3 - REMEDIAGAD EM SOLO

Apés a conclusao das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
REFERENTE A ELABCRAGAQ DE PROJETO DE ATERRC SANITARIO COM 32 VALAS, COM SISTEMA DE CAPTACAO £ RECIRCULAGAC DO
LIXIVIADO E REMEDIAGAC DE VALAS EXISTENTES COM IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE CAPTAGAQ E DE RECIRCULAGAD DE LIXIVIADO
PARA O MUNICIPIO DE TAUA

6. Declaragles
- Deglaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacho especifica e ne decrata n.
5296/2004.

7. Entldade de Classe L,

NENHUMA - NAC OPTANTE
OLIVEIRA AL s-%;n
CZZM /A

8. Assinaturas

Declaro seremn verdadeiras as informagdes acima MSE
, de de 3

Local data MUNICIPIO DE TAUA - CNP.J: 07.849.5320001-47 MOta
9% Informagbes Abl'eu uut\lfa
* A ART & vaiida somente quando quitada, mediante apresentagdo de comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Cr?ecrﬂ\ﬁﬂo dg \“e:\m Uﬂ‘:am
10. Valor o D“e.""?m;.g 2203
Valor da ART: R§ 88,78  Registrada em: 2410612021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 3214759025 e

A autenticidade desta ART pode ser verficada am. Mips.//crea-c& sitac.com br/publico/, com a chave: Z857D
impresso em: 81/07/2021 as 09:10:10 por: | ip: 187.19.160.9

www.creace orgbr faleconosco@@creace. arg.br CREA_C E

Tel; {B5) 2453-5800 Fax: (B5) 3453-5004 o e oy ™
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ART OBRA / SERVICO

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART C REA- CE
N° CE20210807470

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

EE ST N

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara peten
INICIAL b

1. Respensével Técnico
GUSTAVO ABREU SOARES

Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0617932689 "ﬁ;——f’r—

Registrer 337715CE

4
2. Dades do Contratoe %M‘
Contratante: MUNECIPIO DE TAUA CPF/CNPJ: 07.848.532/0001-47
RUA CORONEL LOURENGO FEITOSA N 211
Complemento: ANEXO ALTOS Bairro: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 83680000
ART Vinculada: CE20210786909
Contrato: 00.10/2020 Celebrado em: 09/01/2020
Valor R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Acao institucional; NENHUMA - NAQ OPTANTE

_____ 3.Dados da ObralServigo

RUA CORONEL LOURENGO FEITOSA N® 211

Compiemento: Bairmo: CENTRO

Cidade: TAUA UF: CE CEP; 63660000

Data de Inicio:  01/04/2021 Previs&o de término; 1770612021 Coordenadas Geogréficas: 5.001659, 40.295019

Finalidade: Saneamento béasico Cédigo: Nao Especificado

Proprietaric: MUNICIPIO DE TAUA CPF/CNPJ: 07.849.532/0004-47

4 Atividade Técnica

15 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTORESIDUOS > DE SISTEMA 105.000,00 m2
DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRO SANITARIO
BO - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 50,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.4 - TRATAMENTC DE CHORUME
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAC AMBIENTAL > DE RECUPERACAC 10.000,00 m2
AMBIENTAL > #7.4.1.3 - REMEDIAGAO EM SOLO
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUCS > DE SISTEMA 105.000,00 m2
DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.9 - SISTEMAS DE DRENAGEM
35 - Elaboragho de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 105.000.00 m2
> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRO SANITARIC
35 - Elaboragdo de orgamento > MEIO AMBIENTE > RECUPERACAQ AMBIENTAL > DE 10.000,00 m2

RECUPERACAQ AMBIENTAL > #7.4.1,3 - REMEDIAGAO EM S0LO

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
REFERENTE A ELABORAGAQ DE PROJETO DE ATERRO SANITARIO COM 32 VALAS,COM SISTEMA DE CAPTACAO E RECIRCULAGAO DO
LIXIVIADO E REMEDIAGAO DE VALAS EXISTENTES COM IMPLANTACAQ DE SISTEMA DE CAPTAGAO E DE RECIRCULAGAO O LIXIVIADO
PARA O MUNICIPIO DE TAUA/CE.

6. Daclaragdes

- Declaro que estou cumprinde as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decrsto n.
5206/2004.

___ T.Entidade de Classe
NENHUMA - NAQ OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima M ST, %U S /‘ 7.666.T83-80 Dewwdwmzt& l-J,T.nu
r . Matricuta:
—KUA lee o s Towuro Ny 24 4% CREAJI7T15CE
Local

data MUNICIFMO DE TAUA - CNPJ: 07849 53210001-47 Mota
1}
9. Informagdes eus Ab‘i.reaestru\ul‘a
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apreseniagsio do comprovanie do pagamente ou conferéncia no site do Crea. secreléﬂo :?;‘:enic Urbano
Desenvotv!
— 0. Valor & e tatr. W 2203

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 24/06/2021 Valor pago: RS 83,78 Nosso Numero: 8214754020

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crez-ce sitac.com.br/publico, com a chave: 3Z3d0
Impresso em: 01/07/2021 as 08:56:35 por: | ip: 187.19.160.9

www. creace. org br faleconoscogdoraace org br REA-CE
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 o o G T
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA Edlado do Conrd
SECRETARIADEINFRAESTRUTURA EDESENVOLVIMENTO URBANO ? PRE '
PROPOSTA DE ATERRO SANITARIO FE"URA MUNICIPAL DE TAUA
Sscretaria de infraestrutura e Desenvolvimento Urbano
Departamento de Engenharia
PLAN BE COM ANALITICA DA TAXA
lFARCECAS NCIDENTES SOBRE O CUSTO NDIRETO
1- ADMINISTRAGAQ CENTRAL (AC) 3,00%
T ——
W~ FARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
1-IMPOSTOS (I)
1.1 - COFINS 3,00%
12-PIS 0,65%
13- CPRB 4,50%
14.188 200%  10,15%
2-LUCRO (L) 8,57%;
3. SEGURD (8) + GARANTIA (G} 0,80%
4-RISCO (R) 0,97%
5 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF) 1,23%
il - CALGULO DO BDI
e 1+QC+R+S+G)(1+DF(1+1;;
B = L ) 2 100
(15
a0l 28,00%
|
jmmu s«:ﬁes
J0sé Jair Ofwtira Alves Gustav mm Civil )
i irG Civil taria de \rfraestruiua
Secrariagl infaesyutura e Seg';ewmmm Urbano
sengdfamento Urbano Matncula® 20674
la: 21125 ~REA337T1SCE

EA346391CE
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SINAPI — Calculos e Parametros

Apéndice 6 — Encargos Sociais ~ Ceara

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA _

COM DESONERACAO ~  ~ SEM DESONERACAO
c6DIGO! DESCRIGAC * HORISTA | MENSALISTA| HORISTA : MENSALISTA |
: i i !

| i i

20,00%

iLicenga Paternidade

Total
GRUPO C

| Aviso Prévio Indenizado

Total Po791% 0 3,12% 16,82% 643%
- TOTAL{A+B+CHD) .. & 5o o o+ 83,85% - 47,26%. . 112,76% . . 71,07% .

Fonte: Informacdo Dias de Chuva — INMET
ﬂ ws.
heirdCivil

.2tavo Abreu Soareg

4 Engenhero Civil >

ria de Infraestrutura e ﬂaﬁ\mr

sanvolvimento Urpano -ie‘:ieﬂr?fold:rrllgnb & 89
Matricuta: 21125 Matncula. 206874

CREA 3461310 "OFA 337715CE



(FOVERNO po

| Govmmnooo

smbm do Infrinesirafara

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 027.1 (DESONERADA) E
027
TABELA 027.1 TABELA 027
cODIGO DESCRIGAD HORISTAS |[MENSALISTAS | HORISTAS | MENSALISTA
% % % S%
A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80 38,80 36,80
A1 [INSS 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 |SESI 1,50 1,50 1,50 1,50
A3 |SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
A4 |INCRA 0,20 0,20/ 0.20 0,20
A5 |SEBRAE 0,50 0,60 0,60 0.60
A6 |SALARIO EDUCAGAQ 2,50 2,50 2,50 2,50
A7 |SEGURO DE ACIDENTES 3,00 3,00 3,00 3,00
A8 |FGTS 8,00 8,00 8,00 8,00
e 1 1 T T - |
B EE):(:.‘AARGOS SOGIAIS Cf INGIDENCIA 44,41 16,45 4441 16,46
B1 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADO 17,84 0,00 17,84 0,00
B2 |FERIADOS 371 0,00 37 0,00
B3 |AUXILIO ENFERMIDADE 0,87 0567 0.87 067
B4 |13° SALARIO 10,80 8,33 10,80 B33
B5 [LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,08} 0,07 0,06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 072 0,56 072 0,56
B7 |DIAS DE CHUVAS 1,55 0,00 1,55 0,00
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08 0.11 0,08
B89 |FERIAS GOZADAS 8,71 6,73 8.71 673
B10 [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03} 0,03 0,03
c [E):(iARGOS SOCIAIS §/ INCIDENCIA 1473 1,38 14,73 11,38
€1 |AVISO PREVIO INDENIZADO 5,40 4,17 5,40 417
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10 0,13 0,10
C2  |FERIAS INDENIZADAS 4,85 3,75 4,85 3,75
DEPQSITO DE RECISAQ S/ JUSTA
C4  |Causa 3,90 3.01 3,90 3.01
C5 [INDENIZAGAQO ADICIONAL 0,45 0.35 0,45 0,35
REINCIDENCIAS DE UM GRUPO
D |soBRE G OUTRO 7.91 3,12 16,82 6.43
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE
D1 |aRUPO B 7.46 2,77 16,34 6,06
REINCIDENCIA DE GRUPC A SOBRE
AVISO PREVIO TRABALHADQ E
D2 |REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0.45 0.35 0.48 0.37
AVISO PREVIO INDENIZADO
TOTAL (A+B+C+D) [ 8385 4776 11276 | 71,07 |
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ART OBRA / SERVICO

N° CE2021081 ‘(
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INICIAI%

!

DANIEL APOLINARIO MOREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL

2. Dados do Contrato

RNP: 0620112506
Registro: 384322CE

“ "nn"‘f

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA

CPFICNPJ: 07.840.532/000147

RUA CORONEL LOURENGO FEITOSA Ne: 21
Complamento; ALTOS Bairo: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 83660000
Contrato: 003.05.003/2021 Celebrado em: 0340512021
Valor. R$ 3.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Acdo Institucional; NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
RUA CEL. LOURENCO FEITOSA Ne: 211
Complemento. ALTOS Bairro: CENTRO
Cidade: TAUA UF: CE CEP: 83680000
Data de Inicio: 170082021 Pravisic de término: 01/07/2021 Coordenadas Geogréficas: -6.001889, 40295019
Finalidade: Saneamento bisico Cédigo: Nao Especificado
Proprietésio: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAUA CPF/CNPJ: 07.849.532/0001-47
4. Atividade Técnica
15 - BlaboragBo Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOMESIDUOS > DE SISTEMA 105.000,00 m2
OE ESGOTO/MRESIDUOS SOLIDOS > #6.2.4.8 - ATERRO SANITARIO
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTOMRESIDUOS > DE SISTEMA 50,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.4 - TRATAMENTO DE CHORUME
80 - Projeto > MEIO AMBIENTE > RECUPERAGAQ AMBIENTAL > DE RECUPERAGAQ 10.000,00 m2
AMBIENTAL > #7.4.1.3 - REMEDIACAO EM SOLO
BO - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUCS > DE SISTEMA 105.000,00 m2

DE ESGOTOMRESIDUOS SOUDOS > #6.2.4.9 - SISTEMAS DE DRENAGEM

Apos a conclusiio das atividades técnicas o profissional deve proceder a beixa desta ART

5. Observagles

REFERENTE A ELABORAGAO DE PROJETO DE ATERRO SANITARIO COM 32 VALAS,COM SISTEMA DE CAPTAGAO E RECIRCULAGAO DO
LIXIVIADO E REMEDIAGAQ DE VALAS EXISTENTES COM IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE CAPTAGAO E DE RECIRCULAGAO O LIXVIADO

PARA G MUNICIPIC DE TAUA/CE.
8. Declaragbes
- Dedlaro que estou cumprindo s regras de acessibilidade previstes nas nomas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n.
529612004,
DANIEL APOLINARIO MOREIRA
_ 7. Entidade de Classe Eng. Amzbientql

L

Supgrnt
/)

Deciaro serem verdadairas as informagbes acima

-CPF: 422

NENHUMA - NAD OPTANTE [ t,'CR A/l :Ssaesgz W
8. Assinaturas D
DAl I MOREIRS 2278
4 /

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce siac.com br/publicey, com a chave: ac7w0
Impresso am: 01/07/2021 4s 20:58:15 por: , Ip: 138.219.180.23

VW CPBECE, ofg.br faleconosco@creace.ony.br
Tel: (85) 34535300 Fax: @5) 3453-5604
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9. Informagdes Portaria N° 0104017/2021
* AART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamenio ou conferdncia no site do Crea.
__ 10.Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 0107/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Namero: 8214767008




